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€9 Piéce d’horlogerie électronique.

6) Les vis de fixation (8) du circuit imprimé (1) ila pla- ,
tine (2) du bati du mouvement traversent des parties UL

(4a) de la couche de cuivre (4) du circuit imprimé situées
au droit d’ouvertures (11) ménagées dans le substrat (3) - \
de ce dernier. Les parties (4a) de la couche métallisée (4) e
sont déformées en forme de cuvettes et s’engagent dans 4H,

des creusures (12) de la platine (2). Il résulte de cet agen- 8, 3
cement que les tétes (8a) des vis (8) sont noyées dans I’é- 2

paisseur de la platine (2), ce qui évite tout risque de con- : \j /

tact intempestif avec le pdle négatif de la pile (6) d’ali- i3

mentation du mouvement ou avec la lame métallique (7)
en contact avec ce pdle négatif.
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’horlogerie électronique, caractérisée par le fait
que son circuit imprimé est fixé au bati du mouvement par
des vis traversant la couche métallique conductrice dudit cir-
cuit imprimé, en regard d’emplacements oul ne s’étend pas le
substrat de ce dernier, lesdites vis étant vissées dans le bati
pour enserrer ladite couche métallique entre les tétes desdites
vis et le bati.

2. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que le substrat du circuit imprimé a une épaisseur
supérieure a celle de la téte de vis. .

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
par le fait que, en outre, le bati du mouvement présente, au
droit des trous dans lesquels se vissent lesdites vis, des creu-
sures dans lesquelles se noient les tétes de celles-ci, la partie
de la couche métallique traversée par les vis s’engageant
dans lesdites creusures.

4. Piéce d’horlogerie suivant la revendication 3, caractéri-
sée par le fait que le substrat du circuit imprimé présente des
interruptions en regard desquelles s’étend la couche conduc-
trice, les trous percés dans cette derniére pour le passage des
vis de fixation étant situés dans les parties de la couche con-
ductrice situées en regard desdites interruptions.

5. Piéce d’horlogerie suivant la revendication 3, caractéri-
sée par le fait que la couche conductrice du circuit imprimé
présente des déformations, en forme de cuvettes, percées
chacune d’un trou pour le passage d’une vis de fixation, ces
déformations s’engageant dans lesdites creusures du bati du
mouvement.

6. Piéce d’horlogerie suivant I'une quelconque des reven-
dications 3 et 4, caractérisée par le fait que les parties de la
couche conductrice du circuit imprimé qui sont percées de
trous pour le passage des vis de fixation sont intitialement
planes et sont déformées, par la pression exercée sur elles par
les tétes desdites vis, pour s’engager dans les creusures du
bati du mouvement.

La présente invention a pour objet une piéce d’horlogerie
électronique.

De fagon plus précise, I'invention concerne la fixation du
circuit imprimé de cette piéce d’horlogerie sur la platine de
son mouvement.

La fixation des circuits imprimés de piéces d’horlogerie,
qui doivent de préférence étre amovibles en vue de leur
remplacement éventuel, sur le biti du mouvement, se fait le
plus souvent & 'aide de vis qui traversent le substrat isolant
du circuit imprimé sur lequel sont réalisées des couches de
métallisation pour constituer les pistes conductrices. En con-
séquence la téte de vis constitue une surépaisseur par rapport
au circuit imprimé. En outre, les vis étant en général conduc-
trices de I’électricité, les tétes de vis débordant du circuit im-
primé risquent de réaliser des contacts électriques particulié-
rement indésirables entre la masse et la pile de la montre.

1l est bien connu qu’actuellement la tendance est aux
montres électroniques 4 autonomie élevée et a épaisseur ré-
duite. Le premier résultat est obtenu notamment en utilisant
des piles de diamétre important qui occupent ainsi la quasi-
totalité de la surface du mouvement. La diminution d’épais-
seur, dans une montre classique, peut s’obtenir en augmen-
tant la densité des composants a 'intérieur du mouvement,
C'est-a-dire en rapprochant au maximum les divers com-
posants et en particulier les composants statiques. En consé-

20

25

30

35

4

4

5

5

(=]

5

o

S

60

6

wn

638 368 G

quence, dans une montre qui réunit ces deux qualités la tota-
lité de Ia surface du circuit imprimé et une des faces de la pile
peuvent se trouver & proximité I'une de 'autre. La surépais-
seur due aux tétes de vis risque de provoquer des courts-cir-
cuits.

Plus généralement, les tétes de vis débordant du circuit
intégré provoquent une surépaisseur qu’il serait intéressant
de supprimer ou, du moins, de réduire. Cependant il est né-
cessaire que la fixation du circuit imprimé puisse résister aux
chocs auxquels une montre peut &tre soumise durant sa vie.

Une solution connue pour résoudre ce probléme consiste
a usiner une noyure pour la téte de vis qui n’occupe qu’une
partie de I’épaisseur du substrat isolant. Ainsi une partie de
la téte de vis est noyée dans le substrat. Les inconvénients
d’une telle solution résident dans le fait que le gain d’épais-
seur ne représente qu’une fraction de I’épaisseur du substrat
isolant, et que I'usinage de cette noyure est trés délicat.

En conséquence 'invention a pour objet une piece d’hor-
logerie électronique dans laquelle les tétes de vis pour la fixa-
tion du circuit imprimé sont noyées de fagon plus importante
tout en assurant une bonne fixation du circuit imprimé sur le
bati du mouvement. En outre, cette fixation n’entraine aucu-
ne étape complexe ni dans la réalisation du circuit imprimé
ni dans le montage de celui-ci dans le mouvement de montre.
Ce but est atteint par I'invention grace au fait que, au
droit de chaque point de fixation, le substrat isolant du cir-
cuit imprime est enlevé localement pour ne laisser subsister
que la couche de métallisation conductrice. La vis de fixation
traverse la couche de métallisation seule et est vissée dans la
platine du mouvement. Ainsi la métallisation est serrée entre
Ia téte de vis et la surface de la platine, assurant ainsi la fixa-
tion du circuit imprimé sur la platine. Il est clair qu’ainsi la
téte de vis est au moins partiellement noyée dans I’épaisseur
du substrat isolant. Le gain d’épaisseur est égal a I’épaisseur
du substrat isolant.

Dans un mode de réalisation perfectionné, la face supé-
rieure du biti comporte une creusure au droit du point de
fixation et la couche de métallisation présente une cuvette
qui pénétre dans la creusure. Ainsi la totalité de ’épaisseur
de la téte de vis est noyée dans 'épaisseur de la creusure et
du substrat isolant. ,

Le dessin représente, 4 titre d’exemple, trois formes
d’exécution de I'objet de I'invention.

Les figs 1 4 3 sont des coupes axiales partielles de trois
formes d’exécution, respectivement, de mouvements d’hor-
logerie.

Dans la forme d’exécution de la fig. 1, le circuit imprimé
est désigné d’une fagon générale par 1 et la platine du mou-
vement par 2. Ce circuit imprimé comprend un substrat 3, en
matiére plastique, par exemple en KAPTON (Marque dépo-
sée), qui est une polyimide, revétu d’une couche de cuivre 4
dans laquelle sont obtenues les pistes conductrices dudit cir-
cuit. Ce circuit est appliqué sur la platine 2 avec interposi-
tion d’une couche de matiére isolante 5. La pile est représen-
tée en 6, la lame métallique en contact avec son pole négatif
étant désignée par 7.

Le circuit imprimé 1 est fixé a la platine 2 par plusieurs
vis 8 dont une seule est visible au dessin, prenant dans des
trous 9 de la platine. Ces vis traversent des trous 10 que pré-
sente la couche métallique 4 du circuit 1. Ces trous 10 sont
pratiqués dans des parties 4a de la couche 4 qui s’étendent
au-dessus d’ouvertures 11 ménagées dans le substrat 3 du
circuit imprimé. La platine 2 présente des creusures 12 si-
tuées aux emplacements des trous 9 qui recoivent les vis 8.
Enfin, les parties 4a de la couche métallique 4 s’étendant au-
dessus des ouvertures 11 du substrat 3 sont pré-formées pour
se présenter comme des cuvettes s’engageant dans les creusu-
res 12 de la platine 2.
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11 résulte de cet agencement que les tétes 8a des vis 8 sont
noyées dans la hauteur de la platine 2, étant engagées dans
fes cuvettes 4a de la couche métallisée 4 elles-mémes logées
dans les creusures 12, de sorte que ces tétes 8a ne risquent
pas d’entrer en contact avec la lame métallique 7 ou méme
directement avec le pole négatif de la pile 6. De plus, cet
agencement met 4 la masse la couche métallisée 4 du circuit
imprimé.

La forme d’exécution de la fig. 2, dans laquelle les élé-
ments qui sont les mémes que ceux de la fig. 1 ont été dési-
gnés par les mémes chiffres de référence, se distingue de la
premiére forme d’exécution par le fait que, dans cette deuxie-
me forme d’exécution, les parties 13a de la couche métalli-
que, de cuivre, désignée par 13, du circuit imprimé 1 situées
au droit des ouvertures 11 du substrat 3 dudit circuit im-
primé, sont initialement planes. C’est la pression exercée par
les tétes 8a des vis 8 sur ces parties 13a de la couche 13 qui
porduit leur déformation, les amenant 4 s’engager dans les
creusures 12 de la platine 1.

La fig. 3 représente une troisicme forme d’exécution plus
simple. Elle ne se distingue des formes d’exécution des figs 1
et 2 que par le fait que le bati 2 ne comporte pas la creusure
12 au droit des points de fixation. Cette solution est satis-
faisante en particulier lorsque la téte de vis 8a a une épais-
seur inférieure a celle du substrat isolant 3 du circuit im-
primé 1. De toute maniére cette technique permet de gagner,
en épaisseur, I’épaisseur du substrat isolant.

En variante, les parties de la couche métallisée du circuit
imprimé traversées par les vis de fixation de celui-ci pour-
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raient ne pas se trouver en regard d’ouvertures ménagées
dans le circuit imprimé, mais déborder de ce dernier, & sa pé-
riphérie.

1 apparalt ainsi  que la liaison mécanique entre la platlne
et le circuit imprimé est réalisée par la seule coopération de
la couche de métallisation et de la téte de vis. Bien que la
couche métallique, qui est par exemple en cuivre, n’ait
qu'une épaisseur trés réduite, par exemple 35m, la force qu’il
faut exercer pour arracher le circuit imprimé de la platine est
trés supérieure aux forces auxquelles le circuit imprimé est
normalement soumis. Cette force est par exemple de I’ordre
de 10N.

De plus, la «cuvette» étant ménagée dans une zone du
circuit imprimé o il n’y a que la couche de métallisation, il
ne se pose aucun probléme de décoliement de la couche de
métallisation par rapport au substrat lors de la formation de
la cuvette.

Enfin P’homme de métier appréciera que la suppression
locale du substrat isolant au droit de certaines parties de la
couche de métallisation ne pose aucun probléme particulier
puisque cette technique est déja utilisée pour la réalisation
des connexions électriques entre les bornes d’un circuit inté-
gré et les pistes conductrices du circuit imprimé. En particu-
lier selon la technique couramment utilisée par la déposante
le circuit imprimé est réalisé en partant d’une feuille de maté-
riau isolant et en collant sur une face de cette feuille des mé-
tallisations correspondant aux pistes a réaliser.

Selon un tel procédé il suffit de pratiquer les évidements
dans le substrat isolant avant de coller les métallisations.

1 feuille dessins
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FIG. 1

FIG. 2

FIG. 3
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