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(54) zpﬁgob pojen{ kontinudln¥ postupujiciho rouna z umdlfch anorganickych vldken pro-

livem a za¥fzenf k provdddn{ tohoto zpisobu

Vynélez se tyk4& zplisobu pojeni kontinudln& postupujfcfho rouna z um&lych anorganickych
vldken prolivem a za¥fzenf k provddéni tohoto zpilsobu.

V poslednich letech lze v celém sv&t& sledovat siln§ rozvoj vyroby tepelnych a akus-
tickfch izolac{ z um&lych anorgaﬁickjch vldken. S rostoucim objemem vyroby se zdkonité .
objevuji i pofadavky na vysoce kvelitnf specidlni vyrobky,charakterizované obvykle poZadav-
ky zvjené objemové hmotnosti, nizké stlalitelnosti a v posledﬁi dob& 1 dplné neho¥lavos-
ti. SplnZni t!chto‘poiadavkﬁ si ve vEt¥in¥ p¥{padd vynuti novou technologii pojeni vldkni-
tého rouna.

Pojeni anorganickjch vldken se ve v&tEind vyroben v celosvitovém mEFitku provédi tzv,
post¥ikem ve vznosu, pFed usazeni{m vldken na dopravni pds. Jako pojiva se pouZivéd nejlas-
$8j1 jemn& dispergovaného roztoku fenolformaldehydové pryskyiice. MoZnosti tohoto zplisobu
pojeni jsou do zna¥né miry vy&erpény a neddvaji uspokojivé yeken{ po¥adavkil na zvyfenou
 kvalitu vyrobkd. Yiny zném§ princip pojeni, tzv. proliv, spoéivé v tom, ie kontinuélné
postupujic{ rouno suchych vléken, uloenych na dopravanim pése z pletiva, lamel nebo jiné-
ho prostupného strojniho prvku, prochézi'ﬁsekgm, tzv. prolévacim stolem, kd§ na rouno vol-
né pedd z pF¥epadové nédrZe a splavu proud, resp. clona kapalného pojiva, které pronikd
vliastni vahou do parézni struktury rouna, protéké jim i1 transportnim pésem, na ném# rouno

-apoéivé a jeho pfebytky jsou pod pésem jimény pro zp&tné nebo Jjiné pouziti,
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Dosud zndmé praktické provedeni tohoto zndmého zplsobu mé vEak mnohé nevfhody a Fadu
technickych omezeni, které zabrdnily v&tf{mu roz#{¥eni této techﬁologie..U dosud ;ndmjch
zahreniénich za¥fzenf, pracujfcich timto zpilsobem b¥vé obeah zbytkové vody 150 a¥ 300 %
hmotnosti suchého rouna proti 2 e% 5 % p¥i pojen{ post¥ikem. Yodu je nutno z rouna odstra-
nit, co¥f vy¥aduje mimo¥4dn¥ dlouhé su¥icf komory s velkym tepelnjym p¥{konem. Dal¥im omezu~-
Jicim faktorem je poZadavek na zvld¥tni kvalitu vldken, kterd musi mit vysoky Zt{hlostnd
koeficient a Jsou prakticky vyrobitelnd pouze taZenim vlidken z trysek. Takové vyrobni za-
¥{zeni je investi¥n¥ i provozn& ndkladn&j¥i. Yokusy o uplatnéni metody prolivu u levnjdh
vldken vyrdb&nfch foukénim tryskou, nebo kotoudovym rozvlidknovénim zatim v zahrenid{ se-
lhaly. “lavn{ pFekdZkou jsou sloZité vztahy hydraulickjch a aerodynamickyoh podminek p#i -
odstranovén{ nadbytedné vody z kontinudlné postupujfciho rouna z um&lych anorganickych
vldken, Obsah vody a s niﬁ souvigejic{ odpor& proti prosévéni vzduchu se v jednotlivych
‘fézich postupu rouﬁa brolévgcim za¥{zenim vyrazné ménf. Protichddné poZadavky na maxim&1n{
. intenzitu odsévéni vody na jedné strand a vysokou rovnomdrnost pojiva ne druhé stran¥ se
dosud nepoda¥ilo sladit a zahrani&ni vyrobei, pracujfci timto zplisobem pojeni se smi¥ujf
8 neimérn& vysokym obsahem zbytkové vody, tedy s energetigky ndro¥nym a ndkladnym sufenim
a se zbyten& vysokym obsahem pojiva v hotovém vyrobku., Rouno prolévajic{ roztoky organic-
kych pojiv & obsahem 7 e 12 % hmotnostnich su¥iny a v hotovém v¥robku je pak 3 a% 7 %
hmotnostnich organickjch l4tek, P¥i normovych zkou¥kdch podle ST SEV. 382-76 jsou pak tyto
materiél& klesifikovény jako neho¥lavé, ¥im¥ je poufitelnost tZchto jinek vEestrannd efeke
tivaich izolaénichimateriélﬁ znadné& omezena., \

Tyto nedostatky a omezujfc{ podminky odstranuje zpisob poJen{ kontinudln& postupuji-
.ciho rouna z um&lych enorganickych vlidken prolivem podle vynélezu, jeho¥ podstata Je v tom,

%e se rouno prolévéd roztokem a/nebo emulzi, .a/nebo suspenzi{ organickfch a/nebo orgeno-
k¥emiZitjch nebo organickych pojiv o koncentraci 0,1 a% 1,0 % su#iny v mno¥stvi 300 a%
600 % hmotnosti vldken za souasného prosévédni vzduchu, p¥ifemZ rychlost tohoto prosévéni
v p¥edni i zadni ¥dsti odsdvac{ komory je ¥fzena reguladn{ klapkou.

Podstate zaFizeni pro pojenf rouna z um&lych anorganickgch vldken prolivem podle vy-
nélezu Je v tom, ¥e za¥fzen{ obsshuje ndtok pojiva, ddle nejméné jednu dvojici Zdimacich
védled, 2z nichi.vrohni Je vybaven prost¥edky pro vyvozovéni konstantnfho tlaku na prolité
rouno, nastavitelného v rozmez{ 50 ai 450 kg na 1 m délky vélce a spodni vdlec rozddluje
hlavni odsdvec{ komoru ve sméru podélné oa& na dv& &dsti v pomdru 3 : 1 a% 20 : 1, p¥i-
gem% predni ¥dst komory je od zadn{ ¥4sti, do ni% ﬁsti potrubl odsévaciho ventildtoru, od-
d¥lena reguladni klapkou pro regulaci.rychlosti prosévéni rounem ned obdma &dstmi odséva-
ci komory. K hlavnfmu ze¥fzen{ je mo¥no pro vyrobu specidlnich vyrobkld pF¥ed¥adis, a to
pfed ndtok pojiva jeXt¥ pomocny ndtok pFedvlhiovaci kapaliny e pomocnou odsévaci venou.
Ddle je mo¥no pFedfadit p¥ed prvni pFfnadn¥ druhou dvojici Zdfmacfch vdlcd prostiedky‘pro .
laminovéni, tvo¥ené bubnem s navinutouipghoii a vodicim véledkem.

Vynélez bude ddle podrobn¥ji vysvEtlen na ﬁfikladu 2e¥{zen{ pro pojen{ kontinuéln¥
postupujicfho rouna 2 umslych anorganickych vldken a pomoc{ p¥iloZeného vfkresu, zndzor-

nujfcfho schéme tohoto za¥{zeni.



Rouho a z um¥lych ahorganiokfch vldken je und¥eno transportérem b ve sm&ru c. Ke spod-
ni strend transportéru b p¥iléhd odsdvaci komora 4, opat¥end hrdlem g na odderpdvédni od-
loudeného ngiVe a hrdlem £ pro p¥ipojeni k odsévecimu ventildtoru. Rouno g prochdz{ mezi
dvojici protib&Znych 7Zdimacich vélecd g a h. ezi vdlcem h a sténou hlavni odsdvaci komory
d Je umisténa libovolné nastavitelnd regulaéni klapka 1. Pojivo se na rouno p¥ivddi nétokem
. Zafizeni mi%e byt doplnéno pomocnym nétokem k pFedvlhfovaci kapaliny a pomocnou odsévacd
venou 1 s hrdlem m pro odéerpévéni odloudené piedvlhéovéci kapaliny m bez pojive & hrdlem
n pro pF¥ipojeni k pomocnému odsévacimu ventildtoru. ffed prvni nebo druhou dvojici Zdi-
macich védlel g a b Jje mo¥no instalovet prostfedky pro leminovéni, sklddajici se z bubnu o,
z n&}% se odviji nap¥. posukovend roho% ze sklenénych vlidken p a vodicim vdlelkem g se za-
védd{ na povrch rouna g. Prostfedky pro laminovéni slou#i pro vyrobu laminovenych skustic-
kfch vldknitych izolaci. A

Novou funkci pF¥{tlainého vdlce g a vyloudenim vlivu rdzdilnich hydraulickich odpord
vléknitého koberce pomoc{ regulalni klaéky 1 lze dosdhnout zdsadn& nové kvelity odsdtého
rouna z hlediska obseshu zbytkové vody i pod 100 % hmotnosti suchych vldken a zv¥feni plo¥-
né i vertikélni rovnomdrnosti propojeni vldknitého rouna e tfm i vyborné jakosti hotového
vyrobku. ' '

" Hydreulicky odpor Eerstv prolitého rouna a na zaddtku odséveci komory 4 a odsétého
rouna g ne konci odsévaci komory 4 je velmi vyrazn¥ rozdilny. Praktickym disledkem toho Je
skute&nost, e nejv¥t¥{ &4st prosdvaciho vzduchu prochdz{ jJif prosétym rounem g na konci
odsévaci komory d. Regulalni klapkou i lze doséhnout toho, ¥e rychlost prosdvaného vzduchu
v &4atl odesdvaci komory 4 pied Qvojici ¥d{mac{ch vélcd g, h, & ze niml se se¥idi tak, Ze
pot¥ebnd &dst vzduchu prochéz{ i t&mi ¥detmi rouna g, kde méd jeho prichod maximdélni techno-
vlogickj efekt, tj. v oblasti ¥dfmacich vdlcd g, h. Toto uspofddéni umo¥nuje co do mno¥stvi
'zbytkové kapaliny dosdhnout nové kvelity odedtého rouna a.

Nové technologické zg¥izeni navic umo¥nuje pracovat s Fddovd niZ¥imi koncentracemi
pojivych roztokd, nebo emulzl e ziskat tak movou kvelitu vidknitfch izolaci. Nové kvelita
se projevuje tim, Ze i p¥i pouZitf ho¥lavého pojiva se jeho obsah v hotovém v¥robku sniZi
patblik, Ze 1 podle'piiané piipravované normy bude klasifikovén jeko neho¥lavy, a to p¥i
- zachovéni dobrfch fyzikélné-mechenickych vlastnosti.

P¥{devné pF¥edvlh¥ovac{ a prosdvaci zafizeni umo¥nuje pou¥it{ i takovych pojiv, které
by jinek nebylo mo¥no do um¥lych anorgenickjch vléken vnést eni post¥ikem ani prolivem,
P¥{klad 1 | | i

Rouno z minerdlnich vldken 5,2/um, vyrobenych ne ¥tyfkotoufovém rozvldknovacim stroji
z taveniny z{skané 2 kupolové pece bylo prolito roztokem b&%né fenol- formaldehydové prys-
ky¥ice LB-2 o koncentraci 0,75 % sufiny prysky¥ice. Kouno byloe 20 cm vysoké, intenzita
prolivu inila 480 % hmotnosti suchého rouna, rychlost posunu pdsu 2,4 m.min?l. PFitlek
¥dfmacich vélecd byl nastaven ba hodnotu 300 kg na 1 m délky vélce. Vzduch byl prosévén nad
pPedni &ést{ odsédveoci komory rychlest{ 70 m.min'l nad zadn{ &det{ komory rychlosti 120
m.min.-l. Obsah zbytkové vody ¥inil 86 % hmotnosti suchého rouna. Vytvrzend minerdln&-vldk-
nitd deske m¥le tlouftku 6 cm, objemovou hmotnost 190 kg.m™>, stladitelnost 4,6 % a
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prufnost 90 %. Obsahovala 0,58 % hmotnostnfho orgenickych 14tek. P¥i zkouZce ho¥lavosti
podle ST SEV 382-76 byles klesifikovéna jako neho¥lavé. '
P¥{kled 2 )

Rouno z roztahovénim vyrobenych keremickych vldken "hesistex™ o mikrondZi 2,90/um
bylo prolito emulzi siloxanového pojiva o koncentraci 0,8 % hmotnostniho suiny. Intenzita
prolivu ¢inile 500 % hmotnosti suchého rouna, piitlak védlce byl nasteven na 380 kg ne 1 m
jeho délky, rychlost pdsu ¢inila 2,2 m.min,~}, Vzduch byl .prosévén ned ohgma &éstmi hlavni
odsdvaci komory stejnou rychlosti 130 m.min.'l. P¥ed pojenim bylo rouno p¥edvlh&ovéno voddp
v mno¥stv{ 200 % hmotnostnich suchého rouna. “omocny ventildtor prosévael vzduch rounem nad
pomocnou odsdveci{ komorou rychlosti 150 m.min. =1,

Odsdté rounc cbsahovslo 100 & hmotnostnich suchého rouna zbytkové vody. Vytvrzend
desks z keramickiych vldken m¥la tlouftku 4,3 cm, objemovd hmotnost 175 ké.m‘s, stladitel-
nost 10,4 %, pruZnost 85 %, pevnost p¥i 10 % linedrn{ deformaci Je 5,7 kPa. Vzhledem k po-
uzZitému pojivu byla deska pln& neho¥levé.

P¥iklad 3

Rouno ze¢ sklenénych vldken "Rotaflex" o mikrond#i 6,8/um bylo navrfeno do vy¥ky 11 cm.
B&hem pojeni byl povrch rouna plynule pfekryvén 2 mm silnou posukovanou roho¥f. Frolévéno
bylo vodni emulz{ siloxanového pojiva o koncentraci 0,7 % sufiny. Intenzita prolivu &inila
420 % hmotnosti suchého rouna, piitlak Zdimacfho védlce byl nastaven nea 150 kg na 1 m délky
védlce. P¥edn{ &dst hlavné odsdvaci komory bfla uzaviena e rychlost.proaévéni.vzduchu nad
zadni fdet{ komory &inila 180 m.min."Y, K p¥edvlh¥eni bylo poufito 150 % velmi z¥edného
elektrolytu, rychlost odsdvdn{ nad pomocnou odsdvac{ komorou &inila 160 m.min.'l.

Odsdty laminovany koberec obsahovel 82 % 2zbytkové vody na hmotnost suchého‘rouna.lvy-
tvrzend deska zvukové-izolalnf, opat¥end vrstvou zabraﬁujicf strhdvéni dstic vldken proudi-
cim vzduchem byla 4 cm tlusid, m&la objemovou hmotnost 60 kg.m-B, stladitelnost 21,9 %,
prufnost 83 % a pevnost 3,5 kPa. Yeji skusticky dtlum byl srovnatelny se zvukové&-izola¥ni-
mi deskeami P 6/V firmyGrinzweig+Hartmenn, p¥edstavujfef v tomto oboru svétovoq Fpicku,

Navic byla pln& nehotlavd.

PREDNET VYNLALEZU

1. Zpdsob pojen{ kontinudln¥ postupujiciho rouna z umélych enorgenickych vldken prolivem,
vyznatujici se tim, ¥e rouno se prolévd roztokem a/mebo emulzi a/nebo suspengi organice-
kych a/nebo organok¥emi&itfch nebo enorganickych pojiv o koncentraci 0,1 a% 1,0 % suiny
v mnoZstvi 300 a¥ 600 % hmotnosti vldken za sou&asného prosdvéni vzduchu, p¥i¥em¥ rych-
lost tohoto prosdvéni v p¥ednf i zadni &dsti odsdvacy komory je F{izena regulain{ klapkou,

2. Za¥izeni pro pojen{ rouna z umdlych anorganickych vldken prolivem k provédéni zpisobu
podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje ndtok (J) pojiva, déle nejmén& jednu dvo-
Jici #dimacfch v4lcd (g,h), 2z nich® vrchni vdlec (g) je vybaven prost¥edky pro vyvozové-
ni konstantnfho tlaku na prolité rouno, nastevitelného v rozmezi 50 af 450 kg na 1l m

délky vélce s spodn{ vdleoc (h) rozddluje hlavn{ odsdvaci komoru (d) ve sméru podélné osy
na dvé &4sti v pomdru 3:1 a¥ 2011, pFifem¥ prednf ¥dst odsdvaci komory (d) je od zadni



2

4,

tésti, do ni¥ vsti potrubi odsédvaciho ventilédtoru, odd&lena regula&ni klapkou (i) pro
regulaci prosévédni rounem nad obdme ¥4atmi odsévaci komory (d). \
Za¥izeni podle bodu 2, vyznadujfcf se tim, Ze p¥ed ndtok (J) pojiva je zafazen pomocny
nétok (k) pFedvlh¥ovaci kapaliny s pomocnou odsdvaci vanou (1). '

Za¥{zen{ podle bodd 2 a 3, vyzna¥ujfci se tim, %e pFed prvni, piipedn& druhou dvojici
¥dimacich véled (g,h) Jsou zafazeny prost¥edky pro laminovéni, tvo¥ené bubnem (o) & na-
vinutou roho¥f{ (p) a vodicim vdledkem (q).

1 vfkres
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