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(57) Die Erfindung betrifft einen Apochromat, der als
Fernrohr- bzw. Kollimatorapochromat groRer Offnung und 1 ~_]
hochster Abbildungsleistung eingesetzt werden kann. Der

Apochromat besteht aus einer Anordnung von drei
aneinandergekoppelten optischen Elementen zwischen

-denen als Verbundmedium ein fluides optisch

transparentes Mittel eingesetzt ist. Als optische Elemente

werden zwei aus einer speziellen Glasart bestehende

zerstreuende Menisken verwendet, zwischen denen lber

das Verbundmedium formschliissig eine aus einem Kristall

oder einem kristalldhnlichen Glas bestehende

Bikonvexlinse angeordnet ist. Bedingt durch die

erfindungsgemaRe Brechkraftfolge von ,— + —" sowie der

Spezifika der optischen Elemente wird ein hoher

Transmissionsgrad durch Vermeidung von

Reflexionsverlusten erreicht. Gleichzeitig wird der

technologische Aufwand zur Herstellung des Systems

gegeniiber konventionellen Anordnungen betréchtlich

vermindert. Figur
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Patentanspruch:

1. Apochromat bestehend aus einer Anordnung von drei aneinandergekoppelten optischen Elementen zwischen denen als
Verbundmedium ein fluides optisch transparentes Medium eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die Anordnung der
optischen Elemente eine Brechkraftfolge ,—+~" aufweist, wobei das erste optische Element ein zerstreuender Meniskus aus
Glas, das zweite optische Element eine Bikonvexlinse aus FluRspat oder fluRspatahnlichem Glas und das dritte optische
Element ein weiterer zerstreuender Meniskus aus Glas ist, die Linsen Uiber das Verbundmedium formschliissig miteinander
verbunden sind und die erste und dritte aus Glas bestehende Linse durch folgende Kennwerte bestimmt ist:

)

Hauptbrechzahl nNe = 1,52294+0,03
Abbesche Zahl Ye = 59,90+3,0
relative Teildispersion e = 0,5086 = 0,005

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

.Die Erfindung betrifft einen Apochromat, welcher als Fernrohr- bzw. Kollimatorapochromat groBer Offnung und héchster
Abbildungsleistung eingesetzt werden kann. '

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannte technische Lésungen von Fernrohr- bzw. Kollimatorapochromaten bestehen aus zwei oder drei Linsen und lassen sich’
in zwei Gruppen einteilen. Die erste Gruppe enthélt Linsen aus verschiedenen Glasarten, wahrend die zweite Gruppe durch eine
Glaslinse und eine Linse aus einem Kristall oder einem kristalldhnlichen Glas, die voneinander durcheinen diinnen Luftspalt
getrennt sind, charakterisiert ist.

Mit Hilfe der durch die anordnungstechmschen Merkmale de. ersten Gruppe bestlmmten Apochromate, bei denen die einzelnen
optischen Elemente entweder durch einen Luftspalt voneinander getrennt oder durch ein fluides optisch transparentes Medium
miteinander verbunden sind, lassen sich nur relativ kleine Offnungsverhaltnisse einstellen, das heiBt ein Offnungsverhaltnis von
beispielsweise 1:8 kann nicht realisiert werden. Bedingt durch den Einsatz von Kristall bzw. kristallahnlichem Glas sind zwar
derartige Offnungsverhaltnisse durch die zweite Gruppe von Apochromaten realisierbar, sie haben jedoch den Nachteil, daB die
Kristallinse bzw. die Linse aus kristallahnlichem Glas beiderseits von Luft begrenzt wird und ihre Oberfldchenfehler voll wirksam
werden. Die geringe Schleifharte dieser Werkstoffe verhindert die Herstellung optisch wirksamer Flachen hdchster Genauigkeit,
so dal die bekannten technischen Losungen der zweiten Gruppe flir apochromatische optische Systeme hochster Leistung nicht
einsetzbar sind. Der technologische Aufwand zur Herstellung derartiger Systeme ist sehr hoch. .

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die optische Ubertragung bei verringertem technologischen Aufwand zu verbessern.

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Verwendung von FluRspat oder fluBspatéhnlichem Glas einen Apochromat, der
vorwiegend als Fernrohr- bzw. Kollimatorapochromat einsetzbar ist, mit einem Durchmesser 100 mm zu entwickeln, mit dem
Offnungsverhiltnisse von 1:8 bis 1:12 erreicht werden kénnen und dessen Einsatz Abbildungsfehler minimiert sowie eine
beugungsbegrenzte polychromatische Abbildung in einer Bildebene ermdglicht. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch
einen Apochromaten bestehend aus einer Anordnung von drei aneinandergekoppelten optischen Elementen zwischen denen
als Verbundmedium ein fluides optlsch transparentes Medium eingesetzt ist dadurch geldst, daR die Anordnung der opt|schen
Elemente eine Brechkraftfolge ,—+—" aufweist, wobei das erste optische Element ein zerstreuender Meniskus aus Glas, das
zweite optische Element eine Bikonvexlinse aus FluBspat oder fluRspatahnlichem Glas und das dritte optische Element ein
weiterer zerstreuender Meniskus aus Glas ist, die Linsen {iber das Verbundmedium formschliissig miteinander verbunden sind
und die erste und die dritte aus Glas bestehende Linse durch folgende Kennwerte charakterisiert ist:

Hauptbrechzahl Ne = 1,62294+0,03
Abbesche Zahl Ye = 59,90+3,0
relative Teildispersion S = 0,5096 0,005

Dabei werden die Abbesche Zahl y, sowie die realtive Teildispersion &, durch
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Bedingt durch die Anordnung der optischen Elemente besitzt der Apochromat nur zwei Glas-Luftflichen, so daf die
Transmission sowie der Bildkontrast sehr hoch ist und keine Reflexbilder auftreten. Der technologische Aufwand bei der
Herstellung des Apochromates ist dabei sehr gering, da durch den Einsatz des fluiden Verbundmediums lediglich zwei Glas-
Luftflachen hochgenau gefertigt werden missen.

Infolge der erfindungsgemaBen Brechkraftfolge von ,—+—" in Verbindung mit den Spezifika der eingesetzten optischen’
Elemente erfolgt eine weitestgehende Korrektur des Offnungs- sowie des GauBfehlers. Im Bildfeld tritt keine Koma auf. Die
chromatische Langsabweichung im sichtbaren Spektralbereich tiberschreitet nicht die wellenoptische Schéarfentiefe. Somit wird
eine beugungsbegrenzte polychromatische Abbildung in einer Bildebene erreicht.

Ausfiihrungsbeispiel

In einem nachstehenden Ausfiihrungsbeispiel soll der erfindungsgemaRe Apochromat niher erlautert werden.

Die dazugehérende Figur zeigt den Apochromaten, bestehend aus einem zerstreuenden Meniskus 1, einer Bikonvexlinse 2 und
einem zerstreuenden Meniskus 3, die (iber ein optisch transparentes fluides Medium 4 formschliissig miteinander verbunden
sind. .

Die optischen Glieder sind durch folgende spezifische Merkmale bzw. Kenndaten charakterisiert:

RadienR (mm) Mittendicke d (mm) Linse Brechzahln, Abbesche Zahl vy,
R,= 436,20 i d;=10,0 1(ZK2) 1,52294 59,90

R,= 248,42 d,=20,0 2 (FluBspat) 1,434956 94,97
R;=-435,50 d;=10,0 3(ZK?2) 1,52284 59,90

Rs=-1460 .

Freier Durchmesser 100 mm

Brennweite: v 1000mm






	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

