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Zatizeni pro bezodpadové zpracovéni kuchyfiskych odpadi

Qblast techniky

Technické feSenf se tyké oblasti ekologického zpracovani a likvidace odpadii oznatovanych jako
kuchyriské odpady.

Dosavadni stav techniky

Kuchyfiské odpady zataly byt vaZnym ekologickym problémem v okamZiku, kdy bylo zakézano
je zkrmovat, nebot’ se snadno rozkl4dajici a mikrobiologicky znaéné aktivni hmota, kontamino-
vand navic patogennimi mikroorganismy strvniki, neni bezpeénym krmivem.

Kuchyiiské odpady patii mezi biologicky rozlofitelné odpady podléhajici aerobnimu i anaerob-
nimu rozkladu.

Kuchytisky odpad dle hygienickych rizik patf mezi organické materidly 2 kategorii: Kategorie 1
(kuchytisky odpad z dopravnich prostfedkll v mezinarodni dopravé), kterd musi byt likvidovana
pod fednim dohledem a nejsou pro ni povoleny #4dné technologie pro vyuZiti.

Kategorie 3 (ostatni kuchytisky odpad, vedlejii Zivodiiné produkty vznikajici pfi vyrobé potravin,
zmetkové potraviny ZivodiSného plivodu a Fada daifich), kterd se miZe zpracovavat a vyu¥ivat
aerobn& (kompostovanim) a anaerobn¢ (anaerobni digesci). Samozfejmé bylo by moZno tuto
kategorii i spalovat, ale obsah susiny by mé&l byt vy3¥{ ne2 70% a spalovéni by mélo probihat v
teplotni oblasti mimo 300 a% 600 °C k vyloudeni momesti vzniku polychlorovanych dioxini a
dibenzofurand. Spinéni téchto podminek je dosti problematické.

Je tedy zfejmé, Ze pro kuchyiisky odpad v 3. kategorii lze uvaovat jen s anacrobni digesci a
kompostovénim. To je viak podle i¥ednich pfedpisi mo¥né jen za téchto ptedpokladi:

1. Pro kompostovéni i anaerobni digesci je nutné odpad pred zpracovinim rozdrtit na &astice s
max. primérem 12 mm.

2. Odpad musi byt hygienizovén teplotou miniméalng 70 °C po dobu nejmén& 60 minut.
3. Teplota musi byt kontinuélné zaznamenédvana a zdznamy archivovany pro kontrolu.

4. Kompost &i vyhnily kal z anaerobni digesce musi byt analyzovan mimo jiné i na obsah pato-
ennich mikroorganismi.

Z toho \gpl)’(vé, Ze kuchyfiské odpady je moZné zpracovavat jen v bioreaktorovych kompostar-
nach (v CR vét8inou nejsou k dispozici) nebo v bioplynovych stanicich s hygienizatnim stupngm.

Pro zpracovéni kuchyiiskych odpadii v anaerobni digesci je nutno sledovat, jak4 je kvalita tohoto
odpadu z hlediska technologie. Jist& je nutné kladn& hodnotit fakt, e organick4 hmota kuchy#i-
skych odpadi je snadno rozloZitelna. Kladem je i to, Ze obsazené tuky jsou vét§inou emulgovény,
a proto vyznamné mohou zvyiit produkei bioplynu. Ale rozhodujicim nedostatkem je nestabilni
kvalita a kvantita tohoto odpadu. Tato charakteristika komplikuje jakykoliv technologicky pro-
ces, anaerobni digesci nevyjimaje. Nelze si pfedstavovat, e anaerobni fermentor zpracuje na
bioplyn prakticky vSechno, pfi stejném stupni rozloZeni organické hmoty, pHi stejné vyt&Znosti
bioplynu a jeho kvalité, pfi stejné dob& fermentace. A navic s tim, Ze vznikne vyborné organické
hnojivo. Anaerobni digesce je jako kaZda jind biotechnologie proces sloZity a citlivy a predpo-
kladem dspéchu je definovatelné stalé sioZeni substrétu, na které se provoz bioplynové stanice
vyladi. Provoz bioplynové stanice mohou nepravidelné a vét§i ptidavky kuchyiiskych odpadi s
kolisavym sloZenim neptiznivé ovlivnit. Proto v literatufe lze nalézt mnoho odkazi, nizord, pa-
tentd a uZitnych vzorl, které se zabyvaji zpracovanim a vyuZitim kuchyiiskych odpadi & jejich
piedpfipravou. Zajimava je kodigesce kuchyfiskych odpadi s kejdou skotu, pii které se upravuje
alkalita odpadi pridavkem NaOH a kejda se naopak acidifikuje H,SO,, zkou¥i se hyperthermo-
filni anaerobn{ digesce pfi 70 °C a srovnava se s vysledky pfi teplotich 55 °C a 65 °C a mesofil-
nich podminkdch pfi 35 °C, sleduje se anaerobni degradabilita kuchyiiskych odpadii. Vysoky
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obsah bilkovin a tukil v kuchyfiskych odpadech je divodem obav z akumulace aromatickych
sloudenin v odpadech po anaerobni digesci. N&kteH autofi vidf problém ve zvy¥ené produkei
amoniaku pi anaerobni digesci kuchyiiskych odpadil s vy3sim obsahem bilkovinného dusiku.
Zajimava je i spoletna anaerobni digesce 75% kuchyiiskych odpadi a 25% aktivovaného kalu z
aktivaéni Sistirny v ABR reaktoru (Anaerobic Baffled Reaktor). Jinf autofi termofiiné fermentuji
kuchytiské odpady pti pH = 6 a dobé& zdreni ve fermentoru pouhé 2 dny. Velmi mnoho autord
zpracovévé kuchyiiské odpady po predipravé bud’ se surovou méstskou odpadni vodou &i fugd-
tem ze zpracovani kalu.

Hlavnim problémem nadich i zahraniénich pramentii je skutefnost, Ze vétsina autori povaZuje
odpad (digestét &i fugat) z anaerobni digesce za vybomné organické hnojivo. To je viak naprosty
omyl vznikly tim, %e po aplikaci digestétu do pidy se na vegetaci projevi typické vlastnosti dusi-
ku jako zakladnf Ziviny - bujny vzrist, tmavsi zeleii vegetace, zvodnéni pletiv a snad i vy¥3{ vy-
nos - to jsou viak vlastnosti rostlindm pfistupného mineréiniho dusiku. Typickym znakem orga-
nického hnojiva je schopnost rychlého mineralizadniho rozkladu, pli kterém se nejen uvolni mi-
neralni ¥iviny, ale hlavné energie pro piidni mikroedafon. Odpady z anaerobni digesce nemaji
podstatn& niZ${ labilitu pfi tomto mineraliza¢nim procesu, proto nejsou organickym hnojivem, jak
se myln& tvrdi. Jsou jen velmi zfedénym hnojivem minerdlnim, coZ je z hlediska agrochemie
propastny rozdil.

To oviem neznamens, ¢ digestét nemiize pisobit na plidu a vegetaci ptznivé. Nikoli viak jako
organické hnojivo, ale jako piidni zlepovag, podobné jako syntetické pldni zlepSovate polysty-
renové, polyurethanové a jiné. Zlehtuje pidu, provzdusituje ji a celkové zlepsuje pidni fyzikalni
vlastnosti. MiiZe proto i zvy3it mikrobiélni aktivitu pidy, ale nikoliv tim, Ze dodd energii, ale tim,
te plidnim aerobiim dodé kyslik. Musi viak byt pfftomny jiny 2droj lehce rozloZitelné organické
hmoty, dodévajici energii.

Pro praxi to znamend, ¥e efekt hnojen{ digestitem mizeme odekévat tim vy3si, ¢im je pida t&Z¥
a &m hitfe (s &im mengim podilem rozloZené organické hmoty) anacrobni digesce probihala.

Ukolem technického fefeni je vytvoteni zafizeni pro zpracovéni kuchyiskych odpadi, které by
umoZfiovalo jejich vyuZiti v zem&d&lstvi, zahradnictvi a provadéni krajinnych dprav, a umoZio-
valo by jejich dal¥f vyuZiti tak, aby zpracovéni kuchyiiskych odpadii probihalo v podstaté bezod-
padovym zplisobem, a aby vzniklé produkty byly hospodafsky vyuZitelné.

Podstata technického feeni

Vytéeny tikol fef zatzeni pro bezodpadové zpracovani kuchyfiskych odpadii podle technického
fefend, jeho¥ podstata spotiva v tom, e kuchytiské odpady se drti v dezintegritoru na suspenzi s
vysokym obsahem sudiny, a nésledné se upravuji za Gelem narueni celulézové podstaty mate-
ridlu jednim z nasledujicich zplsobi:

a) tzv. pamni explozi*, kdy materidl s vice neZ 20 % suSiny se saturuje ve vyhfivaném tlakovém
reaktoru vodni parou pfi teplot& 150 aZ 200 °C po dobu 20 minut a nasledn¢ se provede
rychl4 dekomprese pfi atmosférickém tlaku do expanzni nadoby,

b) expanzi vldkniny amoniakem, kdy material se 40 % suliny se ve vyhi{fvaném tlakovém reak-
toru syt{ plynnym ¢pavkem nebo se misi s koncentrovanym NH,OH, zahfeje se na 100 °C po
dobu 5 a¥ 10 minut a nésledn se provede rychla dekomprese pti atmosférickém tlaku do ex-
panznf nadoby,

¢) alkalickou pfedipravou &pavkem, kdy materidl se susinou v rozmezi od 10 % do 50 % se po
dobu nekolika hodin aZ jednoho dne poneché pti teploté 90 °C v tlakovém reaktoru v 29%
roztoku NH,OH a svede se do shromaZd'ovaci nadrZe,

d) alkalickou pfedipravou &pavkem, kdy materiél se susinou v rozmezi od 10 % do 50 % se po
dobu nejméné 20 minut ponecha pii teploté 150 a2 170 °C v tlakovém reaktoru ve zfedéném
roztoku NH,OH, obsahujicim méné neZ 15 % NH, a svede se do shromaZd'ovaci nadrze,
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a upraveny materidl se pouije pro vyrobu organomineralniho substritu, a/nebo se pouije pro
obohaceni substrétu zpracovévaného v bioplynové stanici, a/nebo se pouzije jako hlavni surovina
pro vyrobu bioplynu termofilni anaerobni digesci.

Podstata zafizenf podle technického fedeni tedy spotivd v tom, Ze zahmuje dezintegritor pro
drcenf kuchyiiskych odpadi na suspenzi s vysokym obsahem susiny, dile vyhiivany tlakovy
reaktor pro narulen{ celulézové podstaty materidlu parni explozi, expanzi vlikniny amoniakem
nebo alkalickou Upravou &pavkem, expanzni a/nebo shromazd'ovaci nadrz a vakuovy filtr pro
separaci pevné a kapalné fize upraveného materialu.

Pro vyrobu organominerélniho substritu je vihodné takové provedent zatizeni, kde za vakuovym
filtrem je uspoféddna homogenizaéni plocha pro zpracovéani pevné fize odloudené z vakuového
filtru, na které je uspotadano prvni dévkovaci zafizeni pro ddvkovéni pisku, vépence, sldmové
fezanky, raSeliny ¢i drcené kiiry, a za homogenizaéni plochou je zafazeno kompostovisté s prv-
nim pfivodem zélivky tvofené kejdou skotu a vodou, a za kompostovi$tém je pinirna pytlt orga-
nominerdlnim substrétem.

Pokud se tyka vyroby organominerdlniho substritu, tento se v zafizenf podle technického FeSeni
vyrobi tak, Ze upraveny materi4l se vede z expanzni a/nebo shroma¥d'ovaci nidrZe na vakuovy
filtr, a odloudend pevna faze z vakuového filtru se shroma?d'uje na homogeniza¥ni plose, kde se
vytvot{ smés smichanim s ostatnimi slozkami v poméru:

2dily hmotnostn{ susiny z vakuového filtru

1dil  raSeliny, a/nebo drcené stromové kiry a/nebo dreeného biodegradabilnfho odpadu
1dfl Heniho pisku

1dil mletého vipence

1dil fezanky z p¥eni¢né nebo Fepkové slamy,

a ze smesi se na kompostovisti stavi kompostova hromada lichob&#nikového priifezu, ustavens
na roftu z balikid slimy a opatfend soustavou vétracich kanélli. Ve smési se stanovi obsah Ci, 4
Niws v susiné, vypolita se dévka kejdy skotu potfebnd k udr¥eni vlhkosti smési v intervalu od
40 % do 80 % jejf retenéni vodni kapacity tak, aby Ciys : Njwe= 10 : 1, a vihkost smési se udrzuje
v uvedeném rozmezf zilivkou tvofenou kejdou skotu ve vypoditané ddvee a vodou.

Pod znatkou Ciws 8 Niw, rozumime mnoZstvi uhlikatych a dusikatych latek rozpustnych v horké
vodé. Pomér 10 : 1 zajit'uje optimélni mikrobidln{ &innost pf kompostovéni substrétu.

V dalsim vyhodném provedeni technického feSenf je kompostoviité opatfeno druhym pfivodem .
zalivky, kterd obsahuje alespoii 1 % hmotnostnf mrtvého jilu (jilu z vykopd nebo cihlafského jflu)
vztaZeno na spalitelnou &ast suSiny smési, a druhy pfivod zalivky je propojen s druhym davkova-
cim zafizenim pro davkovén{ superfosfatu, draselné soli a alginitu. Toto provedeni umoZXiuje
vyrobu organomineralniho substrétu s vytvofenymi organomineralnimi koloidnimi asociély.

Zalivka obsahuje alespoii 1 % hmotnostni mrtvého jilu (jilu z vykopi nebo cihlafského jilu),
vztaZeno na spalitelnou &4st suSiny smési a dale superfosft v mno¥stvi 0,2 g P/1 kg celkové su-
$iny smési a draselnou sttl v mnoZstvi 0,4 g K/1 kg celkové sudiny smési. PFid4nim t&chto sloZek
dojde k vytvofeni organominerdlnich koloidnich asocitii a hmota se stane odolnou proti rychlé
mineralizaci, Asocidty také poméhaji zachovat pruZnost piidy, zlepSovat jeji schopnost zadr¥ova-
ni vody aj. Zilivka obsahuje alginét, tj. pfipravek na bazi vyluhil z mofskych fas, ktery podporu_]e
¢innost mikroorganismi.

Pro vyrobu pfisady pro obohaceni substrdtu zpracovdvaného v bioplynové stanici je vyhodné
provedeni zafizeni, ve kterém vystup odlouené pevné faze z vakuového filtru je ptiveden na
vstup bioplynové stanice.

Piisada pro obohaceni substratu zpracovavaného v bioplynové stanici se vyrobi tak, %e upraveny
materidl se vede z expanzn{ nebo shromaZd'ovaci nadrie na vakuovy filtr, a odloudens pevnd féze
z vakuoveho filtru se pouZije jako ptisada pro obohaceni substrétu slouZictho jako material pro
anaerobni digesci v bioplynové stanici.
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Pro vyrobu bioplynu termofilni anaerobni digesci je vyhodné provedeni zatizeni podle technic-
kého Fedend, kde za expanzni a/nebo shromazd’ovaci nidrf je zafazena neutralizalni jednotka, ze
které je upraveny a neutralizovany materidl veden do hydrolyzéru s piivodem kejdy skotu &i fu-
gatu z bioplynové stanice a s ptivodem horké vody, pfiemZ vystup z hydrolyzéru je pfiveden na
vakuovy filtr pro separaci pevné a kapalné faze z upraveného materidlu, a vystup kapalné faze z
vakuového filtru je piveden do termofilnfho UASB fermentoru pro vyrobu bioplynu pro pohon
kogeneratni jednotky pro vyrobu elekirické energie.

Surovina pro vyrobu bioplynu termofilnf anaerobni digescf se vyrobi tak, Ze upraveny material se
vede z expanzni nebo shromazd'ovaci nadrZe pfes neutralizatni jednotku, kde se neutralizuje
pisobenim HCL, do vyhfivaného hydrolyzéru, kde se pridava technick4 lipdza nebo ovesnd
mouka, material se hydrolyzuje po dobu od 2 do 5 dnit surovou kejdou skotu nebo fugitem z
bioplynové stanice pfi pH = 5,8 a za teploty 55 °C, hydrolyzovany materiél se vede na vakuovy
filtr, a oddélen4 kapalna fize se pouZije jako surovina k vjrobé bioplynu v termofilnim UASB
fermentoru (Uplow Anaerobic Sludge Blanket) s externim separatorem biomasy, kde se fermen-
tuje po dobu od 30 do 40 hodin, a bioplyn se pfivadi na vstup kogeneraén{ jednotky.

Dile je vyhodné, kdy? vystup procesni kapaliny po uvolnéni bioplynu je ptiveden z UASB fer-
mentoru na vstup hydrolyzéru a horka voda z chlazeni kogenera¢ni jednotky je pfivedena jako
pivod horké vody do hydrolyzéru. Procesni kapalina miiZe nahradit &4st kejdy nebo fugéatu.

Vyhody zalzen{ pro bezodpadové zpracovéni kuchyiiskych odpadi podle technického feSeni
spodivaji zejména v tom, Ze jde o zalizeni komplexni a bezodpadové, které umoiuje vyuZiti
zpracovanych kuchyfiskych odpadii v zem&d&lstvi, zahradkafstvi a provadéni krajinnych dprav,
pfi¢em2 toto vyuZiti je v souladu s platnou legislativou, a navic umoiuje sekundimni energeticke
vyusitf kuchyiiskych odpadi jako ekologického zdroje energie.

Pfehled obrazki na vvkrese

Technické feSeni bude bliZe osvétleno pomoci ptiloZeného vykresu, na ném? znézorfiuje obr. 1
technologické schéma zafizeni pro bezodpadové zpracovini kuchyfiskych odpadi podle technic-
kého feleni.

Piiklady provedeni technického feSeni

Rozumi se, %e dile popsané konkrétni piiklady provedeni technického feseni jsou pfedstavovany
pro ilustraci, nikoli jako omezen{ piikladi provedeni technického feSeni na uvedené piipady.
Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za pouZiti rutinnfho experi-
mentovéni vEt¥f & mendi podet ekvivalentl se specifickym uskute¢nénim technického feSend,
ktera jsou zde speciélné popséna. I tyto ekvivalenty budou zahrmuty v rozsahu néasledujicich na-
rokt na ochranu.

Pokud se tykd vztahovych znagek, které budou v nésledujicim popisu uvedeny, vztahuji se k
obr. 1.

Kuchytiské odpady 1 se po ptivezeni k zafizeni podle technického feSeni drti v turbovrtulovém
desintegritoru 2 na suspenzi s vysokym podilem suSiny, pak se upravuji ve vyhiivaném tlakovém
reaktoru 3 jednim ze zplsobil rychlé dekomprese bud’ ,,parni explozi“ (Steam Explosion), nebo
expanzi vlkniny amoniakem (systém AFEX), pfipadné jednou z variant ipravy bez rychlé de-
komprese a to bud” alkalickou pfedipravou &pavkem pfi 90 °C nebo pfi 150 a2 170 °C. Upraveny
materil 1ze vyu2{t tfemi zpiisoby:

1. K vyrob& organominerdlniho substrétu 16 pro krajinné tpravy, zahradnictvi a zahrédkafe spe-
ciélné upravenym kompostovacim procesem.

2. Jako pidavek substrétu k pouZiti v b&Znych bioplynovych stanicich 17 ke zvyseni produkce
metanu a ke sniZenf mnoZstvi odpadniho digestatu, tedy ke zvySeni stupné vyuZit{ organické
hmoty substratu bioplynovych stanic 17.
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3. K vyrobé elektfiny vyuZitim vlastni vyroby bioplynu a jeho spalovanim v kogeneraéni jed-
notce 18. Bioplyn je vyrdbén jen z kapalné fize po hydrolyze upravené suroviny kejdou, fu-
gatem &i odpadni procesni kapalinou z vlastniho UASB fermentoru 12, ktery je producentem
bioplynu pfi zatiZeni 20 a2 25 kg CHSK/m® denn# a dobé zdr¥eni 30 a2 40 hodin. Pevna fize
z hydrolyzéru 11 je vyuZita po separaci vakuovym filtrem 5 rovné2 k vyrobé organomineral-
niho substréitu 16.

Podle ceny zatizeni se pouZije jeden ze 4 zplsobit upravy sledujfci naruSeni celulézové podstaty
materidlu:

a) Systém ,,parni exploze* - materidl s vice neZ 20 % susiny se saturuje vodni parou pfi teploté
150 a2 200 °C po dobu 20 minut a pak se provede rychlé dekomprese pfi atmosférickém tlaku
do sb&mé shromazd'ovaci nadrZe 4.

b) Expanze vlikniny amoniakem (systém AFEX).

Material s 40 % suliny se syti plynnym &pavkem (1 g NH; na 1 g suliny materidlu} nebo se
misi s konc. NH,OH (mé4-li dostate¢né vysokou sudinu). Zahteje se na 100 °C po dobu 5 a2
10 minut a nisleduje rychld dekomprese do prostoru s atmosférickym tlakem. U tohoto zpii-
sobu je nutno expanzni nddobu 4 opattit odsévacim zafzenim k odsat! uvolnéného plynného
NH;, ktery je veden do vodn{ pratky, ve které se rozpousti na NH,OH. Ten se vede do tlako-
vého vyhfivaného reaktoru 3 a misf se s daldf ¢4sti materidlu urSeného pro zpracovéni zpiiso-
bem AFEX.

Cpavek tedy recirkuluje a doplitujf se pouze jeho ztraty.

c) V pfipadé, e by price timto zpisobem AFEX by z nejriznéjsich divodii nevyhovovala, je
moZno pouZit tuto modifikaci:

Material se susinou v intervalu 10 a% 50 % se po dobu n&kolika hodin a¥ 1 dne poneché pti
90 °C v roztoku, ktery je 29% NH,OH. V tomto p¥ipadé se uZ rychl4 dekomprese neprovadi.

d)} Dalsi modifikaci tohoto zpisobu je pisobeni zfedéného NH,OH (<15 % NH;) pfi 150 a2
170 °C po dobu nejméné 20 minut. Opét je zde rychld dekomprese zbytedna.

Upraveny matenal z expanzni nadoby 4 (¢i ze shromaZd'ovaci nidrZe 4 v ptpad® pouZitf zpiisobu
upravy materilu dle zplsobu c) &i d) lze vyuzit 3 riiznymi zpiisoby, které budou popsény jako
priklad 1, piiklad 2, piiklad 3, popisujici nizna provedeni zafizeni podle technického Feseni.

Piklad 1

Zatizeni pro zpracovani kuchyfiskych odpadii a vyroba organominerdiniho substrétu 16 pro kra-
Jjinné \ipravy a zahrddkdife

Obsah expanzni nadoby 4 se vede na vakuovy filtr 5. Pevn4 fize se shromad'uje na homogeni-
zatni plode. Vhodnym zafizenim se mich4 s ostatnimi slozkami v poméru:

2dily suSiny hmoty z vakuového filtru, pfipadné pevné faze po hydrolyze

1dil  radeliny nebo drcené stromové kiiry, piipadné drceného biodegradabilniho odpadu
1dil HHéniho pisku

1dil  mlet¢ho vépence

1dil fezanky z pSeniné &i fepkové slamy.

Ze smési se stavi na kompostoviiti kompostova hromada lichob&nikového priméru na rodtu z
baliki slamy a vzduchovymi otvory, které komunikuji se svislymi vétracimi otvory z d&rovanych
odvodiiovacich trubek & 100 mm z PE.

Ve smési se stanovi obsah Cins 8 Ny, v sufing a vypolita se davka kejdy skotu k udrzovani vlh-
kosti smési v intervalu 40 aZ 80 % jeji retenéni vodni kapacity tak, aby Cyyg : Njws = 10 : 1.

Vlhkost smési v uvedeném rozmezi se udrZuje prvaim ptivodem 14 zilivky zédvlahou kejdou
skotu ve vypoditané dévce a vodou. V kapalinich v zélivce musi byt rozmichno celkem 1 %
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mrtvého jilu z vikopi &i cihléfského jilu vztaZeno na spalitelnou &4st susiny smési ve stavebni
betondi'ské michadce (druhé dévkovaci zafizeni 8) a soudasné se ptidévé do michatky superfosfat
(jednoduchy, dvojitého poloviéni divka) v mnozstvi 0,2 g P/1 kg celkové suSiny smési a draselna
st v mnostvi 0,4 g K/1 kg celkové sudiny smési. K zvySeni fermentace se ptidva do zalivkové
kapaliny alginat v dévce, uréené vyrobcem preparatu. Jedna se o kadovitou suspenzi nebo roztok
ptipraveny z hnédych mofskych fas. Tyto slozky se ptivadéji druhym pfivodem 15 zalivky.

Kompost se nepfehazuje, teprve po fermentaci se znovu homogenizuje a upravi se obsah vody.
Provede se kontrola na obsah patogend, pli vySce kompostové hromady nad 1,2 m na zalétku
kompostovani na konci jara by tepiota v hromadé méla dosahnout rychle 60 aZ 65 °C a udrZet se
7 a2 9 dnd. Pak nasleduje pokles teploty. Doba aktinomycetového stidia fermentace je ukoncena
asi 3 a% 4 mésice po poklesu nejvy3sich teplot. Organominerdini substrat 16 se analyzuje podle
agrochemickych zvyklosti a bali se do 10 kg pytlli na plnirné 9 pytli.

Ptiklad 2

ZaFizeni pro zpracovéni kuchyiiskych odpadii a vyroba ptisady pro obohaceni substrétu blizké
bioplynové stanice 17

Vitiina rakouskych a némeckych bioplynovych stanic 17 v CR predpoklada 70 a2 80% rozklad
organické hmoty substrétu slouZictho jako material pro vyrobu bioplynu a podle této pfedstavy se
poditA ndvratnost investice.

Zkudenosti s provozem b&¥nych bioplynovych stanic 17 v celém svété viak ukazuji, Ze prumér
40 % vyuZiti organické hmoty substrétu je uspéch proto, Ze podminky anaerobni digesce v praxi
jsou horif, nez v pokusnych vyzkumnych zafizenich.

Aplikaci suiiny z vakuového filtru 5, kterd pro#la jednim ze 4 moZnych zpdsobl pfedipravy, je
celuldzové podstata materidlu tak narulena, Ze stabilita organické hmoty je silné omezena diky
vy pHstupnosti celulazdm mikroorganismi anaerobni digesce. Tato sulina se pfiddvéa pfimo do
substratu slouziciho jako materidl pro vyrobu bioplynu.

Procenticky podil vyuZitf organické hmoty substritu se tedy zvys, tim se zvy3i produkee bio-
plynu na 1t substrity, a tim se také sniZf mnoZstvi digestatu - odpadu z bioplynové stanice, o
kterém se Sasto mylné& tvrdi, Ze je vybomym organickym hnojivem.

Ptiklad 3
Zatizeni pro zpracovani kuchyhskych odpadii o vyrobu suroviny pro vlastni vyrobu bioplynu

termofiln{ anaerobni digesci v UASB fermentoru 12 (Uplow Anaerobic Sludge Blanket) s exter-

nim separitorem biomasy

V tomto pipadé materidl z expanzni nadoby 4 po termotlakové upravé &i zpracovani roztoky
&pavku nejde na vakuovy filtr 5, ale pfes neutralizatni jednotku 13 (neutralizuje se technickou
HCI) do hydrolyzéru 11. Je to nidoba s moZnosti vyhiivéni na teplotu optimélni pro innost ce-
lul4z. Hydrolyzuje se po dobu 2 aZ 5 dnil surovou kejdou skotu nebo fugétem z bioplynové stani-
ce 17 pti pH = 5,8 a t = 55 °C, aby byly vyulity pfirozené celulazy zaZivaciho traktu pieZvy-
kavei. K rozkladu tukt se ddvkuje technicka lipdza nebo ovesnd mouka.

Teprve po této hydrolyze se vede obsah hydrolyzéru 11 na vakuovy filtr 5, separdt se zpracuje
vjie uvedenym pikladem 1 & 2 a kapalna faze se vyuZije k vyrobé bioplynu v termofilnim
UASB fermentoru 12 s externim separitorem biomasy. PHtok kapalné fize zdola 1 otvorem na ]
a% 2 m’ pro kapalinu pod 10 g/l CHSK, pro kapalinu nad 10 g/l CHSK 1 otvor na 7 aZ 10 m’.
Zati¥enf: 15 a% 20 kg CHSK/1 m® den, vzestupné rychiost 1,2 az 1,5 m/hod. Nejvhodnéj3{ vyska
reaktoru je 6 m. (Limitujicim kritériem je zati¥eni, vySku lze k prifezu zvyovat; CHSK = che-
mick4 spotfeba kysliku).
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Bude-li spravné fungovat hydrolyzér 1], bude procesni kapalina acidifikovana, tj. hlavni &ast pro
CHSK tvoH niZ¥{ mastné kyseliny. Pfi praci s teplotou 40 °C je pak mono objemové zatiZeni
zvysit a2 na 25 az 32kg CHSK/m® d. Doba zadrfeni v reaktoru je 30 aZ 40 hodin, 4€innost
zhruba 75 % CHSK.

Procesni kapalina z UASB fermentoru 12 po uvolnéni bioplynu se ¢erpa do hydrolyzéru 11 a
nahrazuje zde &4st nebo celé mnoZstvi kejdy skotu & fugétu z bémé bioplynové stanice 17, pro-
toZe ma vysokou koncentraci methanogennich bakterii a urychluje tak zapracovant, resp. ¢innost
UASB fermentoru 12. Bioplyn se vede do kogeneratnf jednotky 18 na vyrobu el. energie.

Priimyslové vyuZitelnost

Technické feSeni lze pouZit pro bezodpadové zpracovani kuchyiskych odpadi s uplatnénim
vzniklych produkti v zemé&délstvi, zahrddkafstvi a v energetice.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro zpracovén{ kuchytiskych odpadi, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje
dezintegrator (2) pro drceni kuchytiskych odpadii (1) na suspenzi s vysokym obsahem sufiny,
dale vyhfivany tlakovy reaktor (3) pro naruleni celulézové podstaty materislu parni explozi, ex-
panzi vlakniny amoniakem nebo alkalickou tpravou &pavkem, expanzni a/nebo shromad’ovaci
nadrZ (4) a vakuovy filtr (5) pro separaci pevné a kapalné faze upraveného materilu.

2. Zafizeni podle niroku 1, vyznadujicf se tim, Ze za vakuovym filtrem (5) je
uspofadina homogenizaéni plocha (6) pro zpracovani pevné fize odloutené z vakuového filtru
(5), na které je uspofidéno prvni ddvkovaci zaf{zeni (10) pro d4vkovéni pisku, vapence, slamové
fezanky, raSeliny i drcené kiiry, a za homogenizaéni plochou (6) je zaFazeno kompostoviste (7) s
prvnim pfivodem (14) zalivky tvofené kejdou skotu a vodou, a za kompostovistém (7) je plnirna
(9) pytld organominerdlnim substritem (16).

3. Zafizeni podle néroku 2, vyzmadujici se tim,  kompostoviité (7) je opatfeno
druhym ptivodem (15) zilivky, ktet obsahuje alespoii 1 % hmotnostni mrtvého jilu (jilu z vyko-
pil nebo cihléfského jilu) vztaZeno na spalitelnou ¢4st sudiny smési, a druhy pfivod (15) zalivky
je propojen s druhym ddvkovacim zafizenim (8) pro dévkovani superfosfatu, draselné soli a algi-
natu.

4. Zaffzeni podle niroku 1, vyznatujiei se tim, Ze vystup odloudené pevné fize z
vakuového filtru (5) je priveden na vstup bioplynové stanice (17).

S.  Zafizeni podle ndroku |, vyzmadujici se tim, Zeza expanzni a/nebo shroma?-
d'ovaci nadri (4) je zafazena neutralizaéni jednotka (13), ze které je upraveny a neutralizovany
material veden do hydrolyzéru (11) s pHivodem kejdy skotu & fugdtu z bioplynové stanice a s
ptivodem horké vody, pfidemz vystup z hydrolyzéru (11) je piveden na vakuovy filtr (5) pro
separaci pevné a kapalné fize z upraveného materialu, a vystup kapalné faze z vakuového filtru
(5) je pfiveden do termofilniho UASB fermentoru (12) pro vyrobu bioplynu pro pohon kogene-
raéni jednotky (18) pro vyrobu elektrické energie.

6.  Zafzeni podle niroku 5, vyzmadujici se tim, Ze vystup procesni kapaliny po
uvolnéni bioplynu je ptiveden z UASB fermentoru (12) na vstup hydrolyzéru (11) a horké voda z
chlazeni kogeneraéni jednotky (18) je pivedena jako piived horké vody do hydrolyzéru (11).

1 vikres
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