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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania preparatu ptynnego do nawozenia, majacego
zastosowanie do wzbogacania gleby w substancje organiczne i mineralne w celach nawozowych.

W ostatnim czasie na znaczeniu zyskuja produkty wytwarzane z surowcéw odpadowych. Dotyczy
to niemal wszystkich gatezi gospodarki. Odzyskiwanie sktadnikéw nawozowych z odpaddéw staje sie
aktualnie istotnym elementem gospodarki o obiegu zamknietym i zrbwnowazonego rozwoju. Umozliwia
to pozyskiwanie pierwiastkéw nawozowych — N, P i K. Znane sa nawozy wielosktadnikowe w postaci
statej, granulowanej. Znane sa réwniez ptynne nawozy wielosktadnikowe otrzymywane na bazie fosfo-
ranu amonu lub odpaddw z produkcji zwiazkéw fosforu.

Analiza tematu wskazuje na mozliwos¢ wykorzystania réznych odpadéw do produkcji ptynnych
nawozéw lub preparatéw o wiasciwosciach nawozowych.

Z opisu patentowego PL 160363 B1 znane jest rozwigzanie wytwarzania nawozu ciektego z mi-
kroelementami i substancja organiczna, bazujace na organicznym hydrolizacie biatkowym otrzymanym
przez hydrolize alkaliczna biatka zwierzecego.

W opisie patentowym PL 188937 B1 przedstawiono sposéb wytwarzania nawozu ptynnego z mie-
szaniny roztworu nawozowego i torfu lub wegla brunatnego.

W opisie patentowym PL 185159 przedstawiono sposob obrébki ptyndw zawierajacych osad $cie-
kowy cechujacy sie tym, Ze w procesie ciagtym w celu jego odwodnienia stosuje sie kwas i amoniak.

Z opisu patentowego PL 219239 B1 znany jest nawo6z wielosktadnikowy w postaci jednorodne;
zawiesiny wodnej, ktéra zawiera fosfor w postaci superfosfatu lub maczki fosforytowej o uziarnieniu
ponizej 0,5 mm w ilosci zapewniajacej udziat sktadnika fosforowego w przedziale 3—20% mas. P20s
oraz makroelementy wybrane z grupy, m.in. azot w tacznej iloéci do 20% mas. N, potas w tacznej ilosci
do 25% mas. K20.

Z publikacji ,Production of compound mineral fertilizers as a method of utilization of waste pro-
ducts in chemical company Alwernia S.A.” autorstwa Malinowski P., Olech M., Sas J., Wantuch W.,
Biskupski A., Urbanczyk L., Borowik M. i Kotowicz J. (Polish Journal of Chemical Technology, vol.12,
no.3, 2010, pp.6-9) znane sa sposoby wytwarzania nawozéw zawiesinowych z osadéw chemicznych
oraz mineratow ilastych.

Z opisu patentowego PL 221186 B1 znany jest sposdb otrzymywania ptynnego nawozu z osadow
Sciekowych, wegla organicznego i kwasu siarkowego, przy czym mieszanina poddawana jest podgrze-
waniu oraz higienizacji jonami Fe?* i dziataniu promieniowania mikrofalowego.

Z opisu zgtoszeniowego WO 2013109153 A1 znany jest sposdb otrzymywania ptynnego nawozu
bioorganicznego, polegajacy na przeprowadzeniu wodnej ekstrakcji sktadnikéw odzywczych, mineratow
i substancji biologicznie czynnych zawartych w surowej substancji wyjsciowej i oddzielenie nierozpusz-
czalnego w wodzie osadu, alkaliczna ekstrakcje substancji humusowych, neutralizacje i potaczenie eks-
traktu alkalicznego z otrzymanym ekstraktem wodnym, gdzie wodna ekstrakcje przeprowadza sie
w temperaturze 20-40°C przez czas 1-3 godzin, a tugowanie prowadzi sie w temperaturze 20—-40°C
przez czas 10-16 godzin, mieszajac i pozostawiajac mieszanine do uzyskania produktu reakcji docelo-
wej.

W opisie patentowym PL 230067 B1 przedstawiono sposob przeksztatcania suchego pofermentu
w ptynny nawéz organiczny zawierajacy kwasy humusowe, przy czym ptynna mase poddaje sie proce-
sowi dojrzewania w warunkach kontrolowanego napowietrzania przez okres od 3 do 6 tygodni.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku P.351461 znany jest nawdz naturalny zawierajacy gnojowice
zwierzat parzystokopytnych w iloéci 25-75% w stosunku do gérnej masy nawozu oraz otreby pszenno-
zytnie w iloéci 25-75% w stosunku do ogdlinej masy nawozu.

W opisie patentowym PL 235867 B1 przedstawiono sposob wytwarzania hawozu organicznego
stanowiacego ptynna mieszanine sktadnikéw organicznych pochodzenia roslinnego i zwierzecego,
uzdatnionego na drodze fermentacji metanowej, przy czym mieszanina jest sterylizowana w tempera-
turze 80-99°C,a nastepnie mieszana z osadkami kukurydzy i odpadami z przetworstwa mleka i warzyw.

Wedtug opisu patentowego PL 236167 B1 znany jest sposob wytwarzania nawozdéw organicz-
nych, ptynnych i ptptynnych, ktérych mase organiczna stanowi gnojéwka, gnojowica, osady denne lub
osady Sciekowe, przy czym do sktadnika organicznego w postaci ptynnej masy organicznej, stanowiace;
90-95% wagowych, dodaje sie zageszczacze w postaci stomy i/lub wegla brunatnego oraz opoki kal-
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cynowanej, rozdrobnione do postaci mikronizatu, o wielko$ci czastek nie wiekszych niz 200 ym, a na-
stepnie mieszanine miesza sie az do uzyskania jednorodnosci i osiagniecia wilgotnosci p6tptynnej masy
75-85% lub wilgotno$ci statej masy do 25%.

Z opisu zgtoszeniowego KR 102012648 A znany jest sposéb wytwarzania nawozéw ptynnych ze
Sciekoéw, przy czym Scieki wczesnie] byty poddawane procesom biologicznego oczyszczania w komorze
nitryfikacji i denitryfikacji.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania preparatu do nawozenia, ktéry bedzie
pozwalat na zagospodarowanie ptynnych cieczy (odciekéw) powstajacych podczas mechanicznego od-
wadniania osaddw Sciekowych, a takZze bedzie zawierat przyswajalne formy substancji organicznych
oraz azotu, fosforu i potasu, a jednoczesnie bedzie bezpieczny sanitarnie.

Sposéb otrzymywania preparatu ptynnego do nawozenia, z wykorzystaniem odciekéw $Scieko-
wych, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, 2e w pierwszej kolejnosci ciecz, powstata podczas
mechanicznego odwadniania osadéw $ciekowych w oczyszczalni Sciekow, filtruje sie, po czym poddaje
sie ja dziataniu ultradzwiekdw przy natezeniu pola drgania o czestotliwosci od 20 do 25 kHz i amplitudzie
w zakresie od 20 do 50 pm w czasie od 15 do 45 minut, a nastepnie ciecz higienizuje sie poprzez
ogrzanie do temperatury z przedziatu od 60 do 100°C i utrzymuje w tej temperaturze w czasie od 10 do
45 minut, przy czym pod koniec higienizacji do cieczy dodaje sie zwiazki potasu w ilosci od 0,4 do
4,0 g/litr cieczy, a po przereagowaniu ciecz pozostawia sie do schtodzenia.

Korzystnie filtracje prowadzi sie za pomoca filtra siatkowego nylonowego albo filtra tkaninowego.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jesli stosuje sie filtr o Srednicy oczka ponizej 0,5 mm.

Kolejne korzysci uzyskiwane sa, jesli do ogrzewania cieczy stosuje sie zbiornik technologiczny
zamkniety z mieszadtem mechanicznym albo spiralna wezownice zanurzong w czynniku grzewczym
wewnatrz zbiornika.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli jako zwiazek potasu stosuje sie weglan potasu K2CO3
w ilosci od 0,4 do 2,5 g/litr cieczy albo wodorofosforan potasu K2HPO4 w ilosci od 1 do 3 gl/litr cieczy.

Korzystnie zwiazki potasu dawkuje sie w postaci roztworu wodnego.

Preparat do nawozenia otrzymany sposobem wg wynalazku posiada w swoim sktadzie zwiazki
organiczne oraz mikroelementy przydatne w celach nawozowych. W zaleznosci od sktadu chemicznego
cieczy powstajacej podczas mechanicznego odwadniania osadéw Sciekowych z oczyszczalni Sciekow
oraz ilosci aplikowanych zwiazkéw potasu mozliwy jest do uzyskania preparat o nastepujacym sktadzie:
co najmniej 0,08% (m/m) zawarto$ci azotu catkowitego (N), co najmniej 0,05% (m/m) fosforu w przeli-
czeniu na pieciotienek fosforu P20s oraz co najmniej 0,12% (m/m) potasu w przeliczeniu na tlenek po-
tasu Kz20.

Obrébka termiczna cieczy z mechanicznego odwadniania osadéw Sciekowych z oczyszczalni
Sciekéw powoduje petna higienizacje, efektem czego jest uzyskanie w petni bezpiecznego pod wzgle-
dem sanitarnym preparatu ptynnego do nawozenia. W uzyskanym preparacie brak jest bakterii choro-
botwdrczych i jaj pasozytow jelitowych. W poréwnaniu do innych nawozdéw naturalnych lub produktéw
odpadowych do nawozenia, stosowanie preparatu ptynnego wytworzonego wg wynalazku nie spowo-
duje zagrozenia dla zdrowia lub zycia cztowieka i zwierzat. Zawarte zwiazki organiczne w wyniku dzia-
tania pola ultradzwiekowego oraz obrébki termicznej sa tatwiej przyswajalne dla roslin anizeli w przy-
padku stosowania naturalnych nawozéw organicznych.

Wynalazek przyczynia sie do poprawy jakosci srodowiska i do rozwoju gospodarki o obiegu za-
mknietym, dzieki mozliwosci wykorzystania do wytwarzania ptynnego preparatu cieczy z mechanicz-
nego odwadniania przefermentowanych osadéw sciekowych z oczyszczalni Sciekow, ktére stanowia
odpad z proceséw technologicznych oczyszczalni $ciekdéw.

Opracowany sposob wytwarzania preparatu ptynnego pozwala na optymalizacje sktadu goto-
wego produktu w zaleznosci od sktadu surowej cieczy z mechanicznego odwadniania osadéw scieko-
wych z oczyszczalni Sciekdw.

Zastosowanie preparatu ptynnego otrzymanego sposobem wedtug wynalazku w celach nawozo-
wych moze przynies¢ wiele korzysci w postaci: zwiekszenia udziatu materii organicznej w glebie, do-
starczenia zwiazkow biogennych azotu i fosforu, poprawy odczynu pH gleby oraz wzrostu odpornosci
roslin na niekorzystne czynniki Srodowiska.

Preparat ptynny moze by¢ aplikowany do gleby recznie lub za pomoca urzadzer mechanicznych
dedykowanych do aplikacji nawozdéw w postaci ciektej. Mozliwe jest zastosowanie w tym zakresie wo-
z6w asenizacyjnych lub aplikatoréw doglebowych, np. ptozowych lub talerzowych.
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Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach realizaciji.

Sposob otrzymywania preparatu ptynnego do nawozenia w pierwszym przyktadzie realizacji pro-
wadzi sie tak, ze w pierwszej kolejnosci 100 litréw cieczy z mechanicznego odwadniania osadow Scie-
kowych z oczyszczalni $ciekéw o pH=8,7 i parametrach: N-NH4 = 1620 mg N/litr, Nog=2844 mg N/litr,
Pog=562 mg P/litr i zawartosci potasu na poziomie 480 mg K/litr przefiltrowano przez filtr siatkowy nylo-
nowy o $rednicy oczka 0,3 mm. Nastepnie ciecz poddaje sie dziataniu ultradzwiekdw przy natezeniu
pola drgania o czestotliwosci 20 kHz i amplitudzie 20 ym w czasie 20 minut. Nastepnie prowadzi sie
higienizacje, w ramach ktdérej ciecz ogrzewa sie w zbiorniku technologicznym zamknietym z mieszadtem
mechanicznym do temperatury 80°C oraz utrzymuje w niej przez 30 minut. Pod koniec higienizacji do-
daje sie 260 g wodorofosforanu potasu K:HPOs w postaci roztworu wodnego. Po przereagowaniu
i schtodzeniu uzyskano 100 litréw preparatu ptynnego do nawozenia o pH = 9,0 i zawartosci 0,08% wag.
azotu amonowego NHs*, 0,34% wag. azotu catkowitego, 0,65% wag. fosforu w przeliczeniu na piecio-
tlenek fosforu P20s oraz 0,18% wag. potasu w przeliczeniu na tlenek potasu KzO.

Sposoéb otrzymywania preparatu ptynnego do nawozenia w drugim przyktadzie realizacji prowadzi
sie tak, ze w pierwszej kolejnosci 100 litréw cieczy z mechanicznego odwadniania osaddw Sciekowych
z oczyszczalni $ciekdw o pH=8,5 i parametrach: N-NHa = 665 mg N/litr, Nog=1480 mg N/litr, Pog=225 mg
P/litr i zawartosci potasu na poziomie 366 mg K/litr przefiltrowano przez filtr tkaninowy o $rednicy oczka
0,45 mm. Nastepnie ciecz poddaje sie dziataniu ultradzwiekdw przy natezeniu pola drgania o czestotli-
wosci 20 kHz i amplitudzie 40 pm w czasie 15 minut. Nastepnie prowadzi sie higienizacje, w ramach
ktérej ciecz ogrzewa sie w zbiorniku technologicznym zamknietym z mieszadtem mechanicznym do
temperatury 85°C oraz utrzymuje w niej przez 20 minut. Pod koniec higienizacji dodaje sie 236 g we-
glanu potasu K2COs3 w postaci roztworu wodnego. Po przereagowaniu i schtodzeniu uzyskano 100 litréw
preparatu ptynnego do nawozenia o pH = 9,1 i zawartosci 0,07% wag. azotu amonowego NH4*, 0,16%
wag. azotu catkowitego, 0,08% wag. fosforu w przeliczeniu na pieciotlenek fosforu P20s oraz 0,13%
wag. potasu w przeliczeniu na tlenek potasu Kz0.

Sposob otrzymywania preparatu ptynnego do nawozenia w trzecim przyktadzie realizacji prowa-
dzi sie tak jak w przyktadzie pierwszym, przy czym do ogrzewania cieczy w ramach higienizacji stosuje
sie spiralna wezownice zanurzonga w czynniku grzewczym wewnatrz zbiornika.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb otrzymywania preparatu ptynnego do nawozenia, z wykorzystaniem odciekéw $cie-
kowych, znamienny tym, ze w pierwszej kolejnosci ciecz, powstata podczas mechanicznego
odwadniania osadow sciekowych w oczyszczalni $ciekdw, filtruje sie, po czym poddaje sie ja dzia-
faniu ultradzwiekéw przy natezeniu pola drgania o czestotliwoéci od 20 do 25 kHz i amplitudzie
w zakresie od 20 do 50 um w czasie od 15 do 45 minut, a nastepnie ciecz higienizuje sie poprzez
ogrzanie do temperatury z przedziatu od 60 do 100°C i utrzymuje w tej temperaturze w czasie od
10 do 45 minut, przy czym pod koniec higienizacji do cieczy dodaje sie zwiazki potasu w ilosci od
0,4 do 4,0 g/litr cieczy, a po przereagowaniu ciecz pozostawia sie do schiodzenia.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze filtracje prowadzi sie za pomoca filtra siatko-
wego nylonowego.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w pierwszym etapie filtracje prowadzi sie za
pomoca filtra tkaninowego.

4. Sposob wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienny tym, Ze stosuje sie filtr o $rednicy
oczka ponizej 0,5 mm.

5. Sposob wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze do ogrzewania cieczy stosuje
sie zbiornik technologiczny zamkniety z mieszadtem mechanicznym.

6. Sposob wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, Ze do ogrzewania cieczy stosuje
sie spiralna wezownice zanurzong w czynniku grzewczym wewnatrz zbiornika.

7. Sposob wedtug jednego z zastrz. od 1 do 6, znamienny tym, ze zwigzki potasu dawkuje sie
w postaci roztworu wodnego.

8. Sposdb wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, Ze jako zwigzek potasu stosuje
sie weglan potasu KzCOs w iloéci od 0,4 do 2,5 g/litr cieczy.

9. Sposodb wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienny tym, Ze jako zwigzek potasu stosuje
sie wodorofosforan potasu K2HPO4 w ilo$ci od 1 do 3 g/litr cieczy.



