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Opfindelsen angdr et anlag til pneumatisk transport af
styrtgods ved hjelp af en transportgasfgrende transportledning,
hvor transportledningen over et antal ventiler med mellemrum star
i forbindelse med en rengasfgrende sideledning, og der gennem dis~-
se ventiler kan indbleses rengas i transportledningen, og hvor
sideledningen endvidere ved hjalp af yderligere ventiler er op-
delt i afsnit.

Af hensyn til forstdeligheden skal det allerede her bemer-
kes, at den navnte rengas, som fgres 1 sideledningen, ikke delta-
ger i den egentlige transport af styrtgodset, men holdes i bered-
skab til indfgrsel i transportrgret og ekstra opluftning af styrt-
godset i tilfalde af en begyndende tattere ansamling af styrtgods,
com ellers ville fgre til en propdannelse i transportrgret.

Fra beskrivelsen til tysk patent nr. 1.953.538 kendes et
anlag af den navnte art, hvor sideledningen ved hjalp af en sar-
skilt kompressor sattes under konstant tryk, og de fgrstnavnte
ventiler taktvis &bnes i retningen mod transportledningen ved
hjelp af en kamstyring, medens de sidstnavnte ventiler er udfor-
mede som drgvleventiler, der regulerer trykket i sideledningen,
ikke til en over sideledningens langde ensblivende verdi men pa
en sadan madde, at det fordeles over langden af sideledningen sva-
rende til trykfordelingen over transportrgrets lengde. Bortset fra
at den sarskilte kompressor og den mekaniske styring af de fgrste
ventiler medfgrer betydelige omkostninger, har dette anlag den va-
sentlige ulempe, at styrtgodset under et forholdsvis stort luft-
forbrug ikke transporteres kontinuerligt, men propvis gennem trans-—
portledningen, sdledes at transportledningens kapacitet ikke ud-

nyttes optimalt.
Szdvanligvis tilstrazbes det at transportere stgrst mulige

gennemstrgmningsmengder af materiale ved hjelp af s& smd gas-
mengder som muligt, idet der da kan anvendes sm& gaskompressorer,
rérledninger med smd tversnit og smd udskillere. Endvidere opnés
lave strgmningshastigheder med deraf fglgende reduceret slid pd
anlagget og mindre risiko for delvis gdelaggelse af det transpor-
terede styrtgods under transporten. Med aftagende transporthas-
tighed forgges imidlertid risikoen for dannelse af styrtgodsaf-
lejringer i transportledningen, der hurtigt ferer til tilstopning
af denne. Ved det kendte anlag kan denne risiko ikke impdegds
effektivt, idet renluften her uden hensyn til dette indblases

strengt taktmessigt i transportledningen.
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Fra beskrivelsen til tysk patent nr. 17 50 541 kendes et
anleg, ved hvilket transportrgret har en renluftfgrende sidekanal,
der over sin fulde lzngde er forbundet med transportrgret ved
hjzlp af en langdeslids, der er dzkket med en elastisk lzbe, der
ved overtryk i transportrgret lukkende legger sig mod transport-
rgrets inderveg. P& denne mdde skal tilstoppelse af transport-
ledningen undgds ved, at luft i form af en skarp luftstrédle sen-
des ind i materialesgjlen i transportrgret. Denne udfgrelse er
mindre velegnet til oplgsning af materialepropper, der er under
opbygning, idet det netop ved materialer, der er tilbgjelige til
at klumpe sammen,rforekommer, at materialeproppen hurtigt bliver
s& solid, at renluften fra sidekanalen simpelt hen strgmmer den
vej, som frembyder den mindste modstand, og altsd set i strgm-
retningen strgmmer ind i den efter materialeproppen fglgende del
af transportrgret og gennem resten af transportstrazkningen uden
at ggre nytte.

Endvidere kendes fra beskrivelsen til tysk patent nr.

449 393 et anleg til transport af melet eller kornet transport-
gods ved hjalp af trykluft, ved hvilket der ligeledes
parallelt med transportledningen forlgber en renluftfgrende si-
deledning, der over ventiler med mellemrum stdr i forbindelse
med transportledningen. Ventilerne &bnes ved en som fglge af
tilstopning af transportledningen i strgmretningen foran tilstop-
ningsstedet opstdende trykstigning, hvorved trykket, hvilket u-
middelbart kan synes at vere logisk, skal forgges ved den mod
 strgmretningen vendende ende af materialeproppen for at drive
denne videre. Herved opnds imidlertid ofte, at materialeproppen
blot trykkes yderligere sammen, eller at den skubbes videre mod
foranliggende materialeaflejringer i transportledningen, sédledes
at der opatdr en si massiv tilstopning af transportrgret, at en
oplgsning af materialeproppen ikke langere er mulig ad pneumatisk
vej.

Yderligere kendes der fra tysk offentligggrelsesskrift nr.
20 22 962 et lignende anlag med en transportledning til portions-
vis materialetransport og med en sideledning, der over tilbage-
slagsventiler med mellemrum er forbundet med transportledningen.
Sideledningen tjener her til opndelse af en j&vn tryksankning
over hele transportledningen, idet den tryksankningen som fplge af ma-

terialeportionens bevagelse fremad,atter skal udlignes ved
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hjelp af sideledningens narmest beliggende tilbageslagsventil,
hvilket skal ske i overensstemmelse med trykforlgbet over trans-
portledningens fulde langde. I tilfelde af en tilstopning vil
trykket i transportledningen synke i dennes i strgmningsretningen
efter tilstopningsstedet beliggende del, hvorved renluften over
de her beliggende tilbageslagsventiler vil strgmme uden om til-
stopningsstedet og ind i denne del af transportledningen uden at
ggre nytte.

Ved andre lignende anlag, hvor det egentlige transportrer,
der er perforeret eller bestdr af gasgennemtrangeligt materiale,
er omgivet af et andet rg¢r med stgrre diameter, sattes rummet
mellem transportrgret og kappergret under forhgjet tryk, saledes
at gassen strgmmer gennem transportrgrets vag og ind i dets in-
dre rum. Ogs& her indfgres der til stadighed en ekstra gasmeng-
de i transportledningen over hele dennes langde, sdledes at gas-—
hastigheden i transportledningen tiltager lgbende.

Fra beskrivelsen til tysk patent nr. 11 74 256, schweizisk
patent nr. 459.060 og fra tysk offentligggrelsesskrift nr. 21 02 301
kendes anvendelsen af et parallelt med transportrgret forlgbende si-
dergr, som ved mange efter hinanden fglgende &bne steder star
i forbindelse med transportledningen. Ved opstdelsen af en ma-
terialeprop et sted i transportrgret strgmmer transportluften ud
af det set i transportretningen foran tilstopningen liggende
rgrafsnit og gennem sidergret uden om proppen. P& materiale-
s¢jlen indvirker nu ved hvert forbindelsessted med sidergret det
med strgmningsmodstanden i det pdgzldende sidergrsafsnit reduce-
rede statiske tryk foran proppen. Som fplge af dette tryk deles
proppen i flere efter hinanden fglgende enkeltdele.

Denne fremgangsmdde frembyder den ulempe, at den kun kan
anvendes i forbindelse med styrtgods med god glideevne. Da der
foruden transportgassen til stadighed str¢mmer en betydelig pro-
duktmengde gennem sidergret, tilstoppes dette ved fint materiale,
der er tilbgjeligt til at henge sammen,og bliver derved virknings-
1¢s. Desuden gribes der her fgrst til modforanstaltninger, nar
der allerede er dannet en tilstopning i transportledningen, og
en forstyrrelse af transporten sédledes allerede er indtradt.

Formilet med opfindelsen er at udforme et anlag af den
indledningsvis navnte art pd en s&dan méde, at en propdannelse
ved kontinuerlig pneumatisk transport registreres allerede 1 be-
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gyndelsesstadiet og modvirkes pneumatisk, uden at renluftbehovet
gges maerkbart.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at sidelednin-
gen er sdledes udformet, at trykket i sideledningen i det mindste
ved dennes forreste og bageste ende svarer til trykket i transport-
ledningen, at hver af de fgrstnzvnte ventiler sammen med hver sin
af de navnte yderligere ventiler konstruktionsmessigt danner en
ventilenhed, og at hver af de fgrstnavnte ventiler er sdledes ind-
rettet, at den ved en bestemt trykforskel mellem trykket i sideled-
ningen og transportledningen vil dbnes i retningen mod transport-
ledningen, og at den tilhgrende yderligere ventil samtidig vil spar-
re den i strgmretningen fglgende del af sideledningen. Herved opnés,
at den i tilfzlde af en propdannelse i transportledningen ved det
pédgaldende sted beliggende fgrste ventil som eneste ventil af samt-
lige fgrste ventiler &dbner ind mod transportledningen samtidig med, at
den tilhgrende yderligere ventil sparrer den set i strgmretningen
fglgende del af sideledningen, sdledes at renluften med fuld virk-
ning indfgres i den dannede materialeprop og splitter denne, inden
den er komprimeret si starkt, at en sgnderdeling ad pneumatisk vej
ikke lengere er mulig. Ved anlazgget ifglge opfindelsen er det sale-
des forhindret, at rengas kan strgmme forbi den opstédede materiale-
prop uden at ggre nytte} og samtidig er den beskrevne uhensigtsmes-
sige indfgrsel af rengassen ved den i transportretningen bageste
ende af materialeproppen undgdet, hvilket som beskrévet blot vil med-
fgre en yderligere komprimering af materialeproppen. I stedet sker
oplgsningen af materialeproppen ved anlagget ifglge opfindelsen sa
at sige indefra. Da der hersker samme trykfordeling over l®zngden
af sideledningen som over langden af transportledningen, vil den
til betjening af ventilen ngdvendige trykforskel vare ens over
hele transportstrazkningen.

En serlig palidelig funktion af anlagget opnds ved, at hver
af de navnte ventilenheder har et forskydeligt stempel, der er be-
lastet af en lukkefjeder, hvis fjederkraft kan overvindes af tryk-
forskellen mellem trykket i sideledningen og trykket i transport-
ledﬁingen, og at stemplet er forsynet med kanaler til direkte pas-
sage af rengasstrgmmen og med radiale kanaler, over hvilke rengas-
strgmmen kan ledes ind i transportledningen.

En s@rlig enkel konstruktiv udformning opnds ved, at stemp-
let er hult og er fgrt bevageligt i langderetningen men ikke dre-

jeligt i et hus, der ved dets ene ende, i hvilken der er indsat en
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filterskive, er sluttet til en sidestuds pd transportledningen, og ved
dets anden ende er lukket med et 1l3g, at huset over kanaler, der
forlgber gennem huset og stemplet, er indskudt i sideledningen, at
kanalen i stemplets mod rengasindstrgmningen vendende vag er ud-
videt ved hjalp af en langdeslids, at stemplet ved hjalp af tryk-
forskellen mellem trykket i sideledningen og trykket i transport-
ledningen kan forskydes s& langt mod fjederkraften, at de radiale
kanaler i stempelvaggen ner stemplets bund forbinder det over lang-
deslidsen med rengasindstrgmningen forbundne stempelhulrum med en

i fortsattelse af sidestudsen forlgbende udvidelse, og at kanalen

i stemplets mod rengasafstrgmningen vendende veg samtidig til spar-
ring for den fri passage bevages ud af dzkning med den tilsvarende
kanal i huset. Ved denne udformning opnds desuden, at stgv ikke

kan traznge ind i ventilenheden, og at ventilenheden nemt kan ind-
skydes i1 sideledningen.

Opfindelsen forklares narmere i det fplgende under henvis-
ning til en p& tegningen anskueliggjort udfgrelsesform. P& teg-
ningen viser:

fig. 1 et langdesnit gennem et transportanlag ifglge op-

findelsen,

fig. 2 et diagram over trykforlgbet i transportledningen

og sideledningen,
fig. 3 et langdesnit gennem en udfgrelsesform for en ven-
tilenhed til forbindelse mellem transportledningen
og sideledningen i ventilenhedens hvilestilling, og
fig. 4 den samme ventilenhed i arbejdsstilling.

Som det ses i fig. 1 lgber der parallelt med transportled-
ningen 1 en sideledning 2, der ved flere steder 3, som alt efter ma-
terialets art ligger i afstande fra hinanden pd mellem &n og fyrre
gange transportrgrets diameter, stdr i forbindelse med kontraventi-
ler 4, der ved en bestemt lokalt optradende trykforskel mellem side-
ledningen 2 og transportledningen 1 &bnes i retning mod transport-
ledningen.

Indfgdningen af materiale sker fra en forradsbeholder 5 med
tilsluttet doseringsapparat 6. Det fra forr&dsbeholderen afgivne

materiale skal transporteres i pilretningen a ved hjzlp af en gas-
strgm, der afgives af en ikke vist kompressor.

Sideledningen 2 er siuttet til transportledningen 1 foran
det sted, nvor doseringsapparatet 6 indmunder, og begge ledningerne
indmunder i udskilleren 7. Derved opnds der ens tryk ved de to led-
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ningers forreste og bageste ende. For at tilpasse trykforlgbet i side-
ledningen over dennes langde til et bestemt, kun ved normal transport-
modstand fra materialet ved forstyrrelsesfri transport optradende
trykforlgb i transportledningen 1 har sideledningen 2 over sin langde
1 svarende til trykforholdene i transportledningen javnt eller trinvis
voksende tvarsnit. Til mindre justeringer af trykforlgbet kan der
ogsad vare indsat blandere, fortrinsvis justerbare blandere, i side-
ledningen 2.

I det i fig. 2 viste diagram ses trykforlgbet P over lengden
af ledningerne L, og her viser kurven Pf det ideelle tryk i trans-
portledningen 1 under uforstyrret transport og PN det hertil tilpas-
sede tryk i sideledningen 2. Dersom der i transportledningen forekom-
mer en materialeophobning, f.eks. ved stedet 8 (se ogsd fig. 1), for-
skydes de to trykkurver opad pd den set i transportretningen foran
Qphobningsstedet 8 liggende strakning, sdledes at trykforlgbet i si-
deledningen nu svarer til kurven P'N og i transportledningen til kur-
ven P'f. Den sidstnazvnte kurve afbgjes i ophobningsstedet 8 mere eller
mindre kraftigt nedad, s8ledes at der bag ophobningsstedet opstar
en trykforskel AP mellem trykket i sideledningen 2 og trykket i
transportledningen 1. S& snart trykforskellen overskrider granse-
verdien for den narmest fglgende kontraventil 4a, &bnes denne, og
der strgmmer gas fra sideledningen 2 ind i transportledningen 1,
hvorved materialeophobningen ved stedet 8 oplgses. Derved genoprettes
den tidligére tilstand, som udtrykkes ved kurverne Pf 0g Py kontra-
ventilen 4a lukkes, og transporten forlgber normalt, indtil der
eventuelt ved et andet sted opstdr en ny materialeophobning, som
‘s34 bekampes p& samme m&de. Ved en materialeophobning, som strakker
sig over flere forbindelsessteder, sker dennes oplgsning trinvis
ved, at rengasstgdene set i transportretningen sendes gennem de pé-
galdende efter hinanden fglgende ventiler. Den efter materialeophob-
ningen narmest fglgende kontraventil lader gas strgmme fra sidergret
ind i transportledningen, indtil der i begge r¢r hersker det samme
tryk. Derp& bevager ventilen sig atter tilbage til udgangsstillingen
og frigiver passage gennem sidergret til den set i transportretnin-
gen fglgende ventil, hvorefter den beskrevne proces gentager sig.

P34 denne méde ledes der ved efter hinanden liggende steder gas ind
i materialeophobningen, hvorved denne oplgses.

Det skal bemarkes, at indstrgmningen af rengas fra sidelednin-

gen 2 ind i transportledningen'1 ikke er begrenset til det efter

materialeophobningen nzrmest fglgende forbindelsessted 3a, dersom
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ventilerne 4 er almindelige kontraventiler. I dette tilfalde vil der og-
s& gennem nogle af de fglgende ventiler strgmme gas ind i transport-
ledningen, dersom trykforskellen er tilstraekkelig stor.

En bedre virkning opnds derfor med et anlag, der er forsynet
med ventiler, som er udformede som kombinerede kontra- og sparre-
ventiler. En sadan ventil beskrives narmere i det fplgende under
henvisning til fig. 3 og 4.

Ventilhuset 9 er ved hjzlp af en omlgbermgtrik 10 skruet fast
pad en sidestuds 11 pa transportrgret 1 og er ved dets bort fra stud-
sen 11 vendende ende lukket med et 1lag 12 og ved den ved studsen 11
liggende ende lukket ved hjelp af en filterskive 13 af gasgennem-
trangeligt materiale. I huset 9 fgres et hult ved den ene ende luk-
ket ventilstempel 14, der ved hjalp af en lukkefjeder 15 holdes i
hvilestilling. Huset 9 er indskudt i sideledningen p& en gadan made,
at kanaler 17, 18 gennem stemplet 14's vag og huset 9's vagge danner
en direkte passage mellem de p& hver side liggende afsnit af side-
ledningen 2, ndr stemplet 14 befinder sig i hvilestilling. Kanalen
17 i den mod indstrgmningsdbningen af sideledningen 2 vendende stem-
pelvaeg er udvidet ved hjalp af en slids 20. For at forhindre, at
stemplet 14 drejer sig i huset 9, rager en med huset fast forbundet
stift 21 ind i slidsen 20. I nerheden af den mod transportrgret ven-
dende lukkede stempelende har stemplet 14 radiale kanaler 22, som
indmunder i stempehulrummet 14' og som trader i forbindelse med en
udvidelse 23 i huset 9, nadr stemplet 14 under overvindelse af den
af lukkefjederen udgvede kraft, bringes ud af hvilestillingen og ind
i dets anden slutstilling.

N&r ventilen befinder sig i den i fig. 3 viste hvilestilling,
d.v.s. nar transporten forlgber forstyrrelsesfrit i transportlednin-
gen, er der siledes oprettet fri passage for rengasstrgmmen i side-
ledningen 2 over kanalerne 16-19. Derimod sparrer stemplet 14 for
passage af rengas fra sideledningen 2 ind i transportledningen 1.

Dersom der imidlertid opstdr en set i transportretningen bag
ventilen beliggende materialeophobning og den derved bevirkede tryk-
forskel mellem trykket i sideledningen 2 og transportledningen 1
overskrider den ved hjalp af lukkefjederen 15 bestemte granseverdi,
forskydes stemplet 14 mod lukkefjederens kraft og de radiale kana-
ler 22 i stemplet 14 og opretter over slidsen 20 i stempelhulrummet
14', husets udvidelse 23 og studsen 11 en forbindelse mellem side-
ledningen 2 og transportledningen 1. Samtidig bevages kanalen 18,
som er beliggende i den hen mod afstrgmningsdbningen af sidelednin-
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gen 2 vendende stempelvag ud af den stilling, hvor denne kanal 18
flugter med den i den tilsvarende husvag liggende kanal 19, hvorved
den direkte passage gennem sideledningen 2 sparres. Herefter strgm-
mer hele rengasstrgmmen ud af sideledningen 2 ind i transportlednin-
gen 1 og anvendes fuldt ud til oplgsning af materialeophobningen
(se fig; 4). S& snart trykforskellen efter materialeophobningens op-
1gsning er udlignet, fgres stemplet tilbage i hvilestilling.
Filterskiven 13 forhindrer, at der, ndr ventilen arbejder,
tranger materiale ind i dennes ventilkanaler og tilstopper disse.
P& denne made kan der med et sardeles rimeligt totalforbrug

af transportgas opretholdes en javn materialetransport med ganske

smé trykandringer.
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Patentkrayv.

1. Anleg til pneumatisk transport af styrtgods ved hjalp
af en transportgasfgrende transportledning, hvor transportlednin-
gen over et antal ventiler med mellemrum stdr i forbindelse med
en rengasfgrende sideledning, og der gennem disse ventiler kan
indbleses rengas i transportledningen, og hvor sideledningen end-
videre ved hjaelp af yderligere ventiler er opdelt i afsnit, k e n-
detegnet ved, at sideledningen (2) er sdledes udformet,
at trykket i sideledningen (2) i det mindste ved dennes forreste
og bageste ende svarer til trykket i transportledningen (1), at
hver af de fgrstnavnte ventiler sammen med hver sin af de navnte
yderligere ventiler konstruktionsmessigt danner en ventilenhed
(4), og at hver af de fgrstnevnte ventiler er sdledes indrettet,
at den ved en bestemt trykforskel mellem trykket i sideledningen
(2) og transportledningen (1) vil &bnes i retningen mod transport-
ledningen, og at den tilhgrende yderligere ventil samtidig vil
sperre den i strgmretningen fglgende del af sideledningen (2).

2. Anlag ifglge krav 1, k endetegnet ved, at
hver af de navnte ventilenheder (4) har et forskydeligt stempel
(14), der er belastet af en lukkefjeder (15), hvis fjederkraft
kan overvindes af trykforskellen mellem trykket i sideledningen
(2) og trykket i transportledningen (1), og at stemplet (14) er
forsynet med kanaler (17,18) til direkte passage af rengasstrgm-
men og med radiale kanaler (22), over hvilke rengasstrgmmen kan
ledes ind i transportledningen (1).

3. Anlaeg ifglge krav 2, k ende t egne t ved, at
stemplet (14) er hult og er fgrt bevageligt i lengderetningen men
ikke drejeligt i et hus (9), der ved dets ene ende, i hvilken der
er indsat en filterskive (13), er sluttet til en sidestuds (11)

p& transportledningen (1), og ved dets anden ende er lukket med et
189 (12), at huset over kanaler (16,19) , der forlgber gennem hu-
set og stemplet, er indskudt 1 sideledningen (2), at kanalen (17)

i stemplets mod rengasindstrgmningen vendende vag er udvidet ved
hjelp af en lengdeslids (20), at stemplet (14) ved hjalp af tryk-
forskellen mellem trykket i sideledningen og trykket i transport-
ledningen kan forskydes sd langt mod fjederkraften, at de radia-
le kanaler (22) i stempelvaggen nar stemplets bund forbinder det
over langdeslidsen (20) med rengasindstrgmningen forbundne stem-

pelhulrum (14') med en i fortsattelse af sidestudsen (11) forlg-
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bende udvidelse, og at kanalen (18) i stemplets mod rengasaf-
strgmningen vendende veg samtidig til sparring for den fri pas-
sage bevages ud af dekning med den tilsvarende kanal (19) i hu-

set.
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