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V hydraulické protiskluzové brzdové sou-
stav@ s hydraulickym Cerpadlem a diferen-
cidlnim pistem je poloha diferencidlniho
pistu ve vrtdni urlena objemem pracovni
kapaliny zachycené v komoi'e odpoustécim
ventilem. Odpoustéci ventil pracuje ve spo-
jeni s omezovatem, ktery omezuje, alespoit
pri tlaku nad predem stanovenou urovni,
miru odpousténi kapaliny z komory, pokud
je odpoustdci ventil otevi‘en. SniZovani miry
pritoku odpoustécim ventilem sniZuje ¢&a-
sovou prodlevu kaZdého protiskluzového
cyklu., Hydraulické €erpadlo nemusi vytvéa-
Fet ‘maximélni brzdovy tlak z nuly, a tim
sniZuje mnoZstvi energie, kterd by jinak
byla spotfebovana pil znovupouZiti kolové
brzdy. Mira odpoudtén{ kapaliny pFi tlacich
pnod pFfedem stanovenou urovni miZe Dbyt
zvySena, coZ tvofi zvlastni vyhodu, jestliZe
vozidlo jede po povrchu o malém koeficien-
tu tfeni.
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PredloZeny wynalez se tykd hydraulické
protiskluzové brzdové soustavy vozidel, je-
jiZz pfivod provozni kapaliny ze zdroje do
kolovych brzd je modulovdn moduldtorem
podle signdlii skluzu, vysilanych skluzo-
vym ¢idlem a kterd mé uspofddéan silovy
zdroj pro ovldddni znovupouZiti brzdy po
opravé skluzu.

U protiskluzovych brzdovych soustav po-
psanych v pat. spisu VB-A-2 029 914 a VB-A-
-2 069 640 sestdvd moduldtor =z vrtdni, v
ném¥ se pohybuje diferencidlni pist, spolu-
pracujici s ovlddacim ventilem soustavy,
upravenym k ovlddani spojeni mezi dodéav-
kou provozni brzdové kapaliny a brzdou
pfes expanzni komoru, upravenou ve vrta-
ni mezi pistem a ovlddacim ventilem. B&Z-
nd je pist drZen mimoéinnou polohou za-
chycenym wobjemem kapaliny dodévanym
gerpadlem, v kteréZto poloze je ventil zce-
la otevien a tGfinny objem expanzni komo-
ry je minimdini. P¥i vzniku skluzového sig-
nalu plisobi odpoustéci wventil tak, Ze za-
chyceny objem kapaliny je vypudtén, coZ
dovoluje pohyb pistu do zataZené polohy k
uzaviteni ventilové sestavy a k uzavfeni a
oddgéleni piivadéné brzdové Kkapaliny do
brzdy a pak pFi nésledujicim zvy3eni dfin-
ného objemu expanzni komory uvolnéni
brzdového tlaku. V désledku opravy skluzu
a uzavieni odpoustéciho ventilu plisobi tlak
z &erpadla, tvoFiciho silovy zdroj, na pist
smérem Kk jeho vysunuté poloze pro znovu-
pouZiti brzdy stladenim brzdové kapaliny
v. expanzni komofe a pak po otevfeni ven-
tilu znovuvytvofeni spojeni mezi privodem
kapaliny a kolovou brzdou.

V soustavé popsané v pat. spisu VB-A-
-2029914 a VB-A-2069640 je odpoustéci
ventil pohyblivy mezi zcela wotevienou a
zcela zavienou polohou k uvolnéni zachy-
ceného objemu brzdové Kkapaliny, nebo k
uzavieni prostoru pro jeji znovuzachyceni
za Ufelem umoZnéni pistu nédvrat do jeho
pracovni vysunuté polohy. Tlak v prostoru
komory je obvykle tentyZ jako tlak privé-
dény ke kolové brzdé.

V piipadé, Ze je nutno zastavit pfi vyso-
ké rychlosti nebo pi¥i jakékoliv jiné pfile-
Zitosti majici v diisledku silné brzdéni, mu-
Ze brzdovy tlak dosdhnout vysokych hod-
not, napfiklad 15 aZ 18 MPa. Bez jakého-
koliv zplisobu ovlddadni odpousténi kromé
odpoustécim wentilem samym, jestliZe brz-
déné kolo zatne klouzat pfi vysokém brz-
dovém tlaku, odpusti se zachycené mnoZz-
stvi kapaliny, takZe brzdovy tlak klesne na
minimum. To je neZddouci, jelikoZ miZe
dojit k potiZim pfi znovupouZiti brzd pfi
Zaddaném tlaku v dfisledku vykonu silového
zdroje a nutn& omezené &asové prodlevy.

Vznikéd tedy problém a je tkolem vynéle-
zu névrh ovlddani odpousténi brzdové ka-
paliny v mife, kterda by umoZnila uchovéni
tlaku pro pFisti pouZiti brzd.

Ukol byl vyFeZen hydraulickou protisklu-
zovou soustavou wozidel, jejiz pfivod pra-
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covni kapaliny z hlavniho brzdového vélce
do kolovych brzd vozidla je modulovan sou-
stavou moduldtoru podle signalt skluzoveé-
ho éidla a ktera je opatiena silovym zdro-
jem, napiiklad hydraulickym &erpadlem pro
ovladani znovuvedeni brzdy do provozu po
opravé skluzu, kterdZto sestava moduldto-
ru je tvorena wédlcem a v né&m uloZenym
diferencidlnim pistem pro spojeni se sesta-
vou ovladaciho ventilu, upravenou pro Fi-
zeni spojeni mezi pFivodem pracovni ka-
paliny a kolovou brzdou wvozidla, pfifemZ
poloha diferencidlniho pistu je urfena ob-
jemem kapaliny zadrZenym v komofe se-
stavy moduldtoru odpoudtécim ventilem po-
dle vyndlezu, jehoZ podstata spoc¢iva v tom,
Ze je opatien omezovatem odpousténi tla-
kové brzdové kapaliny z komory sestavy
moduldtoru odpoustécim wentilem citlivym
na signél skluzu brzdé&nych kol vozidla, ale-
spoii pfi tlacich v kolovwych brzdédch, leZi-
cich nad piedem stanovenou hodnotou.

Dédle podle vynalezu omezovaC je uspo-
rddan ve spoletné sk¥ini spolu se sestavou
moduldtoru, sestavou ovlddaciho ventily,
sestavou hydraulického &erpadla a odpous-
técim ventilem.

RovnéZ podle vyndlezu omezovat je Uu-
spofaddn mimo skiiii spolefnou sestavé
moduldtoru, sestavé ovladdaciho wentilu, se-
stavé hydraulického Cerpadla a odpoustéci.
mu ventilu a jeho wvstupni radidlni otvor
je spojen se sestavou moduldtoru vné&jSim
potrubim.

Podle dalSiho vyznaku wyndlezu omezo-
vat je zapojen vstupem na vystup hydrau-
lického derpadla.

Jestd podle dalS§iho vyznaku vynélezu o-
mezovad je zapojen vystupnim kandlem na
vystup sestavy hydraulického Cerpadla.

Dal$im wyznakem vynélezu je, Ze omezo-
vatd sestdva z vietenového pistu uloZeného
pohyblivé v prichozim axidlnim vrtédni
vndj§iho vPetena uloZeného pohyblivé v
primeérové odstupiiovaném yrtani skfiné na
t8snénich a opatfeného na vnitfnim konci
hrdlem a skiiii méd radidlni vrtani pro spo-
jeni vnitiniho primérové odstupfiovaného
wvrtani radidlnim vrtdnim a hydraulickym
gerpadlem a odpoustécim ventilem a ra-
didlnim vrtanim s okolni atmosférou, a vi'e-
tenovy pist ma dva axidlné vzddlené né-
kruzky, z nichZ jeden ndkruZek je veden v
axidlnim préchozim vrtdni a druhy néakru-
ek tvofi s hrdlem zuZeny prichod pro-
ménlivého prifezu, pfifemZ vnéjsi vieteno
je opatfeno pruZinou cpfenou o dno komo-
ry diferencidlniho pistu sestavy modulato-
ru a volny konec vietenového pistu je opfen
pruzinou o vybrani &ela vnéjSiho wietena.

Je3td daldim vyznakem vyndlezu je, Ze o-
mezovat sestdvd z pistu uloZeného pohyb-
livé v axialnim slepém vrtdni vnéjSiho vie-
tena uloZeného na t&sn&nich pohyblivé v
priimérové odstupiiovaném vrtdni skFing s
radidlnimi vrtdnimi a opatfeného sedlem
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kulicky a zmenSenym otvorem mezi axial-
nim vrtdnim a pramércvé odstuptiovaném
vrtani, priCemZ jeden konec pistu je opien
pruZinow o vnitfni celo slep?ho axidlniho
vrtani vnéj8tho vieteae a druhy konec p’s-
tu je opren dfikem o kuli€ku, o n’Z je vaci
di'ku protilehle cprena mékka pruZina.

Déale podle vyndlezu omezovad sestdva z
p’stu pohyhlivé uloZeného ve slepém axiél-
nim wvrtan! vnéjsiho vietena uvloZeného po-
hyblivé v primérové odstuptiovaném wrié-
ni skiiné na tésn&nich, pfifemZ druhy ko-
nec pistn opatfeny drikem je opfen o ku-
licku mensiho préméru, neZ nd ¢dst vrtani
vnéisiho vietene.

RovnéZ podle vyndlezu omezoval sesté-
va  z pistu uloZeného ve vrtani skfné se-
stavy moduldtoru, o jehoZ jeden konec je
oprena pruZina a druhy konec je opatfen
di kem, vesoucim roz8 TFenou hlavu opatle-
nou zZenym otvorem uypravenym na prifez
mensi, nez ma vrtani skfing sestavy modu-
latoru.

Konetnéd podle vyndlezu vnéjsi vleteno
s vielenovym pistem je ul Zeno v priameé-
roveé odstupiiovaném vetdni skiné€ ruéné
piteslavitelné proti s’le pruZiny diferencial-
nihn p’stu sestavy modulatoru.

Vyhodou uspotfdddni omezovale, Kktery
sniZzuje mru pritoku odpiudtéciho ventilu
pEi tlaku nad predem stanovenou urovni, je
sn Zeni &asové prodlevy pro kaidy prod-
skluzewy cyklus. Silovy zdrj nemusi vice
privadét do brzdy tlak v hodaoté maxi-
malnl od nuly, nyhrZ pouze z hoduoty ja-
kéhosi stifedniho tlaku,

To dovoluje ovladat mru sniZovani brz-
dového tlaku v odezvé na sizndl skluzu a
tim uchovat tlak pro pr 8ti pouZiti brzdy.

Dalg’ vyhoedou usp rddani podle vyndéle-
zu je sniZeni mnoZstvi energie, kterd by
jinak Dbyla spotfebovaua pri znovupouZiti
hrzdy.

JestliZe cmezovad je mimo pracovni &in-
n st pri tlacich pod predem stanovenou a-
rovnd, mitZe byt wyhndn® zvySena mira, pli
n'z je tlak odvadén z brzdy, ve srovadni
se zndmymi odpovstécimi ventily, které o-
weznji ek v menS m rozsahu, pfi némZ se
kapalina odvad®, zvySenim obsahu nebo
plochy odpoustéciho ventilu samého. To
poskytuje zvlastni vyhodu, jestliZe vozidlo
jede po povrdich s nizkym koeficientem tie-
ni, jelikoZ brzdovy tlak lze odpustit rych-
leji neZ dosud.

SuiZzeni miry cdtoku kapaliny pii tlacich
nad predemm stanovenou mirou a zvySeni
tohoto odtoku pifi tlac’ch pod pfedem sta-
novenou miru skytd vyhodu zvySeni frek-
vence protiskluzovych zdsaht do soustavy.

Nékterd provedeni zafizeni podle vyné-
lezu budou dale popsdno ve vztahu k pri-
pojenym vykresiin, na nichZ znaéi:

obr. 1 néarysny Fez sdruZenym modulédto-
rem a sestavou skluzového &idla hydraulic-
ké protiskluzové soustavy vhodné pro mo-
tocykly nebo lehké osobni ¢i doddvkové vo-
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zy, obr. 2 fez revinou 2 — 2 z obr. 1, obr.
3 Tez rovinou 3 — 3 z obr. 1, obr. 4 pohled

na pridrZova¢ pruZiny, obr. 5 diagram brz-
dového tlaku v zévislosti na &dase [Carko-
vdno) vozidla, jedouciho po povrchu o vel-
kém koeficientu tfeni (mi}, obr. 6 diagram
podobny diagramu z obr. 5, aviak vozidla,
jedouciho po povrchu o nizkém koeficientu
tfeni (mi), obr. 7 ez podcbny fFezu z obr.
3, znézortivjcl obménény omezoval, obr.
8 fez podobny Fezu z obr. 7, aviak znézor-
fiuj ci ocbménéné provedeni, obr. 9 uspoféa-
dani jiné brzdové soustavy, obr. 10 Fez se-
stavou moduldtoru wélenéného do uspofa-
déani podle obr. 1, avSek se zmé&nami a obr.
11 usporddani jeSté dalSi brzdové soustavy.

Sestava zndz . rnénd na obr. 1 sestdva ze
skFing 1, v niZ je uspofdddna sestava mo-
dulatru 2, sestava hydraulického ¢erpadla
3 a odpouStéciho ventilu 4 pro sniZovani
tlaku. Podélné probihajici hiidel 5 vyé&ni-
vajici na obou koncich ze skfiné 1 je na
jednom k-onci pfipojen k brzdénému kolu
a na druhZm konci nese ¢idlo 6 skluzu, u-
zaviené ve vdalcovém Kkrytu 6a, upevnéném
na souseduim konci skiiné 1.

Odpoustéci wentil 4 a ¢idlo 6 skluzu mi-
ze Dbyt jskéhokoliv z druh@t popsanych v
pat. spisu VB-A-2029914 a sestava z hyd-
raulického derpadla 3 tvoli pfedmé&t pat.
spisu VB-A-2 069 640. Tyto mechanismy ne-
ni zapctiebi déle p pisovat s vyjimkou
zm riky, Ze hydraulické Cerpad'o 3 je po-
hanéno v jednom sméru vystfedn’kem 35a
hit'dele 5 a v druhém sméru tlakem hlav-
niho valce plsob’cim pfes pracovai p’st 3a.
Prostor odpoustéciho ventilu 4 je zvétSen
a cdpousdtéci ventil 4 pracuje ve spajeni
s omezovacem 48, ktery bude dale popsan.

Sestava modulatoru 2 gbsahuje wrtdni 8,
vvbihajici od odpoustéciho ventilu 4, v ném%
je uloZen diferencidin? p‘st 8. Diferencial-
ni p’'st 8 je tlaten pruZinou 12 do nedfinné
polohy proti zardZce tvorené sténou 10 na
uzavileném konci pouzdra 11 tvaru zvonku
a pouzdro 11 je pPidrZzovdno ve vrtani 8
zatkou 13 na konci odvraceném od odpous§-
téc hu veutilu 4.

Sestava ovlddaciho ventilu 14 uloZend v
pouzdru 11 ovladd spojeni mezi hlavnim
brzdovym vdlcem 15 (obr. 1) uvadénym do
provozu noZnim pedalem kolovou brzdou 16
pres expanzni komnru 17 vytvofenou ve vr-
tani 8 diferencidlnim pistem 9 a sestavou
ovladaciho ventilu 14.

Sestava ovladac’ho ventilu 14 obsahuje
prvni ventil 18 a druhy wentil 19, které
pracuji v postupném sledu.

Prvni wventil 18 obsahuje prvni ventilovy
glen tvaru odstupiiovaného pistu 20, jehoZ
¢4st o stfednim praméru je uloZena ve vr-
tani pouzdra 11 a vnéjSi ¢éast o nejvétSim
priméru je uloZena ve slepém vrtani 21
zatky 13, pricemZ jeho vnitfni ¢ast o men-
$im pram&ru nese prstencové t€snéni 22,

které wytvaFi hlavu prvniho ventilu 18 a
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jeho nejvnitingj§i &¢&st o nejmenSim pri-
méru vyénivd do kruhového otvoru 23 ve
stén& 10. Hlava prvniho ventilu 18 tvofena
prstencovym tésnénim 22 dosedd na sedlo
24, tvoiené prstencem stény 10, obklopuji-
cim jeji kruhovy otvor 23. V normalni po-
loze je hlava ventilu tvofena prstencovym
tésnénim 22, vzddlena od sedla 24 ufinkem
pruZiny 25 opfené mezi st€nou 10 a osaze-
nim 26, vzniklym odstupiiovdnim praméri
stfedni a vnit¥ni ¢asti pistu 20.

Pist 20 ma podélné vrtdni 27 na jednom
konci oteviené, odstupiiované, v némZ je
uloZen druhy ventil 19. Druhy ventil 19 je
tvofen kuli¢kou 28 dosedajici do sedla 29
tvofeného radidlnim osazenim vnitFniho po-
vrchu podélného vrtdni 27 v mist& zmény
jeho praméréi. Kuli¢ka 28 je odtlafovana
od sedla 29 ditkem 30, jimZ diferencialni
pist 9 plsobi proti sile mé&kké tladné pru-
Ziny 31.

V netcéinné poloze znédzorn&né na vykre-
su je odpouStéci ventil 4 uzavien a oddég-
luje komoru 50 w ¢&sti vrtdni 8 nad dife-
rencidlnim pistem 9 od zédsobniku 34 ka-
paliny. Diferencidlni pist 9 je proto drZen
v piedni netéinné pracovni poloze, v niZ
druhy ventil 19 je otevien Gfinkem piso-
beni dfiku 30 a prvni ventil 18 je otevien
Gé¢inkem pruZiny 25.

Ma4-li byti pouZito brzdy G¢inkem pliso-
beni hlavniho brzdového vélce 15, je do
kolové brzdy 16 privddéna brzdovd kapa-
lina radidlnimi otvory 33 (obr. 1) ve sténé&
pouzdra 11 a otevienym prvnim ventilem
18 do expanzni komory 17. Soudasné wstu-
puje brzdovad kapalina také podélnym vrta-
nim 27 otvorem 32 ve sténé& odstupiiované-
ho pistu 20 a mtiZe vstoupit do expanzni
komory 17 otevienym druhym ventilem 19.
Tim je umoZnén neomezeny tok brzdové
kapaliny do kolové brzdy 16.

Brzdovd kapalina z hlavniho brzdového
vélce 15 plisobi na osazeni 26 tvofené riz-
nymi priméry odstupiiovaného pistu 20,
ktery mé& nejvét3i plochu. Neomezeny tok
brzdové kapaliny pokracuje, pokud tlak z
hlavniho brzdového véalce 15 dosahuje pfe-
dem uré&ené takové hodnoty, Ze sila pliso-
bici na odstupiiovany pist 20 v dfisledku
tlaku piisobiciho na jeho konec o nejvétsi
ploSe pfekond silu pruZiny 25 a navic silu
tlaku ptlisobiciho na osazeni 28 a hlavu
tvofenou prstencovym t&sn&nim 22. Prvni
ventil 18 se pak uzavie a jakékoliv dalsi
zvySeni tlaku mbZe nastat jediné pii sni-
Zeném prhatotném mnoZstvi omezenou ces-
tou tvofenou vidli mezi kulitkou 28 a je-
jim sedlem 29.

P¥i obdrZeni signalu skluzu plisobi &idlo
6 skluzu ve sméru otevieni odpoustéciho
ventilu 4, ktery odpusti objem kapaliny u-
zavieny v komofe 50 vrtani 8, takZe se di-
ferencidlni pist 9 miiZe zatdhnout proti sile
pruZiny 12 a dovoli uzavfeni druhého ven-
tilu 19, jelikoZ tlak, pfi némZ je signal

skluzu vyslan, je vy33i neZ tlak pro uzavie-
ni prvniho ventilu 18. Tim se pferusi spo-
jeni mezi hlavnim brzdovym vélcem 15 a
kolovou brzdou 16 a zatahovani diferen-
cidlniho pistu 9 pokratuje, €imZ se zvét-
Suje skutetny objem expanzni komory 17,
pfitemZ se sniZuje tlak vyvijeny na kolo-
vou brzdu 16.

Otevieni odpoustdciho ventilu 4 rovnéZ
zplsobi, Ze hydraulické &erpadlo 3 Cerpa
brzdovou kapalinu v uzavieném okruhu do
komory 58 ze zdsobniku 34 brzdové kapa-
liny, do niZ se brzdov4 kapalina vraci, o-
tevienym odpouSt&cim ventilem 4. Jakmile
je spojeni mezi pistem 3a a hlavnim brz-
dovym valcem 13 neomezené, milZe Cer-
padlo volng pracovat.

P¥i ukonteni skluzového signdlu odpous-
téci ventil 4 se uzavie a oddéli wrtani 8
od zdsobniku 34 a hydraulické cCerpadlo 3
pak zvétSuje tlak v komofe 50, v dlisledku
tehoZ je diferencidlni pist 9 pFfivadén do
neudinné pledni polohy. Pogateéni pohyb
diferencidlntho pistu 9 v tomto sméru u-
vede kolovou brzdu 16 znovu do provozu
stlaenim objemu kolové kapaliny zachy-
cené v expanzni komofe 17 a nésledujici
pohyb otevie druhy ventil 18 a dovoll o-
mezeny pritok z hlavniho brzdového vélce
15 do expanzni komory 17 wiili mezi kuli€-
kou 28 a jejim sedlem 28. Tim se uzavie
prvni ventil 18 pfi pfedem stanoveném tla-
ku nezdvisle na pohybu diferencidinfho pis-
tu 9. Druhy ventil 19 se uzavird a otvird
pohybem diferencidlniho pistu 9 od stény
10 na pouzdru 11 a pohybem k ni. Je-li
tlak z hlavniho brzdového vdlce 15 sniZen
pod pfedem stanovenou hodnotu, otevie se
prvni ventil 18 znovu a vytvoli volné a ne-
omezené spojeni mezi hlavnim brzdovym
vdlcem 15 a kolovou brzdou 186.

Odpoustéci ventil 4 pracuje ve spojeni
s omezovatem 40 podrobné& znédzornénym
na obr. 3 a 4 vykresl, pfitemZ omezovad
40 je sdruZen a odpouStécim zafizenim 41.

Jak znézorndno na obr. 3 je vné&jsi vfe-
teno 42 radialn& pohyblivé uloZeno v pri-
mérové odstupiiovaném vrtdni 43 skiing 1
a nese tfi od sebe axidlné vzddlend tésné-
ni 44, 45, 48a, uloZend na tfech &dstech
postupn& zvétSovaného priméru vnéjsiho
vietene 42. T&snéni 44, 46a t&sni za wSech
okolnosti s odpovidajicimi €dstmi pramé-
rové odstupiiovaného vrtdni 43 a t&snéni
45 je pohyblivé mezi polohou zndzornénou,
v niZ tésni vici stifedni Casti odstupiiova-
ného vrtani 43 a oddé&luje radialni vrténi
46 vedouci k hydraulickému ¢Eerpadlu 3 od
radidlniho vrtdni 47 vedouciho do okolni
atmosféry a polohou v ¢asti pramérné od-
stupilovaného vrtdni 43, kterd ma nejvétsi
primér za tcelem spojeni obou radiilnich
vrtdni 46, 47. Vieteno 42 je puzeno do po-
lohy dané Géinkem pruZiny 12. Vnéjsi wre-
teno 42 ma axidlni vrtani 48 kondici na
vnitinim Kkonci hrdlem 49 tvaru komolého
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kuZele, jehoZ primér se zvétSuje smérem
ke komote 50 vrtani 8.

Vnitfni vietenovy pist 51 je uloZen v
axidlnim prichozim vrtdnf 48 vnégisiho vie-
tene 42 a jeho vnéjs! konec prochézi tés-
nénim 52 uloZeném ve vybrdni 53 vnéisho
konce vnéj§iho vielene 42. Vnitini viete-
novy pist 51 md axidlné wzddlené nékruz-
ky 54, 853, 7 nichZ ndkruZek 54 je za vSech
okolnosti veden v axidlnim préchozim vr-
tdni 4%, Mezi voitfnim koncem vné&jsiho
vitetene 42 a vnitiniho vifetenového pistu
51 je opieva pruZina 56 a tlac{ vnitini vite-
tenovy pist 81 smérem, v némZ ndkruZek 55
je vzdéalen od vnéjsiho konce hrdla 49.Tim
je vytvoieno neomezené spojeni mezi ko-
mnrou 50 a radidlnim wrtdnim 46, vedou-
cim k odpoustécimu ventilu 4.

Pii normdlnim brzdéni odpouStéciho ven-
tilu 4 je uzavien a udrZuje objem brzdové
kapaliny v komofe 50 za udelem udrZeni
pistu 9 v jeho prFedni poloze. Tlak v komo-
fe 80 je roven tlaku plsobicimu na kolo-
vou brzdu 18.

V pripad& brzdéni za vysoké rychlosti,
neho z jakéhokoliv jiného dtvodu, v jehoZ
dasledku je nutno silné brzdit, miZe brz-
dovy tlak dosdhnout trovné, napiiklad 14
MPa aZ 16 MPa. Bez jakéhokoliv zplsobu
ovladéani odpousténi jiného neZ samym od-
poustécim ventilem 4, jakmile brzdéns knlo
se za¢ne smykat pii vysokém brzdovém tla-
ku, odpusti se kepalina z komory %0, takze
tlak poklesne na minimum. Jakkoli je u-
spof‘ddén wvnitini vietemovy pist 51, plisobi
pfed sklizem kola prevdznd Cast brzdoveé-
ho tlaku na zminény vnitini vFetenovy pist
51 pies plochu urCenou tésné&n‘m 52, takZe
pii predem stanovené trovui tlaku 4,7 MPa
az 9,8 MPa idinek tlaku na vnitfni vrete-
novy p'st b1 piekond statické zatiZeni pru-
Zinou 86, coZ umoZni pohyb vaitfniho vie-
tenového pistu 51 smérem od diferencidlni-
ho pistu 9. Tim se pfivede ndkruZek 55 do
hrdla 49, Vysledna prstencovd wiile mezi
nimi wmoZni pouze velice omezeny odtok
brzdové kapaliny plesto, Ze odpoudtéci
ventil 4 sdm se pIné oteviel.

Pri tlacich na pfedem stanovenou turov-
ni sniZeny odtok brzdové kapaliny sniZi &a-
sovou prodlevu kaZdého protiskluzového
cyklu a hydrvaulické derpadlo 3 nemusi vi-
ce stladovat brzdovou kapalinu zpé&t na ma-
ximélni hodnotu brzdného tlaku z nuly,
nybhrZ pouze od jakéhosi st¥edniho tlaku,
napliklad 4,7 MPa.

Tyto G&inky jsou zn&zorn&ny na diagra-
mech na obr. 5, 6, na nichZ je zndzorn&no
chovani brzdéného kola s ovldddnim od-
pousténi brzdové kapaliny plnymi ¢arami,
a chovédni omezovade 40 mimo €innou po-
lohu a uZivajiciho b&Zného odpoustéciho
ventilu 4 je zndzornéno &arkovans.

Jak znazorn&no na obr. 5, jede-li vozidlo
po povrchu o vysokém koeficientu t¥eni mi
a dojde-li ke skluzu v podstatd p¥i brz-
dovém tlaku vy38im, neZ byl tlak stanove-
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ny, dojde ke sniZeni omezovatem 40 brz-
dového tlaku v gase ,,t1“ na hodnotu v
bods ,,v“, v némZ kolo se mfiZe znovu roz-
tofit, neteZ hydraulické dcerpadlo 3 je
schopno uvést kolovou brzdu 16 do pro-
vezu, jak popsdno shora. Sklon krivky k
bodu ,,y" je podstatnd plo3di neZ sklou od-
povidajici Casti kFivky, byl-1i omezovaé 40
mimo ¢&innost, z fehnZ je patrnn, %e v Ca-
sovém intervalu ,,t1“ se brzdovy tlak sni-
Zuje ve vet8i mire, aZ konetn& dosdhne
nulového tlaku po uplynuti ¢asového inter-
valu ,,t2%.

To sniZuje mnoZstvi energie spot¥ebova-
né pri znovupfisobeni na brzdu a ponévadZ
Casova zakladna se sniZila v cyklu z aso-
vgho intervalu ,,t2 na fasovy interval ,t1%,
zlepsi se tim Géinnost protiskluzového cyklu
zvySenim uthrnné plochy pod k¥ivkou.

Dovoli-li usporfdddni omezovate 40 zvét-
Seni plochy nebo vykonu wodpouStéciho
ventilu 4, mfZe dojit k odpouSténi brzdo-
vého tlaku pii hodnotdch niZSich, neZ byla
pfedem stanovend troveii rychleji neZ kdy-
koli d¥ive.

Jak znézornéno na obr. 6, u vozidla je-
douc’ho na povrchu o nizkém koeficientu
tfeni mi, dojde ke skluzu pfFi tlacich pod
prfedem stanovenou turovni brzdového tla-
ku. Omezovat¢ 40 je tim mimo Cinnost s vy-
sledkem, Ze brzdovy tlak rychle poklesne
k nvle, a to ve vEtSi mife, neZ se to kdy
podatilo beZnymi odpouStécimi ventily.

Za udelem ovlivnéni odpousténi soustavy
je vnéjsi vieteno 42 pFemisténo axiilng v
primérové odstupfiovaném vrtdni 43 ruéni
silou, plsobici na jeho vné&j8i fkonec proti
zatiZeni pruZinou 12 tak, Ze t&snéni 45 vy-
jde ze styku se stifedni ¢&sti tohoto pri-
mérové wodstupiicvaného vybrdni 43. Dvé
radidlni vrtani 46, 47 a komora 50 jsou tim
propojeny pro odpousténi brzdového tlaku.

JestliZe se manudlni sila uvolni, vrati se
vnéisdi vieteno 42 do polohy zndzornéné na
obrazcich s tésnénim 45 odd&lujicim ra-
didlni vrtani 46 od radidlniho vrtani 47.

V uspofdddni zarizeni podle vynédlezu
znédzorné&ném na obr. 7 byl vnit¥ni viete-
novy pist 51 nahrazen pistem 80 citlivym
na tlak, uloZenym v axidlnim slepém vrtdni
48 a vnéjsSiho vietene 42. PruZina 61 plso-
bi na pist 60 a tlaci jej ve sméru pro po-
hyb wentilového ¢lenu ve tvaru kulicky 62
od sedla 63 vytvofenéhc na zméné primé-
ru axidlniho slepého vrtédni 48 a mezi jeho
¢astmi 68, 69. Mékkd pruZina 64 pritlacuije
kulicku 62 za vSech okolnosti proti d¥iku
65 vy&nivajicim vpfed od pistu 60. Zmen-
Seny otvor 66 ve vné&jSim vietenu 42 vy-
tvaii omezené spojeni mezi komorou 50 a
radidlnim vrtdnim 48, jestliZe kulitka 62
je ve styku se sedlem 63.

Je-li komora 50 pod tlakem, za utcelem
drZeni diferencidlniho pistu 9 v jeho pred-
ni poloze, je tlak plisobici na pist 60 pfes
plochu tésné&ni 67 nedostatefny pro pie-
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kondni zatiZeni pruZinou 61, takZe kuligka
62 zfistane pfFitlatena k nardzce 70. Stejné
jako v pfedchozim provedeni p¥i silném
brzd&ni pfestoupi-li brzdovy tlak pfedem
stanovenou uroveii 4,7 MPa aZ 5,6 MPa,
pfekond tlakovéa sila na t&snéni 67 statické
zatiZeni pruZinou 61 a pist 60 se odddali od
diferencidlniho pistu 9. V dbsledku toho
kuli¢ka 62 dosedne do sedla 63 a brzdova
kapalina je pPepoudténa z komory 50, v
mno¥stvi uréeném rozméry zmenSeného
otvoru B66.

Konstrukce a provoz omezovale 40 zné-
zorndného na wobr. 7 je jinak tentyZ jako
zaiizeni podle obr. 1 aZ 4, takZe pro od-
povidajici ¢asti bylo pouZito odpovidajicich
oznateni a vztahovych znacek.

U uspoidddni podle obr. 8 je zmen3eny
otvor 66 vynechédn zérovell se sedlem 63
a kulitka 62 ma o n&co mensi primér neZ
je primd&r vrtani &&sti 68, vnéjSiho wviete-
ne 42.

Je-li pFekondno statické zatiZeni pruZi-
nou 61 a pist 60 se pohybuje smérem od
diferencidlniho pistu 9, pohybuje se ku-
litka 62 ve vrtadni C¢4sti 68 a wytvari prs-
tencovy zGZeny prichod k =zdsobniku 34
brzdové kapaliny otevienym odpoust&cim
ventilem 4.

Konstrukce a provoz omezovace 40 po-
dle obr. 8 je jinak tentyZ jako u obr. 6,
takZe pro wodpovidajici &asti bylo pouZito
odpovidajicich slovnich oznafeni a vztaho-
vych znatek.

V brzdové soustavé zndzornéné na obr.
9 je omezovac 40 od sk¥ing 1 oddé&len a je
umistdn mezi expanzni komorou 17 a ko-
lovou brzdou 16.

Omezovat 40 sestdvad ze skrin& 70a opa-
tifené podélné probihajicim odstupiiowanym
slepym vrtdnim 71 na vnit¥nim konci nej-
mens§iho priméru uzavienym. Odstuprliova-
né slepé vrtdni 71 méa t¥i ¢ésti nejmensiho
primé&éru 72, stfedniho priiméru 73 a nej-
vét§iho priméru 74. Vn&jSi konec C&&sti s
nejvétsim primérem 74 je spojen s kolo-
vou brzdou 16 a radidlni otvor 75 ve sténé&
sk¥in& 70a vedouci do vrténi stfedniho pri-
méru 73, je spojen s expanzni komorou 17.

Pist 76 pevn& uloZeny ve vrtani 73 stfed-
niho priméru je axidlng zatiZen pruZinou
77 pro piidrZovéni ventilového €lenu tvaru
kulicky 78 we vzdéalenosti od sedla 79 na
pFechodu &4sti stfedniho priimé&ru 73 a nej-
vét§iho priméru 74 odstupiiovaného slepé-
ho vrtdni 71. Cast odstupiiovaného slepého
vrtdni 71 je na vnitfnim konci pistu 76 spo-
jena se zasobnikem 80 k zachycovani brz-
dové kapaliny, kterA by mohla pfejit pfes
tésnéni 81 pfed vnitfnim koncem pistu 76
uloZené v dréaZce vnitfniho konce d¥iku 82,
jimZ pist 76 plasobi na kulitku 78.

Dosedéa-li kulitka 78 na sedlo 79, priito-
kovy otvor tvoFi omezeny priitok kapaliny
mezi kolovou brzdou 16 a expanzni komo-
rou 17.

Tak jako u pFedchoziho provedeni do-
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sdhne-li tlak v expanzni komofe 17 pfedem
stanovené drovné 4,7 MPa a 5,6 MPa a od-
poustéci wentil 4 se otevie, jak popsdno
nahoie, pak téinek tlakové sily na t&snéni
81 prekond v disledku tlaku na kolovou
brzdu 16 statické zatiZeni pruZinou 77 a
pist 76 se pchybuje proti pruzing 77 a do-
voli kulitce 78 dosednout do sedla 79. Na
to se brzdova kapalina vraci z kolové brz-
dy 16 do expanzni komory 17 v mife urce-
né pritokovym otvorem 83.

Sestava moduldtoru zndzornéného na obr.
10 vykresu je tipravou omezovace 40 z obr.
8, kde vystup hydraulického Cerpadla 3 je
spojen kandlem 85 za modulatorem 40 a
nikoliv pFfes komoru 5§0. V dfisledku toho
ginnost omezovace 40 nezdvisi na rychlosti
brzdéného kola.

Konstrukce a provoz sestavy moduldtoru
podle obr. 10 je jinak tentyZ jako u zalize-
ni podle obr. 8 tak, Ze v popisu bylo po-
uZito odpovidajicich slovnich woznadeni a
vztahovych znadek.

Usporadani dalsi protiskluzové brzdové
soustavy je zndzornéno na obr. 11 vykresu.
V této soustavé je kwolovd brzda 101 upra-
vena pro uvadéni do provozu hlavnim brz-
dovym vélcem 102 pfes sestavu modulédto-
ru 103 citlivou na skluzové signédly vysila-
né c&idlem 104 rychlosti otadfeni kola brz-
déného kolovou brzdou 101.

Sestava modulatoru 103 sestdva ze skfiné
105, s podéln& probihajicim odstupfiovanim
vrtani 106, v némZ je uloZen odstupiiovany
pist 107, ddle z expanzni komory 108, vy-
tvofené v odstupiiovaném vrtédni 106 mezi
koncem odstupiiovaného pistu 107 o men3i
ploe a prvnim ventilem 109 pro ovlddani
spojeni mezi hlavnim brzdovym vdlcem 102
a kolovou brzdou 101 pies expanzni komo-
ru 108 a podpirnou komoru 110 vytvoFe-
nou v odstupiiovaném vrtdni 106 mezi pro-
tilehlymi konci pistu 107 a déle solenoido-
vého ventilu 111, ktery je spojen s podpir-
nou komorou 110 pifes omezovat 100.

Solenoidovy ventil 111 je ovladdn elek-
trickymi signaly elektronického ovladaciho
modulu 112, citlivého na signdly wysilané
gidlem 104 rychlosti otAfeni brzd&ného
kola.

Soustava je wopatfena silovym zdrojem
tvofenym hydraulickym akumuldtorem 118
pln&nym d&erpadlem 120, jehoZ saci strana
je spojena se zdsobnikem 114 kapaliny od-
dslenym od ¢erpadla 120.

Kapalina z hydraulického akumulédtoru
118 je dodavdna do podpiirné komory 110
reguladnim, pritok ovlddajicim wentilem
118, sestdvajicim z vi'etena 121 pracujicim
ve vrtani 122 odstupiiovaného pistu 107 a
opatfenym slepym vrtdnim 123 koncicim
na jeho vnitfnim konci u podplrné komo-
ry 110 otvorem 124, Radialni kan4l 125 pro-
chédzi slepym vrtdnim 123 a jeho vné&jsi ko-
nec usti do prstencové draZky 126 spojitel-
né s radidlnim kanédlem 127 vedoucim z



261879

13

hydraulického akumuwatoru 118 a vytvaie-
jicim proménny omezovad pritoku. V po-
loze zndzorn&né na obr. 11 je vieteno 121
drZeno pruZinou 128 v poloze maximélniho
pritoku. V této poloze je kulicka 141 od-
dalena od sedla 142 axidln& vybihajicim
diikem 143 kluzn& wedenym w odstupiio-
vaném pistu 187. Kulicka 141 a sedlo 142
vylvari prvni ventil 109.

Ventil omezovate 106 sestava z pistu 130
posuvné uloZeného ve vrtani 131 skiing
105 a tlaeného udinkem pruZiny 132 ve
sméru pro drZeni roz§i¥ené hlavy 133 upra-
vené na ditku 130a cd jejiho sedla 134.
Sedlo 134 je tvofeno vsazenim skiing 105
na vnittaim konci vrtdani 131, Roz$iFend
hlava 133 je opatfena z(iZenym otvorem 135
dovolujicim omezeny pritok kapaliny roz-
§ifenou hlavou 131 pii jejim dosednuti do
sedla 134.

V poloze zndzornéné na obr. 11 je ventil
111 uzavien a veuatil 109 otevien pro u-
moznéni ¢innosti kolové brzdy 101 zatdZo-
vané tlakovou kapalincu z hlavniho vélce,
pridemnZ diferencidlni pist 107 je drZen v
predni poloze stejnymi tlaky z hydraulic-
kého akumuldltoru 118 plsob’cimi pFes Sés-
ti pistu 107 riznych ploch a na opadném
konci otvoru 124, s tlakem z ovladade, pri-
vadénym pres ovladaci regulaéni ventil 119
pritoku, do komory 110.

Je-li vyslan skluzovy signdl, otevie se so-
lenoidovy ventil 111 a spoji podpiirnou ko-
moru 110 se zdsobnikem 114. V ddsledku
poklesu tlaku otvorem 124, vieteno 121 se
rychle pohybuje ze ztaZené polohy a zpd-
sobi dosednuti ventilového d¢lenu 141 do
sedla 142 a woddélen! hlavniho vélce 102
od kolové brzdy 101.

Pokles tlaku v podptirné komote 110 do-
voli zataZeni diferencidlniho pistu 107 a
tim odpu$téni brzdového tlaku pfisobiciho
na kolovou hrzdu 101.

Pii ukonfeni skluzového signélu, jestliZe
solenoidovy ventil 111 se uzavie a odd&li
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pedplrnou komoru 118 od zasobniku 114
a kapalina z hydraulického akumulatoru
118 vrati odstupiiovany pfst 187 v mife,
uréené regulaénim ventilem 119 priitoku v
zévislosti na poklesu tlaku otvorem 124 a
zatiZenim pruZiny 128 a vrati cdstupiiovany
pist 107 do predni polohy a uvede kolovou
brzdu 101 znovu do provozu. Kulitka 141
zlstane v zabéru se sedlem 142, jelikoZ
vieteno 121 je stdle v piredni poloze.

Dosdhne-li odstupiiovany pist 107 piedni
pslohy, ustane priitok brzdové kapaliny re-
gulaénim ventilem 119 priitoku a vyrovné
tak tlak na protilehlych koncich wretene
121, které se pak pohybuje zpst do zataZe-
neé polohy v disledku zatiZeni pruZinou 128,
¢imZ znovu otevie regula¢ni ventil 140 a
znovu vytvori spojeni mezi hlavnim brzdo-
vym valcem 102 a kolovou brzdou 101 pies
expanzni komoru 193.

Jestlize by hydraulicky akumuldtor 118
b8hem skluzového cyklu selhal, pak tlak
se vyrovnad pices regulatni ventil 119 pra-
toku a regulaéni ventil 140 se otevie. V di-
sledku toho brzdovy tlak stoupne a uvede
znowvu kolovou brzdu 181 do provozu bez
ohledu na polochu cdstupiiovaného pistu
107 v odstupifiovaném vrtani 106. Toto stou-
pnuti brzdového tlaku nepohne odstupiio-
vanym pistem 107 vzhledem k jednocest-
nému ventilu (nezndzornénému), uspora-
danému na vystupu z hydraulického aku-
muldatoru 118.

Priitok regulaénim ventilem 110 pritoku
je urden silou pruZiny 128 a tato sila d&-
lena plochou vretena 121, urfuje pokles
tlaku otvorem 124.

Tak, jako v predchozich uspofadanich,
jestliZze se solenoidovy ventil 111 otevie pi¥i
tlaku vy38im, neZ je tlak 4,7 MPa aZ 5,6
MPa, pohybuje se pist 130 ve vrtani 131
axidlné a zpusobi dosednuti rozSifené hla-
vy 131 do jejiho sedla 134. Pak je mira od-
pousténi tlakové kapaliny z podplirné ko-
mory 110 urfena mirou pritoku otvorem
134.

PREDMET VYNALEZU

1. Hydraulickd protiskluzové brzdova sou-
stava vozidel, jejiZ p¥ivod pracovni kapa-
liny z hlavntho brzdového vélce do kolo-
vych brzd wvozidla je modulovan sestavou
modulatoru podle signdlli skluzového cidla
a kterd je opatPfena silovym zdrojem, na-
piiklad hydraulickym derpadlem pro ovla-
déani znovuzavedeni brzdy do provozu po
opravé skluzu, ktera?to sestava moduldtoru
je tvorena védlcem a v ném uloZenym dife-
rencidlnim pistem pro spojeni se sestavou
ovlddaciho ventilu, upravenou pro Fizeni
spojeni mezi pfivodem pracovni kapaliny
a kolovou brzdou wvozidla, pfitemZ poloha
diferencidlniho pistu je urdena objemem
kapaliny zadrZenym v komofe sestavy mo-

duldtoru opdpouStécim ventilem, vyznatené
tim, Ze je opatfena omezovatem {40) od-
pousténi tlakové brzdové kapaliny z komo-
ry (50) sestavy moduldtoru (2) odpousts-
cim ventilem (4) citlivim na signal skluzu
brzdénych kol vozidla, alespoii pf¥i tlacich
v kolovych brzdach (15) leZicich nad pfe-
dem stanovenou hodnotou.

2. Hydraulickd protiskluzova brzdova sou-
stava podle bodu 1 vyznafend tim, Ze ome-
zovad (40) je usporéddéan ve spoletné skii-
ni (1) spolu se sestavou mweduldtoru (2),
sestavou ovlddaciho ventilu (14), sestavou
hydraulického ¢erpadla (3) a odpoustécim
ventilem (4).
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3. Hydraulickd protiskluzovd brzdovéa
soustava podle bodu 1 vyznaCend tim, Ze
omezovad (40) je uspofdddn mimo skFifl
(1) spole&nou sestavé moduldtoru (2), se-
stavé ovlddaciho ventilu (14), sestavé hyd-
raulického ¢erpadla (3) a odpoudtécimu
ventilu (4) a jeho vstupni radidlni otvor
(75) je spojen se sestavou moduldtoru (2}
vnéjSim potrubim.

4. Hydraulickd protiskluzovd brzdové
soustava podle bodl 1 aZ 3 vyznafena tim,
Ze omezovaC (40) je zapojen vstupem na
vystup hydraulického Cerpadla (3).

5. Hydraulickd protiskluzovd brzdova
soustava podle bodli 1 aZ 3 vyznafend tim,
Ze omezovac (40) je zapojen vystupnim ka-
ndlem (85) na vystup sestavy hydraulické-
ho €erpadla (3).

6. Hydraulickd protiskluzovd brzdova
soustava podle bodli 1 aZ 3 vyznadend tim,
Ze omezoval (40) sestdva z vietenového
pistu (31) uloZeného pohyblivé v prlicho-
zim axidlnim vrtadni (48) wné&jSiho vietene
(42) uloZeného pohyblivé v primérové od-
stupifovaném vrtdni (43) skiin& (1) na td&s-
nénich (44, 45, 46a) a opatifeného na vnit¥-
nim konci hrdlem (49) a skiiii {1) ma ra-
didlni vrtdni (46, 47), pro spojeni wnitfni-
ho primérové odstupiiovaného vrtani (43)
radidlnim vrtanim (46) s hydraulickym &er-
padlem (3) a odpou$técim ventilem (4) a
radidlnim vrtdnim (47) s okolni atmosfé-
rou, a vietenovy pist (51) méd dva axialné
vzddlené nakruZky (54, 55), z nichZ jeden
ndkruZek (54) je weden v axidlnim pri-
chozim vrtdni (48) a druhy nédkruZek (55)
tvofi s hrdlem (49) ziZeny prifichod pro-
ménlivého prifezu, pritemZ vng&j$i vFeteno
{42) je opat¥eno pruZinou (12) opFenou o
dno komory (50) diferencidlnfho pistu (9)
sestavy modulatoru (2) a volny konec vie-
tenového pistu (51) je opPen pruZinou (56)
0 vybrani ¢ela vné&jSiho vietena (42).

7. Hydraulickd protiskluzovda brzdova
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soustava podle bodl 1 aZ 5 vyznafend tim,
Ze omezoval (40) sestdvd z pistu (60} ulo-
Zeného pohyblivé v axidlnim slepém vrtani
(48a) vnéjSiho vietene (42) uloZeného na
t8snénich pohyblivé v pramérové odstup-
flovaném vrtdni (43) sk¥in& (1) s radidl-
nimi vrtanimi (46, 47) a opatfeného sedlem
(63) a praimérové odstupfiovanym wvrtanim
(43), pFifemZ jeden konec pistu (60) je
opfen pruZinou (61) o vnitini felo slepého
axidlniho vrtani (48) vnéjSiho vietene (42)
a druhy konec pistu (60) je oprFen dfikem
{65) o kulitku (62), o niZ je vaci d¥iku
(65) protilehle opfena mékkéd pruZina (64).

8. Hydraulickd protiskluzovd brzdova
soustava vozidel podle bodd 1 aZ 5 vyzna-
Send tim, Ze omezovad (40) sestdva z pistu
(60) pohyblivé uloZeného ve slepém axidl-
nim vrtani (48a) vn#jSiho vietene (42), u-
loZeného pohyblivé v primérové odstupiio-
vaném vrtani (43) skiiné (1) na t&snénich,
pricemZ druhy konec pistu (60) opatieny
diikem (65) je opien o kulit¢ku (62a) men-
§iho priméru neZ ma €4ast vrtdni (68) vnéj-
$iho vi'etene (42).

9. Hydraulickd protiskluzovd brzdova
soustava vozidel podle bodl 1 aZ 5 wyzna-
tend tim, e omezovad (100) sestdvd z pis-
tu (130) uloZeného ve vrtani (131) skfing&
(105) sestavy moduldatoru (103), o jehoZ
jeden konec je opfena pruZina (132) a dru-
hy konec je opatfen diikem (130a) nesou-
c¢im roz$ifenou hlavu (133) opatfenou zuZe-
nym otvorem (135) upravenym na primé-
ru menSim neZ mé wvrtdni (131) sk¥in&
(105) sestavy moduldtoru (103].

10. Hydraulickd protiskluzovd brzdové
soustava vozidel podle bodd 1, 6 aZ 9 vy-
znacend tim, Ze vné&jSi vieteno (42) s v¥e-
tenovym pistem (51) je uloZeno v primé-
rové odstupfiovaném vrtdni (43) sk¥iné (1)
ru¢ng prestavitelnd proti sile pruZiny (12]
diferencidlniho pistu (9) sestavy modulé-
toru (2).
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