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Sposéb otrzymywania koksu metalurgicznego
z zawierajacych siarke ciezkich pozostaloSci
po destylacji ropy naftowej

1

- Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywa-
nia koksu metalurgicznego z zawierajacych siarke
ciezkich pozostalosci po destylacji ropy naftowej.

Koks, otrzymywany z zawierajacych siarke,
ciezkich pozostalosci po destylacji ropy naftowej,
stosowany do celow metalurgicznych jest ceniony
odwrctnie proporcjonalnie do zawarto$ci siarki
w nim. Akceptowalna zawartosé¢ siarki w koksie
metalurgicznym, stosowanym do niektérych celéw
wynosi do 2% wagowych. )

Siarka zawartas w ciezkich pozostatosciach po
destylacji ropy maftowej, stosowanych jako Zrédio
koksu wystepuje w tym wiekszym procencie, im
wiek:zy jest ciezar czasttecmlmwy frakcji weglowo-
dorowej. Gdyby np. poddano koksowaniu w niskio-
cisnieniowej retorcie koksowniczej cigzkie pozo-
stalosci po destylacji ropy naftowej pochodzacej ze
ztoza Prudhoe Bay, to zawartos$é siarki w otrzy-
manym koksie naftowym wynioslahy okolo 2,8%
wagowych, co mie zadowala w odniesieniu do
koksu metalurgicznego, w ktérym jej zawartosé
powinna byé ograniczona do okolo 2% wagowych.

Zostalo stwierdzone, ze je§li zawraca sie do
obiegu aznaczne ilosci odsiarczonego odcieku, to
zwieksza sie uzysk koksu, a zawarto§é siarki
w koksie pochodzacym na przykiad z ropy ze zloza
Prudhoe, mozna zmniejszyé do co majmniej 1,8%
wagowych. Nizszg zawartosé siarki otrzymaé
mozna dzieki temu, Ze wieksza procentowo czesé
koksu bedzie otrzymywana z frakcji o mniejszym
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cigzarze czasteczkowym i w nizszym zakresie tem-
peratur wrzenia oleju zawierajgcego. siarke.

- W znanym sposobie otrzymywania kokisu me-
talurgicznego z surowcéw w postaci ciegkich po.
zostaloéci po destylacji ropy naftowej, te pozo-:
statosci ropne o temperaturze wrzenia wyiszej od
316°C w rcalosei poddaje sie katalitycznemu hydro-
odsiarczaniu w celu zmniejszenia zawartodci siarki,
po czym olej poddaje si¢ skoksowywaniu w tempe-.
raturze wyzszej od 496°C z jednokrotnym prze-
puszczaniem.

Wedlug patentu Stanéw Zjednoczonych Ameryki
nr 3775294 ciezkie pozostaloéci ropne o tempera-
turze wrzenia wyzszej od 525°C skoksowuje sie po
obrébce hydroodsiarczaniem z jednokrotnym prze-
puszczaniem w celu -otrzymania = metalurgicznego
koksu. Ten znany sposéb. wymaga jednak wielo-
krotnego przepuszczania cieklych frakeji produk-
tow koksowania przez kosztowna. obrobke .hydro-
odsiarczaniem. C ' o

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad
zwigzanych ze . stosowaniem . znanych sposobéw
otrzymywania koksu metalurgicznego, a zadaniem
jest opracowanie sposobu otrzymywania- wysokiej
jakosci koksu metalurgicznego z ciegkich, podesty-
lacyjnych -pozostalosci ropy naftowej, zawierajg-
cych siarke, pozwalajgcego na znaczne zmniejsze-:
nie kosztéw obrébki hydroodsiarczania.

Cel ten wediug wynalazku zostat osiggniety spo-
sobem, w kiérym SwieZe, cigzkie poagostalosci po,
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destylacji ropy maffowej miesza sie z obiegowa,
odsiarczong frakcja pozostatosciowg ro hydro-
odsiarczaniu, wrzacg w temperaturze wyzszej od
343°C, po czym mieszanine wprowadza si¢ do stre.
fy koksowania, gdzie poddaje sie jga reakcji kck-
‘sowania (w temperaturze 488° do 524°C i przy
ciSnieniu 1,33 do 5 at. Otrzymany koks, zawiera-
jacy najwyzej 2% wagowych siarki, oddziela sig
od cieklych i gazowych weglowodoréw, ktére o
oddestylowaniu frakcji nizej wrzgqcej & hydrcod-
siarczaniu poddajeé sie destylacji frakcjonowanej,
w celu oddzielenia odsiarczonych frakcji weglowo-
doréw cieklych oraz wymienionej odsiarczonej
T“akcji pgmstaﬂogcmwea, wrzacej w temperaturze
wyzszej éd 343°C ktérq zawraca sie do reakzji
;koksawanma jako - ieszkowang do wspomnia-
*nyc); cigzlkiich p osci po  destylacji. Hydro-
.odsxanczame przaprandza sig~pod cisnieniem 33,3
36 75 ut- ores mw-teimperaturze 316 do 427°C. ’
- Przedmiot wynalaziku zostanie szczegélowo opi-
sany w przyktadzie wykonania sposobu zrealizo.
wanego w ukladzie przedstawionym schematycznie
na rysunku, przy <zym nieiziciny dla wynalaziu
~osprzet, jak zawory, przyrzady konirolne, sprezar.
ki, urzadeenie zasilajace, itp., nie zostaly w sche-
macie uwzglednion

Wsad, stanowigcy iciezkie pozostatosci z_ dedty-
lacji ropy naftowej, wprowadza sie przewodem 1
do podgrzewacza 2 wraz'z obiegowym strumieniem
odsmrczomych weglowodor6w, dostarczanym prze-
wodem ' 16. Temperature podnom sie do odpowied-
niej wartoéci z zakresu temperatur koksowania,
tj. od 468 do 524°C w zaleznosdci od skitadu wsadu.
Nagrzang mieszanine—wsadu i strumienia obiego-
. wego preepuszcza sie przewodem 3 do komér ko-
ksowniczych 4, 5, utrzymywanych pod cisnieniem
koksowania dobranym z zakresu od okolo 1,33 at
do okolo 50 at. Koks -odprowadza si¢ z komoér
loksowniczych 4, 5 za pomoca przewodu 17. Od-
ciek  zawierajacy weglowodory o zmmiejszonej za-
wartosci czesa, z ktérych otrzymuje sie koks,
przepuszcza sie z komér koksowniczych 4, 5 prze_
wodem 6-do kelumny 7 destylacji frakcjonowanej.
Weglowodory wrzace w temiperaturze okolo 204°C
usuwa sie z kolumny 7 destylacji frakcjonowanej
‘poprzez .przewéd 8. Weglowodory wrzgce w tem-
peraturze wyzszej od 204°C przepuszcza sie z ko-
lumny .7 destylacji frakicjonowanej poprzez prze-
wéd 9 do hydrodesulfuryzatora 10; W hydrodesul-
furatorze panuje cisniemie od okolo 34 at do okolo
81,6 at i temperatura od 316°C do okolo 427°C.
Produkt w postari hydroodsianczonych weglowo-
dor6w przepuszcza sie z hydrodesulfuryzatora 10
poprzez przew6d 11 do kolummy frakcjonujgcej 12.

Kolumna frakcjonujaca 12 jest utrzymywana
w' specjalnych warunkach w celu umozliwienia
oddzielenia oddestylowanych weglowodoréw, wrza.
cych w temperaturze okolo 343°C, ktére odcigga si
przewodem 13, 14, 15, pozostalosé - podestylacyjna
jest kierowana z dna kolumny frakejonujacej 12
przewodem 18 do przewodu 1 jakio obiegowy stru-
“mien odsiarczonych weglowodordw.

Prizykiad. Reaktor - koksowniczy stosowany
byt zgodnie ze sposobem wediug wynalazku, dajac
dziennie 35523 kg koksu metalurgicanego zawie-

’ 110 675

10

15

25

30

40

45

- 0,9634

o 4',

rajacego 1,87% 'wagowych siarki. Swiezy wsad,
w ilosci 4300 m3/dzien, o postaci ciezkich pozosta-
lo$ci ropnych o temperaturze wrzenia wyzszej od
360°C i o ciezarze wlasciwym, wynoszagcym
glem3 oraz zawartosci siarki wynoszacej
1,5% wagowych byt mieszany z odsiarczonym stru-
mieniem jobiegowym, oddestylowanym frakcyjnie .
z odsiarczonego odcieku w ilosci 4300 m3/dzien
i zawartosci 0,1% wagowych siarkii. Mieszanina
ta byla nagrzewana do temperatury okolo 496°C
i wprowadzana do komory koksowniczej, utrzymy-
wanej pod cisnieniem okoto 4 at. Odciek z ko-
mory kioksowniczej byl nastepnie wprowadzany do
pienwszej komory destylacji frakcyjnej w celu
oddzielenia strumienia weglowodoréw nizszych od
C, plus siarkowod6ér w ilosci 20666 kg/h, strumie-
nia ‘weglowodoréw C; wrzgcych do 204°C w tlosci
44476 kg/h oraz strumienia weglowodoréw wrzg-
cych w temperaturze wyzszej od 204°C ‘w ilosci
236172 kg/h. Frakcje wrzacg w temperaturze wyz-
szej od 204°C poddano nastepnie odsianczaniu
w hydrodesulfuryzatorze zawierajgcym katalizator
kobaltowo-molibdenowy; w temperaturze 843°C
i pod cisnieniem 88 at. Odciek z desulfuryzatora
zostal poddany destylacji frakcyjnej w celu od-
dzielenia frakcji weglowodor6w mizszych od C,
plus siarkowod6r i amoniak w flosci 1794 kg/h,-
frakeji C; o temperaturze wrzenia do 204°C wilosei
1180 zlngllh,, frakicji wrzgcej w temperaturze od 227

do 343°C w liloéci 68216 kg/h omaz pozostatosci

o temperaturze wrzenia wyzszej od 343°C, otrzy-
myfwarnych ‘w ilosci 164921 kg/h. Te ostatnie po-
zostatodéei  frakcjonowania stanowity strumien
obiegowy, -ktéry byt mieszany z 4000 m3/dzen
cigzkich pozostalosci ropnych, wprowadzanych do
reaktora koksowniczego, jak to zostalo opisane
powyzej.

Zastrzezenlia patentowel

1, Sposéb otrzymywania koksu metalurgicanego
z zawierajacych siarke ciegkich pozostatosci pio
destylarcii ropy naftowej, w ktérym ciezkie pozo-
stalosci po destylacji ropy naftowej o tempera-
turze wrzenia wyzszej od 316°C poddaje sie dziata-
niu temperaftury i cisnienia dla otrzymania koksu
oraz weglowodoréw cieklych i gazowych, zna-
mienny tym, ze eciezkie [pozostatosci po destylacji
ropy naftowej miesza sie z obiegows, dsiarczong
frakcjg pozostaloSciowy, wrzaca w temperaturze
wyzszej od 348°C, po czym mieszaning te¢ poddaje
sie reakcji koksowania w temperaturze 468 do
524°C i prey cisnieniu 1,33 do 5 at, a otrzymany
koks, zawierajacy najwyzej 2,0% wagowych siarki,
oddziela si¢ od cieklych i gazowych weglowago-
réw, ktére po oddestylowaniu frakcji nizej wrzgcej
i hydroodsianczaniu poddaje sie destylacji frakcjo-
nowanej, w celu oddzielenia odsiarczonych frakcji
weglowodor6éw cieklych oraz wymienionej odsiar-
czonej frakcji pozostaloSciowej, wrzacej w tempe-
raturze wyiszej od 348°C, kt6ra zawraca si¢ do
reakecji koksowania jako domieszkowang «do
wspomnianych ciezkich pozostalo$ci po destylacji.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
hydroodsiarczanie przeprowadza si¢ pod ciSnieniem
33,3 do 75 at oraz w temperaturze 316 do 427°C,
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