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(57)【要約】
　マルチステージ増幅器システム（２００）が、一層良
好な整合構成要素及び／又はトリム回路の必要性を低減
する、ノイズ及びオフセット寄与を提供する。入力（Ｖ
ＩＮ）を受け取り、出力（ＶＯＵＴ１）を供給する第１
の増幅器（１０６）を有する第１の増幅器ステージ（２
０２）が、第１のオフセット電圧（ＶＯＳ１）を第１の
増幅器ステージに提供し、供給レール（１１４）に結合
される、第１のオフセット電源（１１０）を含む。出力
（ＶＯＵＴ１）を入力として受け取り、出力（ＶＯＵＴ
２）を提供する第２の増幅器（１０８）を有する第２の
増幅器ステージ（２０４）が、第２のオフセット電圧（
ＶＯＳ２）を第２の増幅器ステージに提供する第２のオ
フセット電源（１１２）を含む。第２のオフセット電源
は、第１のオフセット電圧からのノイズ寄与を低減する
ように第１の増幅器ステージに結合される。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】
　装置であって、
　入力端子と出力端子とを有し、その入力端子で入力信号を受け取り、第１のオフセット
電源を含む、第１の増幅器ステージであって、前記第１のオフセット電源が、第１のオフ
セット電圧を前記第１の増幅器ステージに供給し、供給レールに結合される、前記第１の
増幅器ステージ、及び
　入力端子と出力端子とを有する第２の増幅器ステージであって、前記第２の増幅器ステ
ージの前記入力端子が、前記第１の増幅器ステージの前記出力端子に結合され、前記第２
の増幅器ステージが、第２のオフセット電圧を前記第２の増幅器ステージに提供する第２
のオフセット電源を含み、更に、前記第２のオフセット電源が、前記第１のオフセット電
圧からのノイズ寄与を実質的に低減するように前記第１の増幅器ステージに結合される、
前記第２の増幅器ステージ、
　を含む、装置。
【請求項２】
　請求項１に記載の装置であって、前記第１及び第２の増幅器ステージが、それぞれ、第
１の反転増幅器及び第２の反転増幅器を更に含む、装置。
【請求項３】
　請求項２に記載の装置であって、前記第１の反転増幅器が、
　第１の入力端子と第２の入力端子と出力端子とを有する演算増幅器であって、前記第２
のオフセット電源が前記演算増幅器の第１の入力端子に結合され、前記第１のオフセット
電源が、前記演算増幅器の前記第２の入力端子に結合される、前記演算増幅器、及び
　前記第１の反転増幅器の前記入力端子、前記演算増幅器の前記第１の入力端子、及び前
記演算増幅器の前記出力端子に結合されるレジスタネットワーク、
　を更に含む、装置。
【請求項４】
　請求項３に記載の装置であって、前記レジスタネットワークが、互いに直列に結合され
る複数のレジスタを更に含む、装置。
【請求項５】
　請求項４に記載の装置であって、前記演算増幅器の前記第１の入力端子が負の入力端子
であり、前記演算増幅器の前記第２の入力端子が正の入力端子である、装置。
【請求項６】
　請求項２に記載の装置であって、前記第２の反転増幅器が、
　第１の入力端子と第２の入力端子と出力端子とを有する演算増幅器であって、第２のオ
フセット電源が前記演算増幅器の前記第２の入力端子に結合される前記演算増幅器、及び
、
　第１の反転増幅器の前記出力端子、前記演算増幅器の前記第１の入力端子、及び前記演
算増幅器の前記出力端子に結合されるレジスタネットワーク、
　を更に含む、装置。
【請求項７】
　請求項６に記載の装置であって、前記レジスタネットワークが、互いに直列に結合され
る複数のレジスタを更に含む、装置。
【請求項８】
　請求項７に記載の装置であって、前記演算増幅器の前記第１の入力端子が負の入力端子
であり、前記演算増幅器の前記第２の入力端子が正の入力端子である、装置。
【請求項９】
　第１の反転増幅器であって、
　入力信号を受け取る第１のレジスタと、
　正の入力端子、負の入力端子、及び出力端子を有する第１の演算増幅器であって、前記
負の入力端子が第１のレジスタに結合される、前記第１の演算増幅器と、
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　前記第１の演算増幅器の前記出力端子と前記第１の演算増幅器の前記負の入力端子との
間に接続される第２のレジスタと、
　前記第１の演算増幅器の前記正の入力端子と接地との間に接続される第１のオフセット
電源と、
　を有する前記第１の反転増幅器、及び
　第２の反転増幅器であって、
　前記第１の演算増幅器の前記出力端子に結合される第３のレジスタと、
　負の入力端子、正の入力端子、及び出力端子を有する第２の演算増幅器であって、前記
第２の演算増幅器の前記負の入力端子が前記第３のレジスタに結合される前記第２の演算
増幅器と、
　第２の演算増幅器の前記出力端子と第２の演算増幅器の前記負の入力端子との間に接続
される第４のレジスタと、
　前記第２の演算増幅器の前記正の入力端子と前記第１の演算増幅器の前記負の入力端子
と間に接続される第２のオフセット電源と、
　を有する前記第２の反転増幅器、
　を含む、装置。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、全般的にマルチステージ増幅器システムに関し、更に特定して言えば、低減
されたノイズ及びオフセットを有するマルチステージ増幅器システムに関連する。
【背景技術】
【０００２】
　図１は、従来の２ステージ増幅器システム１００を示す。システム１００は、一般的に
第１のステージ１０２及び第２のステージ１０４（これらは一般的各々反転増幅器である
）を含む。図から分かるように、レジスタネットワーク（レジスタＲ１／Ｒ２及びレジス
タＲ３／Ｒ４）が、それぞれ、演算増幅器１０６及び１０８の負の入力端子と出力端子と
の間に結合され、ステージ１０２が入力信号ＶＩＮを受け取ることができ、ステージ１０
４が出力信号ＶＯＵＴ１を受け取ることができるようになっている。また、オフセット電
源１１０及び１１２が、それぞれ、オフセット電圧ＶＯＳ１及びＶＯＳ２を演算増幅器１
０６及び１０８に供給する。電源１１０及び１１２の各々（これらは、増幅器１０６及び
１０８の内部オフセットを含む）は、供給レール１１４（これは一般的に接地される）に
も結合される。
【０００３】
　システム１００の構成のため、電源１１０からのオフセット及びノイズ寄与は、出力信
号ＶＯＵＴ２に著しく影響し得る。増幅器ステージ１０２では、出力信号ＶＯＵＴ１は次
のように表すことができる。
（１）　ＶＯＵＴ１＝－（Ｒ２／Ｒ１）・（ＶＩＮ－ＶＯＳｌ）＋ＶＯＳｌ
また、増幅器ステージ１０４、出力信号ＶＯＵＴ２は、次のように表すことができる。
（２）　ＶＯＵＴ２＝－（Ｒ４／Ｒ３）・（ＶＯＵＴｌ－ＶＯＳ２）＋ＶＯＳ２
ここで、数式（１）を数式（２）に代入すると、出力信号ＶＯＵＴ２は次のようになる。
【数１】

数式（３）は更に、オフセット電圧ＶＯＳ１（ここでオフセット電圧ＶＯＳ２は約０であ
る）の関数として表すこともできる。
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【数２】

レジスタＲ１がブロックキャパシタに結合される（ＡＣ結合される）とき、入力信号ＶＩ
Ｎはオフセット電圧ＶＯＳ１に等しく、次のように数式（３）を変形される。
【数３】

そのため、それぞれ数式（３）から（５）のＤＣ結合された及びＡＣ結合された場合から
、オフセット電圧ＶＯＳ１からの出力電圧ＶＯＵＴ２のノイズ及びオフセット寄与が著し
くなり得ることがはっきりとわかる。このため、システム１００は、オフセット電圧ＶＯ
Ｓ１からのノイズ及びオフセット寄与を低減させるため、トリム回路の利用又は一層良好
なデバイス整合を必要とし得る。
【０００４】
　幾つかの他の従来の設計は、米国特許番号第３，８９９，７４３号、第５，２５７，２
８５号、第６，６４２，７８３号、第７，１３２，８８２号、及び米国特許公開番号２０
０６／０２７９３４４に説明されている。
【発明の概要】
【０００５】
　本発明の例示の一実施例が或る装置を提供し、この装置が、入力端子と出力端子とを有
し、その入力端子で入力信号を受け取り、第１のオフセット電源を含む、第１の増幅器ス
テージであって、第１のオフセット電源が、第１のオフセット電圧を第１の増幅器ステー
ジに供給し、供給レールに結合される、第１の増幅器ステージ、及び入力端子と出力端子
とを有する第２の増幅器ステージであって、第２の増幅器ステージの入力端子が、第１の
増幅器ステージの出力端子に結合され、第２の増幅器ステージが、第２のオフセット電圧
を第２の増幅器ステージに提供する第２のオフセット電源を含み、更に、第２のオフセッ
ト電源が、第１のオフセット電圧からのノイズ寄与を実質的に低減するように第１の増幅
器ステージに結合される、第２の増幅器ステージを含む。
【０００６】
　本発明の例示の一実施例に従って、第１及び第２の増幅器ステージが、それぞれ、第１
の反転増幅器及び第２の反転増幅器を更に含む。
【０００７】
　本発明の例示の一実施例に従って、第１の反転増幅器が、第１の入力端子と第２の入力
端子と出力端子とを有する演算増幅器であって、第２のオフセット電源が演算増幅器の第
１の入力端子に結合され、第１のオフセット電源が、演算増幅器の第２の入力端子に結合
される、演算増幅器、及び第１の反転増幅器の入力端子、演算増幅器の第１の入力端子、
及び演算増幅器の出力端子に結合されるレジスタネットワークを更に含む。
【０００８】
　本発明の例示の一実施例に従って、レジスタネットワークが、互いに直列に結合される
複数のレジスタを更に含む。
【０００９】
　本発明の例示の一実施例に従って、演算増幅器の第１の入力端子が負の入力端子であり
、演算増幅器の第２の入力端子が正の入力端子である。
【００１０】
　本発明の例示の一実施例に従って、第２の反転増幅器が、第１の入力端子と第２の入力
端子と出力端子とを有する演算増幅器であって、第２のオフセット電源が演算増幅器の第
２の入力端子に結合される演算増幅器、及び、第１の反転増幅器の出力端子、演算増幅器
の第１の入力端子、及び演算増幅器の出力端子に結合されるレジスタネットワークを更に
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含む。
【００１１】
　本発明の例示の一実施例に従って、演算増幅器の第１の入力端子が負の入力端子であり
、演算増幅器の第２の入力端子が正の入力端子である。
【００１２】
　本発明の例示の一実施例に従って或る装置が提供される。この装置は、第１の反転増幅
器であって、入力信号を受け取る第１のレジスタと、正の入力端子、負の入力端子、及び
出力端子を有する第１の演算増幅器であって、負の入力端子が第１のレジスタに結合され
る、第１の演算増幅器と、第１の演算増幅器の出力端子と第１の演算増幅器の負の入力端
子との間に接続される第２のレジスタと、第１の演算増幅器の正の入力端子と接地との間
に接続される第１のオフセット電源とを有する第１の反転増幅器、及び第２の反転増幅器
であって、第１の演算増幅器の出力端子に結合される第３のレジスタと、負の入力端子、
正の入力端子、及び出力端子を有する第２の演算増幅器であって、第２の演算増幅器の負
の入力端子が第３のレジスタに結合される第２の演算増幅器と、第２の演算増幅器の出力
端子と第２の演算増幅器の負の入力端子との間に接続される第４のレジスタと、第２の演
算増幅器の正の入力端子と第１の演算増幅器の負の入力端子と間に接続される第２のオフ
セット電源とを有する第２の反転増幅器を含む。
【００１３】
　例示の実施例を添付の図面を参照して説明する。
【図面の簡単な説明】
【００１４】
【図１】図１は従来のマルチステージシステムの一例である。
【００１５】
【図２】図２は、本発明の例示の一実施例に従ったマルチステージシステムの一例である
。
【発明を実施するための形態】
【００１６】
　図２は、本発明の例示の一実施例に従ったマルチステージシステム２００を図示する。
システム２００は、全体として、増幅器ステージ２０２及び２０４（これらは、一般的に
反転増幅器である）を含む。システム１００に比べると、システム２００は全般的に同じ
構成要素を有する。ただし１つの違いは、電源１１２が供給レール１１４ではなく、演算
増幅器１０６の負の入力端子に結合される点である。この変更を行うことにより、出力電
圧ＶＯＵＴ１は次のように表される。
【数４】

数式（１）を数式（６）に代入すると次のようになる。
【数５】

数式（７）は更に、オフセット電圧ＶＯＳ１（ここでオフセット電圧ＶＯＳ２は約０であ
る）の関数として表すこともできる。
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【数６】

また、レジスタＲ１がブロックキャパシタに結合される（ＡＣ結合される）とき、入力信
号ＶＩＮはオフセット電圧ＶＯＳ１に等しく、次のように数式（７）を変形される。

【数７】

数式（５）を数式（９）と及び数式（４）を数式（８）と比較することにより、出力信号
ＶＯＵＴ２のオフセット電圧ＶＯＳ１からのオフセット寄与が著しく低減され得ることが
はっきりと分かる。また、ノイズ寄与について、同じ分析がノイズ分析に当てはまり得、
システム１００に比べシステム２００の低減されたノイズにつながる。
【００１７】
　一例として、こういったタイプのカスケード配置は典型的にシングルエンドの差動変換
に用いられ、ここで差動出力電圧ＶＯＵＴＤｉｆｆは次の通りである。
（１０）　ＶＯＵＴＤｉｆｆ＝ＶＯＵＴ１－ＶＯＵＴ２
数式（１）及び（２）（従来のシステム１００用）を数式（１０）に代入して差動出力電
圧ＶＯＵＴＤｉｆｆを得ることができ、これは次のようになる。

【数８】

代替として、数式（１）及び（６）（システム２００用）を数式（１０）に代入して差動
出力電圧ＶＯＵＴＤｉｆｆを得ることができ、これは次のようになる。
【数９】

数式（１１）及び（１２）を比較し、入力信号ＶＩＮ及びオフセット電圧ＶＯＳ２寄与が
両方に対し明らかに同じであるのに対し、オフセット電圧ＶＯＳ１寄与が著しく低減され
る。また、（シングルエンド変換に対する差動において）レジスタＲ４／Ｒ３の比は一般
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的に１であるため、式（１１）及び（１２）は、次のように書くことができる（ここで入
力信号ＶＩＮ及びオフセット電圧ＶＯＳ２寄与は低下している）。
【数１０】

システム２００は、システム１００より優れた性能を有することが明らかである。
【００１８】
　例示の実施例の文脈で説明したような特徴又は工程のすべて又はその幾つかを有する例
示の実施例の文脈で説明した１つ又はそれ以上の特徴又は工程の異なる組み合わせを有す
る実施例も、本明細書に包含されることも意図している。当業者であれば、他の多くの実
施例及び変形も特許請求の範囲に包含されることが理解されるであろう。

【図２】
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【国際調査報告】



(10) JP 2013-521742 A 2013.6.10

10

20

30

40



(11) JP 2013-521742 A 2013.6.10

10

フロントページの続き

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,T
M),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU,IE,IS,IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO,R
S,SE,SI,SK,SM,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,BB,
BG,BH,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,DO,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,GT,HN,HR,HU,I
D,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME,MG,MK,MN,MW,MX,MY,MZ,NA,NG,NI,NO
,NZ,OM,PE,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SM,ST,SV,SY,TH,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG,US,UZ,VC,VN,
ZA,ZM,ZW

(72)発明者  アダム　エル　シュック
            アメリカ合衆国　７５２２８　テキサス州　ダラス，　フェザーブルック　ドライブ　１１５０５
Ｆターム(参考) 5J500 AA01  AA12  AC13  AC42  AF15  AH25  AK01  AM08  AM13  AT01 


	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

