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Modulovy keramicky spalovaci reaktor

Oblast techniky

Vynalez se tyka keramického spalovaciho reaktoru. Reaktor podle vynalezu ma
valcové téleso skladajici se z moduld. Tyto moduly jsou navzajem spojeny pevnymi

spojovacimi prvky.

Dosavadni stav techniky

US patent ¢. 5,041.268 se tyka spalovaciho feaktoru s prodlouzenym valcovym
télesem. Toto téleso je zabudovano do ocelového vnéjsiho plast€. B&hem spalovﬁciho
procesu se valcové téleso zahtiva na vysoké teploty. Jako materidly pro valcové téleso
tohoto typu reaktoru je mozno uvazovat pouze materialy dostate¢n€ tepelné odolné.
Nadale budeme tento specidlni typ reaktoru nazyvat reaktorem s dokonalym
spalovanim. Bylo zjiSt€éno, Ze typ reaktoru podle US patentu 5,041.268 pracuje
nejlépe, je-li sténa valcového télesa relativné tenka, pokud mozno tenci nez 10 mm,
tak, aby se teplo vzniklé procesem spalovani rychle disipovalo intenzivnim
infraervenym zafenim valcové stény. Bylo rovnéz zjisténo, Ze tyto reaktory pracuji
velmi uspokojivé ve velkych rozmérech, avsak i v tomto piipad€ musi st€na valcového
télesa ziistat relativné tenka. Byla prokazana plna funkénost reaktorti s délkou vice nez
5 metri a primérem zhruba jeden metr, s tim Ze proces spalovani zistava velmi
ucinny a Cisty.

Jedinym materidlem vhodnym pro vyrobu uvedenych reaktord, ktery byl dosud
nalezen, je vysoce jakostni keramika. AvSak vyroba takovychto reaktord ve vétSim
méfitku pfinasi nékolik problému.

Vyrobit velkorozméma valcova télesa z relativné tenkosténné keramiky je velmi
slozité. Zaprvé, forma na vyrobu potfebného keramického télesa je velmi draha v
disledku svych velkych rozméri. Za druhé, doprava keramického t€lesa je rovnéz
velmi sloZita, protoZe keramika jako materidl je velmi tvrd4 a snadno tudiZ praska. Pfi

intenzivnim provozu je v keramickém materiadlu rovnéz nevyhnutelny vznik trhlinek.
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2
Vyména rozmémych reaktordi vyrobenych z jednoho kusu je velmi drahé a proto je

nutny reaktor, ktery je mozno opravit s pomérné€ malymi néklady.

DE-OS 29 40 245 Al uvadi keramicky plynovy hotakovy reaktor, kfer}’/ je v zasadé
tvofen valcovym télesem, ktery se pouZivd v topném systému. Tento plynovy
hotakovy reaktor méa keramickou centrdlni hofdkovou trubici, ktera je tvorena
krouzkovitymi prvky a podélnym spojovacim materidlem, které spolecn€ funguji jako
spojovaci prvky, které spojuji Sasti stény hofdkové trubice. Problémem této konstrukce
je to, Ze ji neni moZno rozebrat na mensi dily a po jejim smontovani jiz jeji soudasti

neni mozno vymétiovat.

Jsou také znamé velkorozmémé keramické pece a sudiCky pro vypalovani hliny a
porcelanu. Tyto keramické pece jsou obvykle vystavény z nékolika keramickych
tvarnic, které jsou zabudovany v ocelovém ramu nebo skiini. V téchto znamych pecich
jsou tvarnice tvotici stény pece velmi silnosténné a jsou tudiZz samonosné. Vzhledem k
sile stén vak tato konstrukce neni pro reaktor s vnitinim spalovanim vhodna, protoze

vytvafené teplo nemuZe silnymi st€énami prochazet.

US patent 5,687.572 popisuje tenkosténnou spalovaci komoru s narazovym chlazenim
zadni vnitini stény. Tato spalovaci komora se pouZiva pro plynovou turbinu jeZz ma
tenkosténnou neporézni keramickou vystelku, jejiz vnitini zadni st€na je narazove
chlazena. Keramicky plast je zpevnén poréznim vnéjS§im kovovym plastém. Toto
chlazeni je nutné pro ochranu vn&jsiho kovového plasté pred vysokymi teplotami.
Nutnost chlazeni &ini tento typ keramického plasté nepouZitelnym v reaktoru s
dokonalym spalovanim, protoze proces Cistého hofeni vyZaduje pfitomnost stén o

vysoké teploté, kde dochazi ke katalytické oxidaci a redukei produktii hofeni.

Cilem tohoto vynalezu je proto poskytnout tenkosténny keramicky spalovaci reaktor,
ktery by bylo moZno vyrobit levn& a pom&mé snadno i ve velkych rozmérech. Dal$im .
cilem je poskytnout reaktor, ktery se snadno dopravuje a ktery je moZzno opravit
pouzitim jednoduchych a levnych postupii a takovy, kdy je moZno né€kterou jeho

vadnou sou&ast vyménit bez toho, e by bylo nutné ménit cely reaktor. Dal$im cilem je
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poskytnout reaktor, u n¢hoz je mozna vyména vadné soudasti bez nutnosti rozebirat

cely reaktor.

Podstata vynalezu

Podle tohoto vynilezu je vysSe uvedenych cili dosaZeno reaktorem, ktery se sklada ze
soudkovitych modulii spojenych pevnymi spojovacimi prvky, s tim, Ze jednotlivé tyto
soudkovité moduly se skladaji kazdy z n&kolika segmentli, které spolu dohromady
soudkovity modul tvofi a tyto segmenty a moduly jsou spolu spojeny spojovacimi
prostiedky.

V provedeni, kterému je davana piednost jsou tyto spojovaci prvky tvoieny
spojovacimi deskami a spojovacimi sponami, kde '

a) spojovaci desky jsou umistény na segmentech v blizkosti. jejich rohti a pokracuji
radialné smérem ven a,

b) spojovaci spony jsou zkonstruovany tak, aby zahrnovaly alespoii jedno vybrani a

zabiraji do alespoii dvou spojovacich desek.

Je vyhodné, aby spojovaci desky a/nebo spojovaci spony byly vybaveny zajistovacimi
prvky, které zabrani sklouznuti spojovacich spon ze spojovacich desek. Tyto
zajiStovaci prvky mohou byt tvofeny keramickymi koliky, které se vkladaji do otvorti

ve spojovaci desce a sponé.

Zvlaste€ vyhodné je, aby spojovaci spony tvofily do sebe zapadajici pfiruby na hrang
spojovacich desek a ve vybrani spojovacich spon. V nejvice doporuovaném

provedeni jsou spojovaci desky a spojovaci spony vyrobeny z keramického materialu.

Bylo zjisté€no, Ze jeden soudkovity modul se miZe skladat z aZ osmi segmenty, ale je
mozny 1 mensi pocet. Jako vSeobecné pravidlo plati, Z¢ men3i podet segmentli je

postacujici pro malé reaktory avSak vétsi reaktory potfebuji podet segmentit vetsi.
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Ve specialnim provedeni valcovy reaktor obsahuje kuzelovitou vlozku zpomalujici
hofeni. Tato vloZky maji zasadni vyznam pro fadnou funkci t&chto reaktori s
dokonalym spalovanim, které jsou popsany mj. v US patentu 5,041.268. Aby bylo
mozno vloZku fadn€ umistit a upevnit, je vlozka vybavena radialnimi podpémymi
vystupky a segmenty alespoii jednoho modulu jsou vybaveny odpovidajicimi
vybranimi, do kterych vystupky vloZky zapadaji.

Je vyhodné, aby spojovaci spona méla dvé& symetricka vybrani, do kazdého z nich¥
zapadaji dv€ spojovaci desky dvou sousednich segmentii. Jedna spojovaci spona tak

drZi v rozich ¢tyfi segmenty a je proto mozno udrZet maly podet spon.

Pro zlepSeni mechanickych vlastnosti je spojovaci spona vybavena vystuznymi Zebry.

Bylo zji§t€no, Ze neprakti¢téjsi je, jsou-li spojovaci desky integralni se segmenty.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez je dile popsian pomoci vykresii, které jenom jako piiklad ilustruji
upfednostiiované provedeni reaktoru podle tohoto vynalezu. Na vykresech je na

obr. 1 pohled na reaktor v upfednostiiovaném provedeni v perspektive, ‘

obr. 2a-c pohled v perspektivé, narys a bokorys jednoho segmentu stfedniho modulu
reaktoru podle obr. 1,

obr. 3a-c pohled v perspektivé, narys a bokorys jednoho segmentu horniho modulu
reaktoru podle obr. 1,

obr. 4a-d pohled v perspektivé, spodni perspektivé, bokorys a piidorys spojovaci spony
pouzivané jako spojovaci prvek pro reaktor podle obr. 1,

obr. 4e pidorys modifikované spojovaci spony pouZivané jako spojovaci prvek pro
nékteré Casti reaktoru podle obr. 1,

obr. 5a-d pohled v perspektivé, bokorys, piidorys a narys zajisfovaciho koliku pro
spojovaci sponu dle obrazkii 4 a-e,

obr. 6 dalsi perspektivni pohled na reaktor v preferovaném provedeni vynalezu, se
dvéma segmenty sejmutymi tak, aby byl vidét vnitfek reaktoru s namontovanou

vlozkou zpomalovage hoteni,
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obr. 7 perspektivni pohled modifikovaného provedeni kuZelovité vioZzky pouZivané v
modulech reaktoru s obdobnou konstrukci jako je konstrukce zobrazena na obr. 1,

obr. 8 pficny prifez dalStho modulu reaktoru vyrobeného z univerzalnich segmentd.

Priklady provedeni vynalezu

Obrazek 1 zobrazuje perspektivni pohled na reaktor 1 podle vynalezu. Tento reaktor je
tzv. reaktor s dokonalym spalovanim. Mensi verze tohoto reaktoru vyrabi RCWO
Complete Combustion Reactor Bureau Ltd., Madarsko, pod obchodnim nazvem
NOCO Reactor ®. Tyto diiv&j§i mensi reaktory jsou vyrabény z jednoho kusu
materialu. Reaktor 1 na obr. 1 zobrazuje v&t3i verzi, ktera se skladi ze dvou
soudkovitych stfednich modulii 2 a horniho modulu 3. Moduly 2 a 3 jsou spolu
spojeny pevnymi spojovacimi prvky 5. Na pravé strané je vidét, Ze horni modul 3 ma
vyklenuty konec 31. Reaktor 1 je nesen na profilu U 9 do kterého zapadaji spojovaci
prvky 5 na spodni stran€ reaktoru 1. Reaktor rovn&z zahmuje spodni modul, ktery na
obr. 1 zobrazen neni, aby bylo moZno 1épe ukéazat vnitfek reaktoru 1. Jak je na obr. 1
zieteln€ videt, kazdy stfedni modul 2 je tvofen &tyfmi segmenty 6 a horni modul 3 je
tvofen &tyfmi segmenty 61.

Segmenty 6 a 61 jsou vyrobeny z vysoce jakostni keramiky, kterou je obvykle
slouCenina na bazi kiemiku. Spodni modul neni vystaven tak vysokym teplotam jako
ostatni moduly a tudiz miize byt vyroben z kvalitni oceli, aviak i pro tento modul je

moZno pouzit keramiku.

Spojovaci prvky 5 se skladaji ze spojovacich desek 51 (viz rovnéz obr. 2 a 3) a
spojovacich spon 52 (viz také obr. 4). Spojovaci desky 51 jsou umistény na
segmentech 6 a 61 v blizkosti rohii 53 segmentti 6 a 61. Spojovaci desky 51 vy¢nivaji
radidln¢ smérem ven, takZe osa reaktoru 1 leZi v roviné dotykové plochy 62
spojovacich desek 51. Spojovaci desky 51 jsou pfimo souasti segmentii a maji stejnou
tloustku jako je tloustka stény segmenti. Jak je nejlépe vidét na obr. 2a a 3a,
spojovaci desky jsou vytvofeny jakoZto souast §irokého okraje 65, ktery je vyhnut na

rovnych stranach segmenti kolmo ke klenuté st&n& segmentii 6 a 61. Porovname-li
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obrazky 2a a 3a, je rovnéz zifejmé, Ze segmenty 6 a 61 maji takika identickou
konstrukci, s vyjimkou vyklenutého konce 31 na segmentech 61. Tvar klenutého
konce 31 hraje vyznamnou ulohu pii vytvareni spravnych podminek turbulence v

duting€ reaktoru 1.

Jedna klenutd strana segmentu 6 a 61 obsahuje klenuty pas 66, ktery tvofi po
smontovani segmentit do vélcovitého télesa ¢ast kruhového prstence 10. Prstenec 10
ma VvetSi vnitini primér, neZ je vn&jsi primér soudkovitych modulii 2. Po smontovani

modulii 2 do valcovitého télesa prstence 10 presahuji hrany 11 segmenti 6.

Na obr. 4 a 5 je vidét, Ze spojovaci spony 52 maji alespoti jedno vybrani 54, do kterého
zapadaji dv€ spojovaci desky 51. Aby spojovaci spony nesklouzly ze spojovacich
desek 51, predpoklada se, Ze spojovaci desky 51 a/nebo spojovaci spony 52 (nebo
oboji) budou opatfeny zaji§tovacim prvkem 7. V navrhovaném nejlep§im provedeni
vynalezu jsou zajiStovaci prvky proti sklouznuti tvofeny keramickymi koliky 70, které

se zasunuji do otvorli 55 ve spojovaci desce 51 a spojovaci sponé 52.

Kromé toho, tyto keramické zajistovaci koliky 70 maji ovalné zakondeni 71. Otvory
55 ve spojovaci desce 51 a spojovaci sponé 52 jsou ovalného tvaru, ktery rozmérové
odpovida tomuto ovalnému zakondeni zajistovacich kolikii. Po zasunuti do ovalnych
otvort se zaji§tovaci kolik 70 pooto¢i 0 90 stupiii a jeho ovalné zakonéeni 71 zabrani

tomu, aby samovolné vypadl.

Mechanické spojeni mezi moduly 2 je zajisténo prostiednictvim spojovacich prvki 5.
Pro tento ucel, spojovaci prvek 5 zahrnuje pfiruby 56 na hrané spojovacich desek 51 a
odpovidajici ptiruby 57 ve vybrani 54 ve spojovacich sponach 52. Spojovaci silu mezi
moduly 2 a segmenty 6 a 61 =zajistuji pfiruby 56 a 57. Rozméry soucasti
predstavujicich spojovaci prvek 5, a to zejména piirub, jsou navrZeny s jistou
toleranci, tak, aby byl ponechan prostor pro ur€itou dilataci nebo vzajemny posuv
jednotlivych soucasti. Tato mozZnost dilatace je nezbytna vzhledem k rozdilnosti
teplotni roztaznosti a tuhosti keramickych materiali. Rovnéz koliky 70 maji moznost

pohybu do stran v otvorech 55 a tudiz umoZiuji jisty posuv segmenti 6 a 61 oproti
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dalSim segmentim sousedniho modulu. Toto uspotadéni zabraiiuje vzniku teplotniho
napéti mezi sousednimi moduly 2 a 3. Je nutno si uvédomit, Ze vzajemny pohyb mezi
segmenty nesmi byt zaroveti ani pfili§ veliky. Vzhledem k tomu, e mezi segmenty a
moduly neni Zadné tésnéni, neni mozno se vyhnout uréitym netésnostem. V pripadé
uniku piili§ velkého objemu plyni netésnostmi mezi moduly a segmenty se snizuje

ucinnost spalovaciho procesu v reaktoru.

Vzhledem k velkému tepelnému namahani vélcévého télesa reaktoru s dokonalym
spalovanim musi byt spojovaci prvky 5 vyrobeny z tepeln& odolného materialu. Bylo
zjiSt€no, Ze nejlepSim feSenim je vyrobit spojovaci desky 51 a/nebo spojovaci spony
52 z keramického materialu, pokud mozno se stejnymi nebo podobnymi vlastnostmi,
jako ma keramicky material reaktoru. Konkrétng, pro segmenty je navrzen materil
vysoce jakostni SiSiC. Toto je sice drahy typ keramiky, aviak tento typ odolava
teplotam do 1800 °C. Alternativnim materidlem pro segmenty je SiC (karbid
kfemicity), ktery je pon&kud levn&jsi, ale je moZno jej pouZivat pouze pro teploty
spalovani do 1300 °C. Navrhovanym materidlem pro spojovaci spony je Corderite,
ktery je moZno levn& vyrobit lisovanim. Corderite je rovnéZ vyhodny vzhledem k
specialni aplikace se doporucuje vyrobit spojovaci spony rovnéz z keramiky SiC nebo
SiSiC. Pro vétsinu aplikaci jsou viak spony vyrobené z materidlu Corderite zcela
vyhovujici. Toto feSeni je rovnéZz hospodamgjsi, protoze vétsi polty dilii je levnégjsi
vyrabét lisovanim. Na druhé stran&, SiC a SiSiC vyZaduji vyrobn& nakladné lisovaci
formy. Vynalez takto nabizi dilleZitou vyhodu v tom, Z¢ je moZno snadno vymeénovat
poskozené soucasti reaktoru 1 bez nakladd vzniklych vyménou celého reaktoru.
Alternatiyné Je 1 segmenty mozno vyrobit z materidlu Corderite, pokud se spalovaci

proces udrzi na pomémé nizké teploté.

Spojovaci spona' 32 na obr. 4d ma dvé€ symetricka vybrani 54. Do kaZdého z t&chto
vybrani zapadaji dvé spojovaci desky 51 dvou sousednich segmentii 6 nebo 61, tj.
jedna spojovaci spona 52 spojuje &tyfi segmenty 6 nebo 61 v jejich rozich. Obr. 4e
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zobrazuje spojovaci sponu 52’, ktera ma jenom jedno vybrani 54. Spojovaci spona 52’
je prakticky polovina spony 52 a pouZiva se pro spojeni spojovacich desek 51°, které
jsou pfilehlé k vyklenutém konci 31 segmentli 61. Spodni modul (neni na obrazku
zakreslen) nebo nosna deska spodniho modulu maji obdobné spojovaci desky jako
jsou desky 51 a tudiZ je mozno je napojit na sousedni soudkovity modul 2 obvyklymi

spojovacimi sponami 52.

Jak je nejlépe vidét na obrazcich 4e a 4d, vybrani 54 spojovacich spon 52 a 52’ je
vytvofeno jako podélné St€rbina. Do této $térbiny zapadaji s odpovidajici toleranci dv&
spojovaci desky 51, tak, aby spojovaci sponé 32 méla moZnost se na spojovacich
deskach 51 mirn€ pohybovat, aniz by pfiléhala pfili§ tésn€, nebo naopak byla prilis
volna. Tato Stérbina ma Sipovity pfiény prifez. Rozsifeni na hlavici $ipu tvoii ptirubu
56, ktera zapada do pfiruby 57 spojovaci desky 51. Pro zvySeni mechanické pevnosti
spojovacich spon 52 jsou spony vybaveny vystuznymi Zebry 58. Spodni plocha spony

ma vybrani 59, do kterého zapada pas 66 tvofici prstenec 10.

Vseobecné se uvazuje, Ze jeden soudkovity modul se sklada z dvou az osmi segmentii.
Z konstrukéniho a vyrobniho hlediska se dava piednost sudym poétiim ale nic nebrani
vyrob€ modulii skladajicich se z tii, péti, sedmi nebo i vét§iho poStu segmenti.

Specialitou reaktoru s dokonalym spalovanim je kuZeloviti vlozka zpomalovade
hofeni 8. Tato vlozka je zobrazena na obr. 6. Vlozka 8 rozdéluje vnitini dutinu
reaktoru na dv€ komory. Specilni turbulence vyvolana vioZkou 8 zvySuje uginnost
reaktoru a zajiStuje dokonalé spalovani paliva bez sazi. Pro spravné ustaveni a
mechanické upevnéni kuzelovité vlozky 8 je navrzeno, aby vlozka 8 byla opatiena
radialné vy¢nivajicimi opérkami 80. Segmenty 6 na alespoii jednom z moduli 2 nebo
3 maji vybrani 81, do kterych opérky 80 vlozky 8 zapadaji. Z hlediska minimalizace
vyrobnich nakladu je v§ak nutné udrZet podet riznych soudasti co nejmensi. Proto se
piedpoklada, Ze vSechny segmenty 6 a 61 budou mit vybrani 81, jak je zobrazeno na
obr. 1 a obr. 6. Vybrani 81 jsou tvofena dvéma zoubky 82 na stén& segmenti. Toto
feSeni zajiStuje pomémé rovnomémou tloustku stény ve vSech &astech segmentu a

snizi se tak teplotni napéti. Opérky 80 jsou integralni s kuZelem vilozky 8. Rovnéz byla
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uvaZovana varianta pro vétsi provedeni reaktoru 1, kdy by opérky zpomalovade hofeni
8 byly tvofeny samostatnymi soucastkami (neni zobrazeno). Tyto samostatné opérky
jsou svou jednou stranou pevn€ uchyceny na kuZelu a jejich druhy konec zapada do
vybrani 81 na segmentech. V tomto piipadé maji samostatné opérky odpovidajici
vybrani v kuZelu vlozky 8. V dal§im mozném provedeni jsou samostatné opérky
vlozky zkonstruovany jako duté ty&e, kde do otvordl tye zapadaji na jedné strané epy
vystupujici z kuzelové vlozky a na strang druhé Sepy vystupujici ze segmentii smérem
ke kuzelové vloZce. V daldim provedeni, které neni zobrazeno, jsou vybrani, do

kterych zapadaji opérky 80 vytvofeny mezi spojovacimi deskami segmenti.

| Obrazek 7 ukazuje dalsi vyhodnou realizaci kuzelovitého zpomalovade hoteni 8. Zde
- Je vloZka 8 v jednom kuse s opérkami 83, podobné jako u provedeni na obr. 6, ale v
tomto piipadé maji opérky 83 prstencovy prifez, nebo prifez tvaru U. Vlozka 8 a
operky 83-se odlévaji spolecné. Na stén& segmentl 61 jsou integralng vytvoreny
kolébky 85, do kterych zapadaji vn&jsi konce opérek 83 tvaru duté trubky nebo
otevieného U profilu. U paty opérek 83 jsou otvory 84, které spojuji dutinu uvnitf
opérek 83 s prostorem obklopenym kuzelem vlozky 8. Tyto otvory 84 piispivaji k
turbulenci uvniti reaktoru 1 a duta konstrukce opérek 83 zajistuje vys§i mechanickou
pevnost. Tento typ viozky 8 je zvlast€é vhodny pro reaktory pouZité v kombinaci s
plynovou turbinou, kde tlak plynu na kuZel viozky 8 je podstatné vétsi. Tato aplikace
Je duleZita, protoze plynové turbiny se pouZivaji pro spalovéani levnych paliv a odpadi.
U duté nosné konstrukce kuZele nedochéazi k lomu opérek ani v piipadé mensich
defektii v odlitcich. Toto specifické provedeni je zobrazeno pro segment 61 pro horni

modul 3, ale tutéz konstrukci je moZno provést rovnéZ na segmentech 6.

Obr. 8 ilustruje moZnosti konstrukce vétSich moduld s riznymi priméry s pouzitim
stejného typu mﬁverzélné.pouiiteln}’rch segmentil. Obr. 8 ukazuje reaktorovy modul
90, ktery je tvoren aZ osmi segmenty 91. Jen &tyfi nebo Sest segmentii 91 by vytvoiilo
dokonale kruhovy modul, v zavislosti na konstrukci univerzalniho segmentu 91. S

vhodn€ konstruovanymi spojovacimi prvky je mozno spojit vice segmentd 91 pro
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vytvofeni modulu o v€t$im priméru. Je nutno si uvédomit, Ze mensi moduly je stejné
nutno vytvaret ze dvou aZ Ctyf segmentii. Segmenty 91 jsou zkonstruovany tak, Ze je
mozno spojit jakykoliv jejich pocet (prakticky alespoii &tyfi) pro vytvoreni moduli o
rliznych primérech. Takto se vytvoii moduly s prifezem tvaru kvétu, jak je uvedeno
na obr. 8. Funk<ni princip reaktoru s dokonalym spalovanim neni mensimi odchylkami
od kruhového pfi¢ného priifezu ovlivnén. Toto fe$eni ma odividné vyhody z hlediéka
hospodarnosti, protoZe pro vyrobu reaktordi v §irokém rozmezi rozméri stadi pouze
jeden typ segmentii. V tomto pfipadé je moZna hromadna vyroba univerzalniho

segmentu 91 pfi nizkych jednotkovych nakladech.

Pfesto, Ze reaktor, ktery je pfedmétem vynalezu, byl demonstrovan s odkazem na
preferované provedeni, které je rovnéz zobrazeno, pod vynalez spadaji rovnéZ jina
modifikovana provedeni, ktera jsou pro odbornika zfejma. Napfiklad neni nutné tvofit
vSechny moduly ze stejného poctu segmenti. Je moZné zkonstruovat vyklenuty
(kopulovity) koncovy modul z mensiho podtu segmenti, naptiklad ze dvou
polokruhoV;’rch segmentli a spojit takovyto koncovy modul se stfednim valcovym
modulem skladajicim se ze Ctyf Stvrtkruhovych segment. Pro vyrobu segmentt a

spojovacich prvki je rovnéZz mozno uvazovat nové vysoce tepelné odolné materialy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Keramicky spalovaci reaktor s valcovym télesem, sklidajici se z n&kolika
keramickych modult (2,3), kterézto moduly (2, 3) jsou upevnény jeden k druhému
pevnymi spojovacimi prvky (5) a tvofeny nékolika segmenty (6, 61), které dohromady
tvofi modul (2), pfiCemz segmenty (6) a/nebo moduly (2,3) jsou navzijem spojeny
spojovacimi prvKky (5) vyznaCeny tim, Ze spojovaci prvky (5) zahrnuji spojovaci desky
(51, 517) a spojovaci spony (52, 527), kde

a) spojovaci desky (51, 51°) jsou umistény na segmentech (6, 61) v blizkosti jejich

rohti (53) a sméiuji radialné navenek a

b) spojovaci spony (52, 52") jsou opatfeny alespoti jednim vybranim (54), do kterého
zapadaji alesponi dv€ spojovaci desky (51, 51°).

2. Reaktor podle naroku 1, vyznadeny tim, Ze spojovaci desky (51, 51°) a/nebo
spojovaci spony (52, 527) jsou opatfeny zaji§tovacimi prvky (7) zabrafiujicimi

sklouznuti spojovacich spon (52, 52") ze spojovacich desek (51, 51°).

3. Reaktor podle naroku 2, vyznaeny tim, Ze zaji§tovaci prvky (7) jsou tvofeny
keramickymi ¢epy (70) zapadajicimi do otvora (55) ve spojovaci desce (51, 517) a
spojovaci sponé (52, 52").

4. Reaktor podle naroku 3, vyznaleny tim, Ze keramické &epy (70) maji ovalna
zakonceni (71) a spojovaci desky (51, 517) maji ovalné otvory (55) pro tato ovalna

zakonceni ¢epi (71).
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5. Reaktor podle kteréhokoliv z narokii 1 az 4, vyznaCeny tim, Ze jsou na hrané¢
spojovacich desek (51, 517) a ve vybrani (54) spojovacich spon (52, 52) vytvoteny do
sebe zapadajici ptiruby (57, 56).

6. Reaktor podle kteréhokoliv z naroka 1 aZ 5, vyznaceny tim, Ze spojovaci desky (51,
51") a/nebo spojovaci spony (52, 52°) jsou vyrobeny z keramického materidlu, s
vyhodou stejnych nebo obdobnych vlastnosti, jako material reaktoru.

7. Reaktor podle naroki 1 aZ 6, vyznaleny tim, Ze se jeden soudkovity modul (2)
sklada ze dvou az osmi segmentt (6). |

8. Reaktor podle naroki 1 az 7, vyznaleny tim, Ze zahmuje kuZelovitou vlozku
zpomalovage hofeni (8), kterazto vloZzka ma radidln€ vy¢nivajici opérky (80, 83), a
segmenty (6,61) alespoii jednoho modulu (2,3) jsou opatfeny vybranimi (81), do
kterych opérky .vloiky (8) zapadaji.

9. Reaktor podle narokii 1 aZ 8, vyznadeny tim, Ze spojovaci spona (52) je opatfena
dvéma symetrickymi vybranimi (54), pfi€emz do kazdého vybrani (54) zapadaji dvé
spojovaci desky (51) dvou sousednich segmenti (6).

10. Reaktor podle narokil 1 aZ 9, vyznadeny tim, Ze vybrani (54) spojovaci spony (52,

52°) je vytvoren jako podélna $térbina, jejiz rovina lezi v ose reaktoru.

11. Reaktor podle naroku 10, vyznadeny tim, Ze podélna $térbina spojovaci spony (52,

52") ma Sipovity prifez.
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12. Reaktor podle narokid 1 aZ 11, vyznadeny tim, Ze spojovaci spona (52, 52°) je
opatfena vyztuznymi Zebry (58).

13. Reaktor podle narokii 1 aZ 12, vyznaleny tim, Ze spojovaci desky (51, 51°) jsou
integralni se segmenty (6, 61).

14. Reaktor podle naroki 1 aZ 13, vyznadeny tim, Ze obsahuje modul (3) s klenutym

zakonéenim.

15. Reaktor podle narokd 8 aZ 14, vyznaleny tim, Ze opérky vlozky zpomalovale
hoteni (8) jsou opatfeny samostatnymi op&mymi prvky zapadajicimi do vybrani (81) v
segmentech (6, 61).

16. Reaktor podle naroki 8 aZ 14, vyznaleny tim, Ze opérky (83) vlozky zpomalovale
hoteni (8) jsou z jednoho kusu s jeho kuZelovitou asti a opérky (83) jsou tvofeny
dutymi tyéemi o kruhovém priifezu nebo prifezu tvaru U a tyto tyCe spolivaji v
odpovidajicich kolébkach (85) vytvofenych na segmentech (6, 61).
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