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BELSO EGESU MOTOR, ELJARAS UZEMANYAG ES LEVEGO BELSO
EGES(U MOTOR HENGEREBE TORTENO ADAGOLASARA, ELJARAS ILYEN
MOTOR GYARTASARA, ELJARAS LEVEGONEK SURITETT LEVEGOVEL
SEGITETT UZEMANYAG-BEADAGOLO SZERKEZETBOL A BELSO EGESU
MOTOR HENGEREBE TORTENO SZALLITASARA, KETUTEMU MOTOR,
VALAMINT ELJARAS LEVEGO, UZEMANYAG ES KENOANYAG KETUTEMU
MOTORBA TORTENO ADAGOLASARA

KIVONAT

A talalmany belsd égésii motor, amelynek forgattyishaza (18), a forgattyls-
hazzal ésszekapcsolt hengere (12), valamint a forgattyishaz és a henger kdzott
csatlakoztatott, stritett levegdvel segitett izemanyag-befecskendez6 szerkezete
van, tovabba a hengerben (12*)dxc'jlxugattyﬂ (14) alternalé mozgast végezhet. Lé-
nyege, hogy a stritett levegével segitett (izemanyag-befecskendezd szerkezet-
nek olyan vezetékrendszere van, amely a hengerbe (12) nyild elsé nyilassal ren-
delkezik, ez bedmlést (30) képez az (izemanyag és a slritett levegd szamara.
Tovabba, a forgattyushazba (18) nyil6 masodik nyilasa van, amely beémlést (38)
képez a stritett levegd szamara és egytittal IefavatényiléstfoA dugattyufej(lt;)du-
gattytnak (14) a hengerben (12) val6 alternalé6 mozgasa kézben a fenti két csa-
tornat nyité és zaré elrendezési. Az els és a masodik nyilasok egymastél tav-
kézzel vannak elrendezve. Ezen tulmenéen a dugattyufej (40) agy van kialakitva
és méretezve, hogy az lényegében folyamatosan képes nyitni a siritett levegd
bedmlését és a lefuvatécsonkot, viszont képes lezarni az izemanyag és a stri-
tett levegd bedmlését, tovabba a lefuvatdécsonk nyitott allapotban van a du-
gattyufejnek a felsé holtponti helyzethez és azon keresztil térténd elmozdulasa-
kor. A talalmany szerinti eljaras lényege, hogy leveg6t stritve akkumulatorba (34)

y o 42)
taplalunk, ezutan nyitjuk a befecskendezényilast a hengeren és a befecsken-
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dezényilasbol a hengerbe adagoljuk a siiritett levegét és izemanyagot az akku-
' 146)
mulétorbél. Ezt kdvetéen zarjuk a befecskendezényilast és nyitjuk az akkumula-
tor (34) lefuvatocsonkjat, ezaltal nyomasmentesitjilk az akkumulatorbél szarmazé

maradék levegét (1A. abra).
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A jelen talaimany targya bels6é égésii motor, eljaras Uzemanyag és levegd bels6
égésli motor hengerébe térténd adagolasara, eljaras ilyen motor gyartasara, elja-
ras levegOnek stritett levegbvel segitett lzemanyag-beadagolé szerkezetbdl a
belsé égésili motor hengerébe térténd szallitasara, kétitemi motor, valamint elja-
ras leveg6, izemanyag és kendanyag kétiitemi motorba térténd adagolasara. A
talalmany tehat belsd égésii motorok izemanyag-beadagold rendszereire vonat-

kozik, kuléndsen kétiiteml motorok vezérlésére.

Mint ismeretes, az (izemanyag beadagolasahoz alkalmazott siritett levegé fel-
hasznalasanak kualénbdz6é maddjait széles kérben hasznaljak. Ismert olyan megol-
das, amelynél kuilon levegbszivattyit alkalmaznak, ennél a levegéforrast a motor
hengere képezi a stritési és az expanzidés Utem kézben. De olyan megoldas is
ismert, amelynél a leveg6 a motor forgattyihazabol szarmazik. Az egyszer(ibb és
olcs6bb alkalmazasmédoknal megkivant, hogy a levegéforrast a forgattyishazbol
vagy a hengerbdl nyerjék, hogy ezzel elkeriljék a jarulékos koltségeket, és a k-

I6n alkalmazott légszivatty( alkalmazasat.

A nagyobb hengerméret(i motorokhoz alkalmazott pneumatikus befecskende-
zésnél, azaz altalaban 50 cm>-nél nagyobb térfogatkiszoritast motoroknal altala-
ban olyan befecskendezési nyomast alkalmaznak, amely a hengernyomasbol
szarmazik, mivel itt nagy gaznyomasokra van szilkség a befecskendezéshez. Ki-

sebb motoroknal az ilyen megoldas alkalmazasa azonban azzal jarhat, hogy a
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hengerekbe jut6 mennyiségek egyenetlenek, ami karosan befolyasolja a motor
miikodését. Eppen ezért alkalmasabb ilyen esetekben a forgattyushaz szivattyi-

z6 hatasat hasznositani.

A gyakorlati tapasztalatok szerint az (izemanyagot célszer(i a dugattyu alsé holt-
ponti helyzetéhez kozel, vagy réviddel ezt kdvetéen befecskendezni. A befecs-
kendezésnek az ilyen iddzitésével elkeriilhetd, hogy a beadagolt izemanyag tul
koran jusson a hengerbe és részben a kipufogbégazokkal tavozzék. Tovabba, az
tizemanyagot altalaban akkor adagoljadk a hengerbe, ha a hengerben uralkod6
nyomas kézel atmoszférikus nyomasu, hiszen ezaltal lehetéve valik, hogy cs6k-
kentett befecskendezési nyomast alkalmazva az (izemanyagadagot atomizalva,
spray formajaban fecskendezzék be. A fentiek alapjan kivanatos tehat, hogy a
pneumatikus befecskendezés idézitése ugy térténjék, hogy a befecskendezés a
dugattyu alsé holtponti helyzethez kézeli helyzetében térténjek, és ezt az id6-
pontot viszonylag allandé értéken kell tartani, mikézben valtoznak a motor Gzemi

paraméterei, igy pl. a fordulatszama, a fojtoszelep helyzete vagy a terhelése.

A technika allasabdl kilonbozd eljarasok ismeretesek a befecskendezészelep
mikddtetésére, ilyen megoldast ismertet pl. az US-4693224. sz. szabadalmi le-
iras, amelynél elektromagnes mikdédteti az adagolészelepet. Ez a megoldas
azonban altalaban nem alkalmazhat6 kis méretli, de nagy fordulatszami moto-
rokhoz, mivel a motor vezérléegységének kell miikédtetnie a szelepet, és a hagy
sebességli magnesszelep miikddése viszonylag nagy energiaigénnyel jar, ami

tetemesen megndveli a motor kéltségeit.

A technika allasa szerint a leggyakrabban hasznalt szelepmukodtetési eljaras,
hogy kinematikus szelepmiikddtetést alkalmaznak, amelyet a motor forgattyus
tengelyérél hajtanak. Az ilyen szelepek oszcillal6 szelepekként vannak kialakitva,
amelyeket bitykokkel mikodtetnek, ilyen megoldas példaul a kereskelemben
JPROJECT” néven ismert megoldas, amelyet pl. a ,Pro-Ject Air-Assisted Fuel
Injection System for Two-Stroke Engines” c. szakcikk (SAE 940397), tovabba
Duret és Tarsai: ,A New Two-Stroke Engine with a Compressed Air Assisted

Fuel Injection for High Efficiency Law Emissions Applications” c. dolgozata (SAE
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880176), valamint Ishisbashi: ,An Experimental Study of Stratified Scavenging
Activated Radical Combustion Engine” c. dolgozata (SAE 972077).

A kinematikus m(ikédtetési szelepekkel kapcsolatos probléma, hogy ezek igen
pontos felilleti megmunkalast és j6 anyagmindséget igényelnek mind a szelep
tomitéelemeihez, mind pedig a miikodd részekhez. A szelepek ugy vannak el-
rendezve, hogy azok ki vannak téve az égési gazoknak, igy azokat megfelel6
héallé anyagokbdl kell késziteni. Tovabba, tobb résziik megfelel6 kenést igényel,
ami jelenleg nem oldhaté meg az egyszeriibb szerkezetii kétitem(i motornal. igy
tehat megallapithaté, hogy a mechanikus szelepelrendezések tetemes jarulékos
koltségeket okoznak, masrészt szamottevben bonyolitiAk a motor szerkezetét.
Eppen ezért célszerii lenne a befecskendezést vezérlé szelepeket ligy kialakita-
ni, hogy azok viszonylag olcsé anyagokbdl legyenek gyarthatok, ne igényeljenek
tal pontos gyartasi tlréseket, tovabba a szelep és a mikddtetd mechanizmus ne

igényeljen nagy hdallésagot és jarulékos kenést.

Ismert tovabba, hogy a nagy fordulatszamu motoroknal az oszcillalé szelepek al-
kalmazasaval jaré tovabbi problémaval kell szamolni. Ez a probléma pedig abban
jelélheté meg, hogy a motor fordulatszamanak névekedésekor jelentésen megné
a hajtoeré igénye. A fix szeleploketek esetében a szelep gyorsitasahoz sziiksé-
ges energia négyzetesen né a szelep nyitasi frekvenciajaval, és kdvetkezéskép-
pen a motor fordulatszamaval. Tovabba, a szelep mikddtetéséhez szilkséges
eré aranyos a gyorsulassal. igy tehat a szelep mikédtetéséhez szitkséges erd

aranyos a motor fordulatszamanak négyzetével.

Egyszeres 6nmiikodési szelepeknél a szelep csak az egyik iranyba kap moz-
gatast. Ezek a nagy hajtéerdk azonban azzal jarnak, hogy nagy visszatérité ru-
gokat kell alkalmazni a szelep inercia-er6inek legy0zéséhez, és a szelep lebegb
allapotanak megakadalyozasa céljabdl, ez pedig azzal jar, hogy nagyobb moz-
gatéeréket kell alkalmazni. Célszeriibb tehat a szelepet a nyitasi és zarasi hely-
zetbe egyarant kényszer(ien mozgatni, hogy ezzel elkeriiliek a nagy rugéelemek
és az ezzel jar6 erdk legy6zésének szikségességét, mikbzben nagy fordulat-
szamlU mukodtetésre van szilkkség. Ismeretesek olyan mechanikus egységek,

amelyek alkalmasak arra, hogy a szelepet mindkét iranyba mozgassak, azonban
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ezeknél a megoldasoknal még nagyobb gyartasi pontossagra van szilkség, és ez

tovabb néveli a motor koltségeit és szerkezeti bonyolultsagat.

A befecskendez6 szelep pneumatikus muikddtetése is ismert. A pneumatikus
mikodtetést azaltal érik el, hogy a dugattyu két szembefekvé feluletét kiilénb6zé
gaznyomasokkal terhelik. Ez a dugattyd mikddteti a vezériészelepet. A pneuma-
tikus miikddtetés széles korben alkalmazott gazaramok szabalyzasahoz, az ilyen
szerkezeteknél ezek aramlasszabalyzé szelepekként mikdédnek. A motor mu-
kédtetéséhez hasznalt pneumatikus vezérlésl szelepek széles kdrben elterjedtek
a karburatoros motoroknal a ké6zegaramuk szabalyozasara, a nyomasok szaba-
lyozasara, valamint a folyadékok befecskendezésére és jarulékos csatornak nyi-
tasara. llyen megoldasokat ismertetnek pl. az US-5377637, US-5353754, US-
5197417, US-5197418, US-4846119 és US-4813391. sz. szabadalmi leirasok. A
kis mértékl elmozdulassal miikddé motoroknal térténd alkalmazasnal a dugattyd
gyakran membranként van kialakitva, amely dugattya témitésként miikodik, va-

lamint a membranlap egyuttal mikdédteté dugattyikeént is szerepelhet.

A WO-96/07817 és az EP-0789138A1. sz. szabadalmi leirasok pneumatikus be-
fecskendezé rendszerek szabalyzasahoz pneumatikus szelepmiikddtetéseket
ismertetnek. Ezek a rendszerek olyan befecskendezd szelepet alkalmaznak,
amely az égéstér fels6 részében van elrendezve, és ezt olyan nyomasok mii-

kodtetik, amelyek a motor kilonb6zé részeibdl szarmaznak, és ezaltal idézik el

a kivant szelepmozgast.

Az ,JAPAC” néven ismert kdzvetlen izemanyag-befecskendezd rendszerek alta-
laban butykét vagy vezérlétarcsat alkalmaznak arra a célra, hogy szabalyozzak a
slritett levegd beadagolasat a forgattyishazbdl, és hogy ezaltal csékkentsék a

karos emisszidkat és az izemanyagfogyasztast kétlitem( motoroknal.

Az EP-0789138. sz. szabadalmi leiras butyokmentes, azaz vezérlétarcsa nélkili
IAPAC rendszert ismertet (ezt a szakmaban SCIP rendszerként is jel6lik), amely
olyan membrant alkalmaz, amely kapcsolatban van szeleppel, rugéval, az égés-

térben a munkitem utani gazok nyomasaval, hogy ezzel késleltessék a szelep

elmozdulasat.
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A vezérlétarcsas IAPAC rendszer egyik hianyossaga, hogy olyan jarulékos szer-
kezeti egységekre van szilkkség, amelyek a motor kéltségeit tetemesen megné-
velik. Az SCIP rendszerrel kapcsolatos probléma viszont, hogy az égéstérben
fellep6 gyujtaskihagyasok azzal jarnak, hogy nem keletkeznek olyan égési ex-
panziés gazok, amelyek késleltetnek a szelep elmozdulasat. Az ilyen jelensegek
kétiatemii motoroknal elé6fordulhatnak minden harom dugattyiciklusbol egynél.
igy tehat az izemanyagnak és a levegének az égéstérbe adagolasanal alkalma-
26 SCIP rendszernél el6fordulhat, hogy gyakran tul korai befecskendezésre kertiil

sor, mégpedig az id6 egyharmadaval korabbi befecskendezésre.

A WO0-96/07817. sz. szabadalmi leiras olyan pneumatikus szelepet ismertet,
amely akkor nyit, ha a motor forgattytishdzab6l szarmazé befecskendezési nyo-
mas nagyobb, mint a szelepzaré rugd nyomasa, valamint a forgattyishazbél
szarmazo késlelteté nyomashullam. Az ilyen rendszernél szamolni kell azzal a
problémaval, hogy a forgattyushazbdl szarmazé befecskendezési nyomas nagy
mértékben fugg a motor Gzemallapotatél. Kisebb kétuteml motornal a
forgattyuishazbdl nyert csicsnyomas a fojtoszelep helyzetétdl fuggden valtozik. A
fojtoszelep teljesen nyitott allapotaban (WOT) a csucsnyomas elérheti a 41-48
kPa értéket, ugyanakkor kis mértékl fojtdszelep nyitasnal a csucsnyomas leg-

feljebb 10-13,8 kPa értékd.

igy tehat a szelep nyitdsahoz sziikséges befecskendezési nyomas nagyban fiigg
a moikodtetési feltételektdl, kdvetkezésképpen a befecskendezés idbzitése is
erésen fugg az uzemi korulményektol. Tovabba, kis méretl, de nagy fordulat-
szamu motornal a szelep keresztmetszetét tobbszdérésen korlatozza a motorban
rendelkezésre all6 tér. Ez a kis keresztmetszet és a viszonylag kis befecskende-
zési nyomas all rendelkezésre ahhoz, hogy az adott szelepfellleten hasson, és
ezzel viszonylag kis er6t hozzon létre a szelep nyitasahoz. Ez a probléma tarsul
a fentebb mar emlitett jelenséggel, nevezetesen a nagy fordulatszamokhoz
sziikséges nagy erd problematikajaval, ami tébbszérésen korlatozza a fenti meg-

oldas alkalmazasat kis méretd, de nagy fordulatszamu motorok esetében.

igy tehat kivanatos lenne olyan szelepmiikddtetd rendszert alkalmazni, amely lé-

nyegében fiiggetlen a befecskendezési nyomastol, a primer mozgatoer6 célsze-
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rien membrantdl vagy dugattyutél szarmazik, de oly médon, hogy a szelepmii-

kodtetés nagyban fiiggetlen legyen a szelep feliiletétdl.

A WO0-96/07817. sz. szabadalmi leirasban leirt megoldassal kapcsolatos tovabbi
probléma, hogy a befecskendezés szabalyozasahoz felhasznalt nyomashullam a
forgattyshaz nyomasabél hosszu ,késlelteté” vonalon keresztlll szarmazik. Ez a
késlelteté vonal szolgal arra, hogy szabalyozza a nyomashullamnak a szelephez
torténd beérkezési idejét. A nyomashullamnak a masodpercekben mért tovabbi-
tasi ideje lényegében allandé, azonban a kdzbensd és az érkezési idbzités a for-
gattyds tengely helyzetének fiiggvénye, kévetkezésképpen a dugattyu helyzeté-
nek is figgvénye, ami pedig nagyban fiigg a motor fordulatszamatol. igy tehat a
befecskendezés id6pontja is jelentés mértékben fiigg a motor fordulatszamatol.
Tovabba, a késleltetési vonal egyuttal gyengiti, illetve csillapitja a nyomashulla-
mot, és ez a csillapitas egyre hatékonyabb a motor fordulatszamanak névelésé-
vel. A csillapitas, a viszonylag gyenge, forgattyishazbdl szarmazé hullémmalv
kombinalva oda vezet, hogy nagy fordulatszamoknal és/vagy nagy sebességek-
nél a szabalyozasi nyomas nem elégseges. Eppen ezért kivanatos lenne olyan
szelepvezérlési rendszer létrehozasa, amely lényegében fiiggetlen a motor for-

dulatszamatol.

A hagyomanyos megoldasok olyan valtozata is ismert, amelynél szabalyz6ké-
nydkoket vagy -profilokat alkalmaznak jarulékos késleltetési vonalakkal kombi-
nalva, hogy ezzel is szabalyozzak a nyoméashullamokat. Ezek a szabalyzéprofilok
azonban igen preciz vezérl6fellleteket igényelnek, hogy szabalyozni tudjak a kis
aramokat is a szelepvezérlés soran, de ezek alkalmazasa jelentésen néveli a
motor kéltségeit. A jarulékos késlelteté vonalak egyébként befolyasoljak a motor

fordulatszam-fiiggéségét a befecskendezési idozitését illetéen.

A WO-06/07817. sz. szabadalmi leirasban ismertetett megoldas hianyossagait
elemzi az EP-0789138A1. sz. szabadalmi leiras is. Ez ut6bbi irat olyan szelepet
alkalmaz, mint a korabbiakban emlitett szabadalmi leiras, amelynél a befecsken-
dezés késleltetéséhez felhasznalt hullam a henger expanzios gazaitdl szarmazik.
Az expanziés hullamot a szelepvezérld membran biztositja a késleltetési vonalon

keresztiil. Bizonyos Kkiviteleknél a rendelkezésre allé nyitasi erét segitik a
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hosszabb késleltetési vonalak, amelyek vagy a henger expanziés gazaibél, vagy
a forgattyushaz hullamabél szarmaznak, és ezt tovabbitjadk a mikddteté memb-
ran szemben fekvd oldalahoz. Jéllehet ez a kivitel nem javitja a nyitasi erét, és
nem javitja a forgattyus hullam alacsony nyomasanak problémajat, a befecsken-
dezés id6zitésének a motor fordulatszamatél valé fuggéségét tovabb néveli. igy

a befecskendezési tulajdonsag csak specidlis motor fordulatszamoknal optimali-

zéalhato.

Tovabbi és kritikus problémaként jelentkezik az expanziés gazoknak a szelep
mozgasanak vezériéséhez torténd felhasznalasa. Kis méreti kétitemi motorok-
nal ugyanis az égési karakterisztikak tokéletlen vagy részleges égéstdl terheltek,
és ezek minden utemparnal kimutathaték. A tokéletlen égés soran tehat valéja-
ban nincsenek égési expanzidés gazok, amelyek alkalmazhatdk lennének a be-
fecskendezés késleltetésére. Tovabba, a gyliritomitési résveszteségek kovet-
keztében a tokéletlen gyujtas utani expanziés Gtem soran a nyomas gyakran at-
moszférikus nyomas alatti, ami tovabb sietteti a befecskendezést. igy tehat, min-
den harmadik utemnél a befecskendezés a hengernek a friss levegével valé at-
oblitése kezdetekor, vagy azt megel6zéen torténik, kdvetkezésképpen a tokélet-
lentl meggyujtott keverék és a kdvetkezd Gtem koran befecskendezett adagja
kozott kedvezétlen aramlasi révidrezart aramok jonnek létre. Eppen ezért olyan
befecskendezés-szabalyzé rendszerre lenne szitkkség, amely lényegében fiig-

getlen az egyedi dugattylciklusok égéesébdl szarmazo expanziés gazoktol.

A fentebb ismertetett publikaciék mindegyikénél a szelep zarasahoz felhasznalt
primer er6 a membrankamraban lévé rug6tol szarmazik. Ennek a rugénak vi-
szonylag kis erejlinek kell lennie ahhoz, hogy a szelep kis befecskendezeési vagy
membrannyomas esetén is nyithaté legyen. Ez a kis erd, kombinalva a szelep
nagy fordulatszamoknal fellép6 megndvelt kezdeti erdivel végill is a szelep meg-
késett zarasahoz vezet, s6t adott esetben a szelep lebegé helyzetéhez. Sziiksé-
ges lenne tehat olyan kettés miikédési szelepmiikbdtetd rendszer létrehozasa,

amely a szelepet mind nyitott, mind pedig zart helyzetébe lenne képes menesz-

teni.
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A kis méret(i kétitem(i motorok tovabbi jellemzéje, hogy ezek kilén kenérend-
szerrel nem rendelkeznek. A kenéanyagot altalaban a forgattylishazba juttatjak
és ezt a dugattyi-henger egység keveri az izemanyaggal. A kdzvetlen befecs-
kendezéstli motoroknal, beleértve a pneumatikus befecskendezési motorokat, az
tizemanyagot nem a kenbanyaggal egyutt szallitjak az égéstérbe. Ez annyit je-
lent, hogy kiildn kendanyag-szivattylt kell alkalmazni a forgattylishazhoz és a
dugattyd-henger egységhez, ami pedig a motor dsszkoltségét és bonyolultsagat
tovabb noveli. Eppen ezért szikség lenne olyan befecskendezé rendszerre,
amely képes lenne arra, hogy korlatozott, de szamottevé mennyiségi Ozem-
anyag-olaj keveréket lenne képes juttatni a forgattyishazba, hogy ezzel a motor
kenési kdvetelményeinek is eleget tenne, viszonylag kis jarulékos kéltség mellett,

valamint a szerkezeti kialakitas csekély bonyolitasa mellett.

A 941678. sz. SAE irat ,Delayed Charging: A Means to Improve Two-Stroke
Engine Characteristics” c. cikkében (szerzé: Rochelle) valamint az azonos szer-
zének a 951784. sz. SAE publikaciéban ,Emission and Fuel Consumption
Reduction in Two-Stroke Engine Using Delayed-Charging” c. dolgozataban is-
mertetés nyerhet6 arrdl, hogy megkisérelték allandé kézegnyomas alkalmazasat,
mégpedig megdfelelé tartaly alkalmazasaval. De ezaltal nétt az (zemanyag-
veszteség a dugattyl és a henger kozo6tt, amivel nétt a szénhidrogén-emisszié. A
fenti szerz6 javasolt tovabba olyan nyitott csatornat a forgattyashaz és az égéstér
kdzott a tartalyon keresztil, amit a jelen talalmany kikiiszobdl. A fenti szerzé nem

vette igénybe viszont az akusztikus hatasokat.

A jelen taldlmannyal célunk a fenti hianyossagok kikiiszébolése, azaz olyan t6-
kéletesitett megoldas létrehozasa, amellyel belsé égésti motoroknal javitott ve-

zérlés és tokéletesebb égési folyamat valdsithatd meg.

A Kkitlizott feladatot olyan bels® égésii motorral oldottuk meg, amelynek
forgattyshaza, a forgattydshazzal 6sszekapcsolt hengere, valamint a forgattyts-
haz és a henger kozétt becsatlakoztatott, suritett levegbvel segitett izemanyag-
befecskendez6 szerkezete van. A hengerben dugattyu alternaléan elmozdithat6-
an van elrendezve. Lényege, hogy a suritett levegbvel segitett (izemanyag-

befecskendezb szerkezetnek olyan vezetékrendszere van, amely a hengerbe
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nyil6 elsd nyilassal rendelkezik, ez bedmlést képez az tzemanyag és a suritett
levegd szamara. Tovabba, a forgattyashazba nyil6 masodik nyilasa van, amely a
stiritett levegé szamara beémilést és egyuttal lefuvatéd nyilast képez. A dugattyd-
fej a dugattyGnak a hengerben valé alternalé mozgasa kézben a fenti két csator-
nat nyité és zar6 elrendezésli, tovabba az els6 és a masodik nyilasok egymastol
tavkézzel vannak elrendezve. Ezen tulmenden, a dugattyufej agy van kialakitva
és méretezve, hogy az lényegében folyamatosan képes nyitni a siritett levegé
bedmlését és a lefuvatocsonkot, viszont képes lezarni az izemanyag és a siiri-
tett levegd beémlését. A lefavatécsonk nyitott allapotban van a dugattydfejnek a

felsé holtponti helyzethez és azon keresztiil térténd elmozdulasakor.

A talalmany szerinti belsé égésii motor célszeri kiviteli alakjanal a beémlGcsonk
a légaramot olyan értelemben korlatozéan van méretezve, hogy a bedmié-
csonkon keresztiil kilépd levegé teljes mennyisége egyazon beadagolasi ciklus-
ban stritett allapotban van, valamint a slritett levegé a vezetékrendszert a

beémlécsonk lezarasa utan képes elhagyni.

Elénydsen a dugattydfejben nyilas van kialakitva, amely beémléssel kézlekedik
és lehetévé teszi kendanyagnak az (zemanyagba juttatasat, amikor az a
beémlécsonkbdl a nyilasba jut, és igy az a dugattyufejet és dugattydrudat 6ssze-

koté agyazast kenéanyaggal latja el.

Célszer(ien a hengernek kendanyag-csatornaja van, amely a belsd fala mentén
van kialakitva, mégpedig a beémlécsonktdl a dugattylGfej hatsé vége mogotti ré-
szig tartéan, ha a dugattyufej a felsé holtponti helyzetében van. Elény6sen a ke-

ndanyag-csatorna a levegébedmlésbe torkollik.

A talalmany szerinti belsé égési motor célszer( kiviteli alakjanal a henger és a
vezetékrendszer kozotti dsszekottetés le van zarva. A forgattyashaz és a veze-
tékrendszer kdzotti kapcsolat nyitott a forgattydshazban lévd vakuum esetén, eb-
ben az allapotban a vakuum az Gizemanyagot a vezetékrendszerbe juttatja a du-
gattyufejnek a felsé holtponti helyzet iranyaba haladé Icketében, valamint a leve-
g6t komprimalja a vezetékrendszerben a dugattydfejnek a hatrafelé tortené el-

mozdulasa kézben.
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Elényosen a vezetékrendszer méretezett reflektalé csévet képez a bedmlécsonk
szamara. Tovabba, a csérendszernek méretezett csészakasza van, amely az
égés altal eléidézett nyomashullamot visszatériti a bedmlécsonkhoz az tzem-

anyagnak a beémlécsonktol a hengerbe torténd szallitasi ciklusa utolso feleben.

Olyan tovabbi belsé égésii motor is lehetséges a talalmany szerint, amelynek si-
ritett levegbvel segitett izemanyag-befecskendez6 szerkezete van, ez a motor
hengere és a stritett leveg6-forras kozoétt helyezkedik el. Lényege, hogy a siiri-
tett levegével segitett izemanyag-befecskendezd szerkezetnek stritett levegés
akkumulatora, valamint az akkumulatorban a stritett levegé nyomasat lecsok-
kentd egysége van, ez utobbi féleg akkor van miik6dd allapotban, amikor az
tizemanyag-befecskendezé szerkezet iizemanyagot és siiritett levegét beada-
gold beémiése a motor dugattyufeje altal lezart allapotban van, és a dugattyufej a

felsé holtponti helyzete felé mozdul el.

Elényésen a nyomasmentesitd egységnek kombinalt siritett levegé bedmlése és
lefavatocsonkja van az akkumulator és a motor forgattyishaza kézétt. Célszeri-

en a kombinalt sritett levegé bedmlés és lefuvatocsonk a henger alsé részén

van kialakitva.

Elényésen a dugattyufej kombinalt sdritett levegé bedmiést és a lefuvatoécsonkot
nyitd, illetve zaré helyzetekkel rendelkezik. Célszeriien a dugattyufej a két cson-

kot felvaltva nyité és zaré kialakitasu.

Elényosen a bedmlécsonk gy van méretezve, hogy az akkumulatorbdl a
beémlécsonkon keresztil beadagoland6 |égaramot korlatozza, mégpedig ugy,
hogy a bedmlécsonkon tavozoé levegd telies mennyisége stritett allapotba kertil,

és slritett levegé marad a vezetékrendszerben a befecskendez6 csonk lezarasa
utan.

Célszerlien a dugattytfejben nyilds van kialakitva, amely kapcsolatban van a
beémlécsonkkal, igy lehetévé teszi, hogy az lizemanyagban lévs kenbanyag a
beémlbécsonktol a nyilasba jusson a dugattylfejet és a dugattydrudat 6sszekap-

csol6 agyazas kenéséhez.
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Elényésen a henger kendanyag-csatornaval van ellatva a belsd fala mentén,
amely a beadagold csonktél a dugattylfej hatsé vége altal elhagyott helyig ér, a
dugattyufej felsé holtponti helyzetében. Célszeriien a ken6anyag-csatorna a le-

vegbbedmléssel van kapcsolatban.

A talalmany szerinti bels6 égésii motor elényds kiviteli alakjanal a henger és az
akkumulator kozétti kapcesolat le van zarva, valamint a forgattylishaz és az ak-
kumulator kézotti kapcsolat nyitva van a forgattyushaz vakuum alatti allapotaban.
Az tizemanyag-adagol6 egységnek az akkumulatorhoz csatlakozé kismlése van,
amelyen keresztiil izemanyag szivhaté az akkumulatorba a dugattyufejnek a fel-
sé holtponti helyzete felé térténd elmozdulasakor, viszont levegé nyomhaté az

akkumulatorba a dugattylfejnek a felsé holtponti helyzetétdl tavolodé elmozdula-

sakor.

Célszeriien az akkumulator méretezett visszaver6-cséként van kialakitva a
bedmldécsonk szamara, amelynél a méretezett cséhossz az égés révén generalt
nyomashullamot visszatériti a bedmlécsonkhoz az izemanyagnak és levegbnek

a beémlécsonkon keresztiil a hengerbe térténé beadagolasi ciklusa utolsé felé-

ben.

A talalmany szerint olyan belsé égésii motor is lehetséges, amelynek sdritett le-
vegével segitett tiizeléanyag-beadagolé szerkezete van, ez siritett leveg6forras
és a motor hengere kézott kapcsoloédik a motorhoz. Lényege, hogy a sritett le-
vegovel segitett izemanyag-beadagolé szerkezetnek akkumulatora van, amely
siiritett levegd adagot befogadé kialakitasu, valamint az akkumulatorb6l a hen-
gerbe vezetd nyilassal van ellatva. A nyilas ugy van méretezve, hogy az a toltet
aramlasi mennyiségét a hengerbe oly moédon csékkenti, hogy a teljes téltet a
befecskendezési szakasz kézben a nyilas elhagyasa utan sdritett allapotban van.
Tovabba, az akkumulatorbdl a hengerbe vezeté masodik nyilasa van, amely a
motor dugattyGfeje mdgott nyitott allapotban van, ha a dugattyifej a felsé holt-

ponti helyzete felé halad.

Elénydsen a dugattylfejben nyilassal van ellatva, amely a beéml6esonkkal van

kapcsolatban és igy lehetévé teszi, hogy az izemanyagban Iév6 kendanyag a



10

15

20

25

12

beémlécsonktol a nyilasba jusson és kenéssel lassa el a dugattydfejet a du-

gattyaruddal 6sszekétd agyazast.

Elényésen a hengernek kenbanyag-csatornaja van, ez a bels6 fala menten a
beémlécsonktol olyan részig terjed, amely a dugattyufej hatso része utan helyez-
kedik el, ha a dugattylfej a fels6é holtponti helyzetében van. Célszer(ien a kené-

anyag-csatorna a forgattyushazba torkoll6 levegébedmiléssel van kapcsolatban.

Elénydsen az akkumulator méretezett reflektalo-csbként van kialakitva a
bedmlécsonk szamara, a méretezett cs6hossz az égéssel keletkez6 nyomashul-
lamot a bedmldcsonkhoz visszatériteni képes kialakitasi, mégpedig az tzem-

anyagnak és levegdnek a beéml6écsonktol a hengerbe adagolasi ciklusa masodik

felében.

A talalmany szerint olyan tovabbi belsé égésii motor is lehetséges, amelynek s(i-
ritett levegével segitett izemanyag-befecskendezé szerkezete van, amely stiri-
tett levegé-forras és a motor hengere kdzétt van kapcsolatban a motorral. Lé-
nyege, hogy a stritett levegével segitett izemanyag-befecskendezd szerkezet-
nek a suritett levegd-forras és a henger kdzétt vezetéke van, ennek elsé nyilasa
van, amely a hengerbe és masodik nyilasba vezet, tovabba a motornak az elsé
és masodik nyilasokat zaré egysége van, amelynél a masodik nyilas zart allapot-
ban van, mikézben az els6 nyilas nyitott allapotban van. A dugattyanak a hen-
gerben a felsé holtpont felé térténd elmozdulasakor a masodik nyilas nyitott alla-

potban van, mikdzben az els6 nyilas nagyreszt zarva van.

Elénydsen az elsé és masodik nyilasok a hengerbe torkolinak, valamint a du-
gattyufej a nyilasokat nyitd és zar6 méddon alternalé mozgast végzéen van elren-
dezve. Célszeriien a masodik nyilds a motor forgattyishazaban lévé nyomassal

van osszekapcsolva, a masodik nyilas nyitott allapotaban.

Elénydsen a vezeték elére meghatarozott hosszal rendelkezik, tovabba a maso-
dik nyilas lezart allapotaban méretezett visszaver6-csovet képez az els6 nyilas
szamara, és a hengerben lezajlé égésbdl szarmazé nyomashullamot visszatériti

az elsé nyilashoz, az els6 nyilas nyitott allapotanak masodik feleben.
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Célszeriien a vezeték expanziés kamraszakaszt foglal magaban, amely a vissza-

téritett nyomashullam meghosszabbité egységeként van kialakitva.

A talalmany szerinti belsé égésii motor tovabbi eldnyds kiviteli alakjanal az elsé
nyilas a beémlécsonkon keresztill légaramot korlatozéan van kialakitva, mégpe-
dig olyan értelemben, hogy siiritett levegé marad a vezetékben az elsé nyilas le-
zarasa utan. Célszerlien a masodik nyilas a motor forgattylishazaban lévé nyo-
massal dsszekoéthetd kialakitasu, igy a vezetékben lévo siritett levegbbdl képzo-

dé nyomas az elsd nyilas lezarasa utan a forgattyashazba expandalhat.

A talalmany szerint olyan tovabbi belsé égésii motor is lehetséges, amelynek si-
ritett levegével segitett izemanyag-befecskendezé szerkezete van, ez a motor
forgattyGshaza és hengere kozétti kapcsolatban van a motorral. Lényege, hogy
az izemanyag-befecskendezé szerkezetnek a forgattyishaz és a henger kozott
vezetéke, valamint izemanyag-adagol6é egysége van, amely a vezetékbe torkolld
tizemanyag-kiomléssel rendelkezik. Tovabba a motor dugattytfeje a henger és a
forgattyushaz kozotti vezetéket nyit6 és lezaré helyzetekbe elmozdithatéan van
elrendezve és kialakitva, és a henger és a vezeték kozotti kapcsolat le van zarva.
Ezen talmenden a forgattyushaz és a vezeték kozotti osszekottetés nyitva van,
ha a forgattyushazban vakuum van, igy a vezetékbe lizemanyag szivhat6é a du-
gattyGfejnek az elére haladé lokete kdzben és levegd nyomhaté a vezetékbe a

dugattyufej hatrafelé Iokete kézben.

Olyan tovabbi belsé égésii motor is lehetséges a talalmany szerint, amelynek si-
ritett levegével segitett izemanyag-befecskendez6 szerkezete van, amely sri-
tett levegd-forras és a motor hengere kozoétt van elrendezve. Lényege, hogy az
tizemanyag-befecskendezé szerkezetnek célszeriien vezetékkent kialakitott ak-
kumulatora van, amelynek bedmlbcsonkja van a henger szamara, tovabba az
akkumulator vezetékének az alakja és hossza (gy van meghatarozva, hogy az
méretezett nyomashullam-visszatérité csékent van kialakitva, ez a hengerben le-
zajlé égés utan a bedmlécsonk nyitasatol kapcsolatban van a beémlécsonkkal,
és visszatéritett nyomashullamot tovabbit a bedmlécsonkhoz elére meghataro-
zott periodusban, és ezaltal segiti a bedmlécsonk az izemanyag tovabbitasat a

bedémlécsonktol a hengerbe.



10

15

20

25

14

Célszerlien az akkumulator vezetékének masodik csonkja van, amely lezarhat6

kialakitasu és szabalyzott visszatérité-cséként van kialakitva.

El6nyésen a masodik csonk nyithaté kialakitasu, valamint az akkumulatorvezete-
ket a motor forgattyishazaban 1évé nyomassal ¢sszekapcsol6 kiképzési. Cél-
szer(ien az akkumulator vezetékének expanzios kamraszakasza van, amely a
visszatéritett nyomashullamot meghosszabitani képes kialakitasu. Elénydsen az

elére meghatarozott idészak a befecskendezd csonk nyitott id6szakaszanak ma-

sodik felében van.

Célszerlien az lizemanyag-befecskendez6 szerkezet agy van kialakitva, hogy az
Uzemanyag és a sdritett levegb elsé mennyiségét a hengerbe els6 nyomason
beadagolni képes, tovabba {izemanyag és slritett levegd masodik mennyiségét
a hengerbe masodik, az elsénél nagyobb nyomason bejuttatni képes az egyetlen

beadagolasi ciklus kdzben.

Elénydsen a stritett levegd a befecskendez6 csonk lezarasa utan az akkumula-
tor vezetékében visszamarad, valamint az akkumulator vezetéke lefuvato-
csonkkal van ellatva, amely azutan nyitott allapotba keril és ilyenkor az akku-

mulator vezetékében lévé leveg6t lefuvatni képes.

A talalmany szerint olyan tovabbi belsd égésii motor is lehetséges, amelynek si-
ritett levegdvel segitett izemanyag-befecskendezd szerkezete akkumulatorve-
zetékkel van ellatva, ennek két nyilasa van, amelyek a hengeren, illetve a motor
forgattyushazan vannak elrendezve. Lényege, hogy az akkumulator vezetéke
elére meghatarozott hosszlisagu és szelektiven lezarhaté nyilasokkal van ellat-
va, mégpedig gy, hogy az égésbdl a hengerben létrejové nyomashullam a nyi-
lasok egyikén lép be a vezetékbe, keresztilhalad azon és vissza van téritve az
elsd nyilashoz, tovabba a vezeték méretezett visszatérité csovet képez az els6
nyildas szamara, igy a visszatéritett nyomashullam az Uzemanyagnak az elsé

nyilasbél a hengerbe térténd tovabbjutasat seqito jellegdi.

Célszeriien a masodik csonk nyithatd kialakitasu, és ez nyitott allapotaban az

akkumulatorvezetéket 6sszekoti a motor forgattylshazaban uralkodé nyomassal.
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Elénydsen az akkumulator vezetéke expanziés kamraszakaszt foglal magaban,

amely a visszatéritett nyomashullamot meghosszabbito kialakitasu.

Célszerten az akkumulator vezetéke ugy van kialakitva, hogy az izemanyag és
siiritett levegd elsé mennyiségének a hengerbe elsé nyomassal térténd beada-
golaséara alkalmas, tovabba az iizemanyag és a sritett levegé masodik mennyi-
ségének a hengerbe masodik, viszonylag nagyobb sebességgel az egyetlen be-

adagolasi ciklus kbzben beadagolni képes kialakitasu.

Célszerlien az el6re meghatarozott hossz ugy van megvalasztva, hogy a
visszatéritett nyomashullamot az elsé nyilashoz vezesse vissza az elsé nyilas
nyitott id6szakaszanak masodik feleben. De az elére meghatarozott hossz ugy is
megvalaszthatd, hogy a visszatéritett nyomashullamot az els6 nyilashoz akkor

vezesse vissza, miutan a dugattyifeje elhagyta az alsé holtponti helyzetét.

A talalmany szerinti eljaras levegé és izemanyag belsd égési motor hengerében
torténd adagolasara alkalmas. Lényege, hogy leveg6t siritve akkumulatorba
taplalunk, ezutan nyitjuk a befecskendezé nyilast a hengeren és a befecskende-
z6 nyilasbol a hengerbe adagoljuk a sritett levegdt és izemanyagot az akku-
mulatorbdl, ezt kévetden zarjuk a befecskendezd nyilast és nyitjuk az akkumula-

tor lefuvatécsonkjat, ezaltal nyomasmentesitjilk az akkumulatorbél szarmazé ma-
radék levegot.
Célszerlien a levegdslritési Iépés soran nyitjuk a lefivatécsonkot és siiritett le-

vegét engediink az akkumulatorba a lefuvatocsonkon keresztil. Elonyésen a

nyitasi-zarasi mivelet soran a motor dugattyufejét a csonkokon tul és azoktol ta-
volodva mozgatjuk.

Célszeriien a beémlécsonktdl kenbéanyagot juttatunk a motor dugattyifejében ki-

alakitott nyilasba és ezzel kenjiik a dugattyudfej és dugattyirad kézotti agyazast.

Elénydsen a befecskendezé csonktdl a henger belsd oldalan kialakitott csatornan

keresztll kendanyagot vezetiink arra a helyre, amelyet a motor dugattydfejének

hatso6 vége elhagy.
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Célszerlien lezarjuk a lefivatoécsonkot, ha a befecskendez6é csonkot mar kinyi-
tottuk, és ezzel az akkumulatort az egyik végén lezart és méretezett visszatérito-

csové alakitjuk at.

A talalmany szerint olyan eljaras is lehetséges belsé égésli motor gyartasara,
amelynél hengert bedmlécsonkkal latunk el, a hengert 6sszekapcsoljuk stritett
levegbvel segitett Uzemanyag-befecskendez6 szerkezettel, tovabba az tzem-
anyag-befecskendez6 szerkezetet izemanyag-adagolé egységgel és sdiritett le-
vegds akkumulatorral latjuk el, amelynél a sdritett leveg6s akkumulatort olyan
hosszUsagura és alakura képezziik ki, hogy az a befecskendez6 csonknal kelet-
kezé nyomashullamot visszatéritse a befecskendezd csonkhoz, miutan a motor

dugattytfeje elhagyja az alsé holtponti helyzetét.

Célszerlien az akkumulatort ellatjuk téltécsonkkal, valamint a téltécsonkot zaro
egységgel. Elénydsen a toltécsonkot zaré egységet ugy rendezzik el, hogy a
motor dugattylfeje fedje a téltécsonkot. Célszerlien az akkumulatort expanzids

kamraszakasszal latjuk el, amellyel a visszatéritett nyomashullamot meg-

hosszabbitjuk.

Olyan eljaras is lehetséges a taldlmany szerint levegének és tizemanyagnak su-
ritett levegével segitett Uzemanyag-befecskendezd szerkezettdl a belsé égési
motor hengerébe torténd tovabbitasara, amelynek lényege, hogy az izemanyag-
befecskendezd szerkezet akkumulatoraba levegét siritiink, ezt kévetéen a siri-
tett levegd elsé mennyiségét kieresztjik az akkumulatorbdl és a bedmlécsonkon
keresztiil a hengerbe tovabbitjuk elsé nyomason. Ezutan az akkumulatorbdl a su-
ritett levegd masodik mennyiségét a bedmlécsonkon keresztul a hengerbe ada-

goljuk olyan masodik nyomason, amely nagyobb, mint az els6 nyomas.

Célszeriien a leveg6stiritési miivelet utan a motor forgattyishazabol nyomjuk a
levegét az akkumulatorba. Elénydsen a siiritett levegé masodik mennyiségének
az akkumulatorbdl valé kieresztése soran visszatéritett nyomashullamot hozunk
létre a beémlécsonknal, tovabba a visszatéritett nyomashullamot az égéssel lét-

rehozott nyomashulldmbol hozzuk létre.
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Célszeriien az akkumulatorbdl a s(iritett levegé harmadik mennyiségét eresztjiik
ki és eresztjik keresztil a beémlécsonkon, és igy a hengerbe juttatjuk olyan
harmadik nyomason, amelynek értékét az elsé és masodik nyomastol elterd ér-

téklre valasztjuk.

Elénydsen a beémlécsonkbél érkezé égési gazok egy részét szabadon eresztjuk,

mielétt a sritett levegd elsé mennyiségét kieresztenénk.

A talalmany szerint olyan tovabbi eljaras is lehetséges izemanyag és levegd to-
vabbitasara sdritett levegbvel segitett Gzemanyag-befecskendezd szerkezettdl
belsé égésii motor hengerébe, amelynek Iényege, hogy olyan tzemanyag-
befecskendezé szerkezetrél gondoskodunk, amely siiritett levegés akkumulator-
ral rendelkezik, ezt csatornaval latjuk el a motor forgattytushaza és a hengere koé-
zott: az Gzemanyag és a stiritett levegd elsé mennyiségét a csatornabdl a hen-
gerbe tovabbitjuk. Ezt kévetéen az (izemanyag és a slritett levegd masodik
mennyiségét masodik, és az elsénél nagyobb mennyiségben vezetjuk a csator-
nabdl a hengerbe, tovabba az elsé és masodik mennyiségek tovabbi beadagola-

sat egyetlen beadagolasi ciklusban végezzik.

Célszeriien az iizemanyagot és a siiritett levegét harmadik mennyiségben ada-
goljuk a csatornabdl a hengerbe az egyetlen beadagolasi ciklus soran, ahol a

harmadik mennyiség a masodik mennyiségtdl kilénbézik.

A talalmany szerint olyan bels6é égési motor is lehetséges, amelynek siritett le-
vegobvel segitett tizemanyag-befecskendez6 szerkezete van, amely siiritett leve-
g6-forras és a motor hengere kézétt helyezkedik el. Lényege, hogy az tzem-
anyag-befecskendezd szerkezetnek sritett levegés akkumulatora és az akku-
mulatorban lévé stiritett levegé nyomasat az Gzemanyag és a siritett levegd
bedmlécsonkjanak a dugattylfeje altal lezart helyzetének nagy részében nyo-
masmentesité egysége van, ebben a lezart helyzetben a motor dugattylfeje a
felsé holtponti helyzet iranyaba mozdithat6 el. Tovabba, a nyomasmentesitd
egységnek az akkumulator és a motor forgattyishaza k6zétt kombinalt stritett
levegé-beémiése és leflvatécsonkja van, tovabba a kombinalt suritett leveg6-

beémlés és lefavatdécsonk a henger alsé részénél van elrendezve.
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Olyan tovabbi bels6é égés(i motor is lehetséges a taldlmany szerint, amelynek s(-
ritett levegbvel segitett izemanyag-beadagolé szerkezete van, ez sritett leveg6-
forras és a motor hengere kdzott van elrendezve. Lényege, hogy az {izemanyag-
befecskendezé szerkezetnek olyan vezetéke van, amelynek elsé nyilasa a hen-
gerbe, a masodik nyilasa viszont a henger viszonylag als6bb részén van elren-
dezve, tovabba a motornak dugattyudja van, amely az elsé és masodik nyilasokat
kozvetlenil nyitd, illetve zard elrendezés(i. A masodik nyilast a dugattya lezart
allapotban tartja, mikézben az elsé nyilas nagyrészt nyitva van, tovabba a maso-
dik nyilas nyitott allapotban van, mik6zben az els6 nyilast a dugattyt nagyrészt

lezarva tartja.

A taldlmany szerint olyan tovabbi belsé égésii motor is lehetséges, amelynek
forgattyushaza, ezzel 6sszekapcsolt hengere, siiritett levegbvel segitett izem-
anyag-beadagol6 szerkezete van, ez utébbi a forgattytushaz és a henger kézott
van elrendezve, tovabba a hengerben alternaléan mozgathaté dugattyifej van el-
rendezve. Lényege, hogy az Gizemanyag-befecskendezd szerkezetnek vezeték-
rendszere van, ez a hengerbe nyil6 elsé nyilassal van ellatva, amely az tizem-
anyag és a stritett levegé szamara beémli6csonkot képez. A forgattylshazzal
kézleked® masodik nyilasa is van, amely a s(ritett levegé szamara bedmiésként
szerepel. Ezen tulmenden, a dugattyifej a hengerben végzett alternalé eimoz-
dulasa kézben a két csonkot nyitd és zard kialakitasu és elrendezésd. A henger
kendanyag-csatornaval van ellatva a bels6 fala mentén, amely a beémiécsonktdl
legalabb részben olyan jaratot hataroz meg egy masik részhez vezetéen, amely
a dugattyifej mogott helyezkedik el, a dugattyifejnek a fels6é holtponti helyzeté-

ben.

Olyan tovabbi bels6 égésli motor is lehetseges a talalmany szerint, amelynek s(i-
ritett levegdvel segitett izemanyag-befecskendez6 szerkezete van, ez siritett
levegd-forras és a motor hengere kozétt van elrendezve. Lényege, hogy az
tizemanyag-befecskendezd szerkezetnek siritett leveg6-adagot szolgaltaté ak-
kumulatora van, tovabba az akkumulatorb6l a hengerbe nyilé nyilasa van. To-
vabba, ez a nyilas ugy van méretezve, hogy az a hengerbe bedémlé levegéadag

aramat ugy korlatozza, hogy a telies adag a befecskendezeési iddszak alatt a
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nyilas elhagyas és a henger égésterébe val6 belépésig nyomas alatt van. A hen-
gernek kendanyag-csatornaja van a belso fala mentén, amely a beéml6csonktol
addig a helyig ér, amely a dugattyufej hats6 vége mogott helyezkedik el a du-
gattyufej felsé holtponti helyzetében.

A taldlmany szerint olyan tovabbi eljaras is lehetséges, amely levegd és lizem-
anyag bels6 égésli motor hengerébe térténd adagolasara szolgal. Lényege, hogy
nyitjuk a henger beémlécsonkjat, és a beéml&csonkbdl leveglt és 1zemanyagot
adagolunk a hengerbe, ezutan zarjuk a bedmlbcsonkot, tovabba a bedémi6-
csonkon és a henger belsé oldalaban kialakitott csatornan keresztiil kenéanyagot

vezetiink a motor dugattyifejének hatsé vége mogaétti helyre.

Célszeriien leveg6t suritiink akkumulatorba, és a stiritett leveg6t tizemanyaggal
egyitt a beadagolécsonkbél kiadagoljuk. Elényésen az akkumulator lefavato-
csonkjat nyitiuk és ezzel az akkumulatorb6l a maradék sdritett levegét kienged-
juk.

A taladlmany szerinti eljaras tovabbi elényds foganatositasi moédjanal kétféle
tizemanyag és olaj keverékmennyiséget hozunk létre, majd az Uzemanyag és
olaj keverékek kézul az elsét a motor hengerében kialakitott égéstérbe tovabbit-
juk; az izemanyag és olaj masodik keverékmennyiségét levegbvel egyutt tovab-
bitiuk a motor forgattyishazaba, tovabba az elsé keverékmennyiséget a for-
gattyushazon val6 keresztilhaladas nélkiil az égéstérbe juttatjuk, a masodik ke-
verékmennyiséget viszont a motor miikédéséhez elégtelen mennyiségben az el-

s6 keverékmennyiség nélkil juttatjuk az égéstérbe.

Célszerlien az els6 és a masodik olaj és izemanyag keverékeket Iényegében
azonosra készitjk. Elénydsen az els6 és a masodik Uzemanyag és olaj keve-

rékmennyiségeket kbzés elékeverdhéz tovabbitjuk.

A taldimany szerinti kétitem( belsé égésli motornak forgattyushaza, ezzel
dsszekapcsolt hengere, valamint a hengerben eltolhatéan agyazott dugattyuja
van. Lényege, hogy kettés beémlérendszerrel van ellatva levegd, izemanyag és
kenbanyag részére. A kettés bedmlérendszer elsé bedmlése Uzemanyag és ke-

néanyag keverékének elsé mennyiségét levegével befecskendezve kézvetlenil
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juttatja a henger égésterébe, tovabba a kettés bedmlérendszer masodik bedmlé-
se leveg6, valamint az izemanyag és kendanyag keverék masodik mennyiségét
a forgattyishazba adagolja, tovabba a masodik mennyiség Iényegesen kisebb,

mint az elsé mennyiség.

A talalmany szerint olyan tovabbi kétitem( belsé égési motor is lehetséges,
amelynek forgattyishaza, ehhez kapcsol6dd hengere, valamint a hengerben el-
tolhatéan agyazott dugattydGja, valamint levegét, iUzemanyagot és kendanyagot
betaplalé szerkezete van. Lényege, hogy elsé beémlése van, amely gazdag le-
vegb-iizemanyag-kendanyag keveréket kdzvetlenil a henger égésterébe ada-
gold kialakitast, tovabba masodik bedémiése van, amely leveg6t a forgattyls-
hazba adagolé kialakitasu, tovabba az elsé beémiés és a forgattyashaz kézott
olyan jarattal van ellatva, amely a forgattytushaz kenésének biztositdsahoz gaz-

dag keveréket az elsé bedmléstdl a forgattylshazba tovabbito kialakitasu.

Célszerlien a jarat az els6 beémléstél a masodik bebmlésig, ezt kévetéen pedig
a forgattyashazba ér. Elénydsen a jarat a dugattytival szelektiven nyithatd vagy

zarhato elrendezésti. Célszerlien a jarat a henger bels6 oldala mentén kialakitott

hornyot foglal magaban.

A taldlmany szerint olyan tovabbi eljaras is lehetséges levegd, lzemanyag és
kenéanyag kétitem( motorba taplaladsara, amelynek lényege, hogy gazdag leve-
g6-lizemanyag-kenbanyag keveréket els6 beémlésen keresztill kézvetlenil ada-
golunk, elényosen befecskendezéssel a motor hengerének égésterébe, masodik
beémlésen keresztil levegét adagolunk a motor forgattyishazaba. A gazdag ke-
verék viszonylag kis részét eltéritjik az elsé bedémlésen vald athaladasa kdzben

és a forgattylishazba vezetjilk a forgattylishazban lévé részek kenéséhez.

Célszeriien az eltéritési muiveletet ugy végezzik, hogy a levalasztott részt a
henger belsé feltletében kiképzett horony mentén vezetjik. Elénydsen az eltéri-

tési miveletet gy végezziik, hogy az eltéritett részt a horonybdl masodik bedm-

|ésbe vezetjik.

A talalmany szerint olyan tovabbi belsé égésii motor is lehetséges, amelynek lé-

nyege, hogy a hengerbdl kivezetd csatorna bedmlidcsonkkal van ellatva, amely a
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dugattyufej fels felulete folott helyezkedik el a dugattydfej als6 holtponti helyze-
tében.

A talalmanyt részletesebben a csatolt rajz alapjan ismertetjilk, amelyen a talal-

many szerinti megoldas néhany példakénti kiviteli alakjat tintettuk fel. A rajzon:

az 1A. - 1E. abrakon a talalmany szerinti belsé égésli motor elsé példakénti
kiviteli alakjanak vazlatos metszetét tiintettik fel a hengerfej kérzetében,

mégpedig kilonb6zd izemi helyzetekben;

e a 2. abran metszetben szemléltettilk az akkumulator nyilasainak zart és nyi-
tott helyzeteit a forgattyus tengely elfordulasanak és a dugattyufej helyzete-
nek megfeleléen;

e a 3. abra a forgattylshazban, az égéstérben és az akkumulatorban uralkodé
nyomasok diagramja, a dugattylfejnek a hengerben elfoglalt helyzete fugg-
vényében;

e a4A.-4D. abrakon az 1A. abrahoz hasonl6é metszetek lathatdk a 2. abra sze-

rinti 1B. és 1C. helyzetek kozétti dugattythelyzetben, itt feltintettik a nyo-

mashullamot és a nyomashulldm mozgasat is vazlatosan,

e az 5A. - 5C. abrakon az akkumulatorvezeték hossza mentén ha’rom ponton

szemléltettilk a nyomasdiagramokat;
e a 6. abra a 3. abrahoz hasonlé diagram;

e a 7. abra a 2. abrahoz hasonlé metszet, a taldlmany szerinti motor tovabbi ki-
viteli valtozatanal felvéve;

e a 8. abra az 1D. abrahoz hasonlé keresztmetszet, amelyen a talalmany sze-
rinti motor tovabbi példakénti kiviteli alakjanak keresztmetszete lathaté a du-
gattyufej korzetében;

e a 9. abra az akkumulator tovabbi kiviteli alakjaval felszerelt motor részletének

metszete;

e a 10. abra ismét tovabbi akkumulatorral felszerelt motor részletének vazlatos

metszete.
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Az 1A. abran a talalmany szerinti belsé égésii 10 motor elsé példakénti kiviteli
alakjanak vazlatos részmetszete lathat6. Jéllehet a jelen talalmanyt az alabbiak-
ban a rajzon bemutatott példakénti kiviteli alakok alapjan ismertetjuk, hangsu-
lyozzuk, hogy a talaimany sok mas kiviteli valtozatban és kombinacioban is meg-
valosithatd. Tovabba az elemek és anyagok sok mas méretben, alakban és ti-

pusban is alkalmazhaték a talaimany értelmében.

A belsd égésii 10 motor a jelen esetben kétitem( motor, amelynek 12 hengere,
14 dugattyGja, 16 forgattyus tengelye, 18 forgattyushaza, valamint tzemanyag-
befecskendezé 22 szerkezete van, amely izemanyag-adagolé 20 egységet fog-
lal magaban. A jelen taldlmany féleg a belsé égésii 10 motor kis nyomasu be-
adagolasanak szabalyzasaval foglalkozik. A talaimany alkalmazasanak kulono-
sen célszert terilete a kétiitem belsé égésii motorok csoportja. Az ismertetésre
keriil specialis alkalmazasmad kis méreti, nagy fordulatszamu ketatem( motor,
amely példaul alkalmazhat6 kézi gépeknél és berendezéseknél, igy pl. levelfavo
berendezéseknél, sévény-nyiroknal, vagy pl. kerekes jarmliveknél, pl. mopedek-
nél, motorkerékparoknal, valamint motorcsénakoknal, kilénésen kis kilsd cso6-
nakmotoroknal. A kis méreti kétiteml motor sok olyan jellemzével rendelkezik,
amely alkalmassa teszi a fenti gépekhez és berendezésekhez, ugyanis viszony-
lag egyszerii szerkezetl, olcsén gyarthaté, kedvezé az energia-témeg aranya,
alkalmas a nagy fordulatszamu izemmédokra, valamint viszonylag egyszer( és

olcsd az uizemeltetése és karbantartasa.

A jelenleg hasznalatos kétitem(i motorok szédmottevé hianyossaga azonban,
hogy a friss elégetlen izemanyagtoltetnek egy része a hengerbdél megszékik az
atoblitési mivelet soran. Ez viszont azzal jar, hogy az Uzemanyag-gazdasa-
gossag Viszonylag alacsony szintli, masrészt a kipufogégazok nagy mennyiseg-
ben tartalmaznak elégetlen szénhidrogéneket, éppen ezért a viszonylag egysze-
rii kétitem motorok jelenleg képtelenek kielégiteni az egyre szigorod6 kor-

manyzati kérnyezetvédelmi kbvetelmeényeket.
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A fenti hianyossag kikiiszoboélhet6 azaltal, ha elklénitjik a hengerben a friss le-
vegdével valé atoblitést az Gzemanyagadag betaplalasatdl. Ez az elkulénites
megoldhat6 azzal példaul, hogy az Gzemanyagot befecskendezzik a hengerbe,
azaz pontosabban ugy fecskendezziik be az (izemanyagadagot, hogy ehhez a
friss atoblité levegétdl elkuldnitett sdritett Iégforrast alkalmazunk és spray, azaz

permet formajaban fecskendezziik az izemanyagot a hengerbe.

A talalmany szerinti megoldas célszer( kiviteli alakjanal a motor I6kettérfogata 16
és 100 cm? kozotti, de ez adott esetben lehet nagyobb, vagy kisebb is. Az ilyen
méret(i motorok hasznalhatok lancfirészekhez, levélfavo szerkezetekhez, vagy
mas kézi szerszamokhoz. A motor alkalmazhat6é szerszamokon is, igy pl. fiinyi-

rékon, hofavékon, vagy kilsé csénakmotoroknal.

A 12 henger kilén nem abrazolt gyajtégyertyaval van ellatva a felsd részén, az
alsé része viszont a 18 forgattyishazhoz kapcsolédik. Tovabba, 24 levegdbe-
dmléssel, 26 égéstérrel, 28 kipufogdnyilassal, valamint 30 bedmléssel van ellat-

va, amely az égéstérbe torkollik.

Az izemanyag-adagol6 20 egység barmely megfelel6 rendszerl lehet, igy pl. ez

lehet karburator vagy elektronikus befecskendezé egység.

Hangstilyozzuk azonban, hogy a talalmany szerinti megoldas elonye, hogy nincs
szilkség nagy preciziés id6zitésre vagy permetminéségre az uzemanyag-
adagol6 szerkezetnél. Viszonylag egyszerl Uzemanyag-adagolé rendszerrel is

biztosithatok a megfelelé izemanyagcseppek.

Az 1A. abran feltiintetett példakénti kiviteli alak esetében a 30 beémlés lényegé-
ben nyitott csatornaként van kialakitva, azaz nincs aramlasszabalyzé szelep
épitve a 26 égéstérbe térténd bedmiésnél. Olyan alternativ kivitel is lehetseges
azonban, amelynél a beémlécsonk aramlasszabalyzé szeleppel van ellatva, ilyen
megoldast ismertet pl. az US-09/065374. sz. szabadalmi leiras, amelyre itt refe-
renciaként egészében hivatkozunk. Barmilyen megfelelé visszacsap6 szelep al-
kalmazhat6 erre a célra. A beémlécsonkként kialakitott 30 bedmiés a 12 henger
oldalfalaban ugy van kialakitva, hogy az ferdén félfelé, azaz a hengerfej iranyaba

adagolja be az izemanyagot és levegit.
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Olyan kiviteli valtozatok is lehetségesek azonban, amelyeknél a 30 bedmlés a
hengerfej felsé részén van kialakitva, vagy ez ugy is kialakithato, hogy a 14 du-

gatty( fels6 része iranyaba terelje az tzemanyagot.

Az izemanyag-befecskendez6 22 szerkezet a jelen esetben sliritett levegbvel
miikodtetett. Az tizemanyag-befecskendezé 22 szerkezetnek 34 akkumulatora
van. A 34 akkumulator energiataroléként szolgal, amely a jelen esetben 38 be-
dmiéssel rendelkezik, ez a 18 forgattylihaz belsejében uralkodé nyomasra csat-
lakoztathato, a kiomlése pedig a 30 bedmléssel van kapcsolatban. A 34 akku-
mulator tehat a sritett levegbé szamara gyijté és atmeneti taroloként szerepel. A
jelen példakénti kiviteli alaknal a siritett leveg forrasa a 18 forgattyuhazbal
szarmazo 6blitd levegb. A 14 dugattyl sdriti a 18 forgattytihazban levo levegét a

dugattyu lefelé iranyuld 16kete kézben.

Célszerl kiviteli alaknal a 30 és 38 beémlésekkel van ellatva a 12 henger, az
egyik a 24 levegébesmlés folstt, a masik pedig a 24 légbedmlés alatt. A jelen
példakénti kiviteli alaknal a 30 és 38 bedmlések nyilasokként vannak kialakitva
és ezeket a dugattyu vezérli résvezérlésszeriien. Mas szavakkal ez annyit jelent,
hogy a 14 dugattyd 40 dugattydfeje ugy van meretezve és kialakitva, hogy nyis-
sa, illetve zarja a hozzaférést a 30 és 38 bedmlésekhez, mik6zben a 40 du-

gattyafej folfelé és lefelé alternalé mozgast végez a 12 hengerben.

A 34 akkumulator az itt feltiintetett kiviteli alak esetében egyszer( csatornakeént
van kialakitva, azaz olyan csészakaszként, amely 6sszekdti a 30 és 38 beémleé-
seket. Megjegyezziikk azonban, hogy olyan kiviteli alakok is lehetségesek, ame-
lyeknél a 34 akkumulator lényegesen bonyolultabb kialakitast, amelyekre alabb
mutatunk majd be példakat. A jelen esetben csatornaként kialakitott 34 akkumu-
lator részben kialakithatd a 12 henger kiils6 feltletében, és ellathatd olyan fe-
déllel, amely a hengerhez rogzithetd és igy hatarolja a 34 akkumulatort a 30 és
38 bedmlésekkel. Adott esetben az akkumulator kulénalld szerkezeti elemkeént is
kialakithatd, amely csatlakoztathaté a 12 hengerhez. Célszerii az olyan kivitel,
amelynél az izemanyag-adagol6 20 egység kiomlése az itt csatornaként kiala-

kitott 34 akkumulatorba torkollik, mégpedig a 30 bedmléshez kézel.
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Amint arra alabb részletesebben kitériink, az (zemanyag-befecskendez6 22
szerkezet minimalis mozgo szerkezeti részbdl all; csupan néhany mozgo reszt
alkalmaztunk az (izemanyag-adagolé 20 egységben a jelen esetben. Az tizem-
anyag-befecskendezé 22 szerkezet a 40 dugattyifejet hasznalja arra, hogy nyis-
sa vagy zarja a 30 és 38 beémléseket, azaz 6nmagaban ismert médon itt résve-
zérlést alkalmaztunk. A 30 és 38 bedmlések nyitasa és zarasa mindenkor fiigg

ezek helyzetétdl a 12 henger hossza mentén.

Az 1A. - 1E., valamint a 2. abrakon a talalmany szerinti izemanyag-befecsken-
dezd szerkezet miikédésmaodijat ismertetjik részletesebben. A 2. abran azt a vo-
nalat kivantuk szemléltetni, amely a 30 és 38 bedmlések nyitasat, illetve zarasat
jeloli egyetlen teljes dugattyd mozgasciklus kdzben (ami a 16 forgattyustengely
360°-0s korilforgasa alatt zajlik le). A 360°-0os helyzet megfelel a 16 forgattyus-
tengely széghelyzetén alapul6 dugattyufej helyzetnek, amely kezdédik a 14 du-
gattyu felsé holtponti helyzetében (TDC).

A 2. abran A mezével jeldltik azt a feluletet, amelynél a 40 dugattyufej lezarja a
30 beémiést . A 2. abran belsé égési felulet azt jelzi, amely tartomanyban a 40

dugattydfej lezarja a 38 beémlést. A felsd holtponti helyzetben a 30 bedémlést a

40 dugattyufej oldala zarja le. A felsd holtponti helyzetben azonban a 38 bedmiés

nyitva van. A 24 levegébedmiést a 40 dugattyufej lezarja IC helyzetben, amely a

felsd holtponti helyzet utan 60°-kal helyezkedik el.

Az 1A. abra a 40 dugattyifejet a felsé holtponti helyzet (TDC) utan mintegy 90°-
kal szemlélteti. Ezt kévetéen a 14 dugattyd a 12 hengerben C nyillal jelzett irany-
ba lefelé mozdul el a felsé holtponti helyzetbél. A 40 dugattyifej lezarva tartja a
30 bedmlést, a 28 kipufogonyilast és a 24 levegébedmiést, de a 38 bedémlés
ilyenkor nyitva van. A 40 dugattyufejnek a 18 forgattyihaz felé torténd elmozdu-
lasa kézben a 18 forgattyihaz belsejében lévd levegét a 34 akkumulatorba

nyomjuk a 38 bedmlésen keresztil, amint azt D nyil jeléli az 1A. abran.

Amint a 3. abran lathatd, a nyomasgoérbe nyomasértékei egyetlen dugattyuciklus
kdzben valtoznak a 0 értékhez és az atmoszférikus nyomashoz képest. A felsé

holtponti helyzetben E nyoméas uralkodik. A fels6 holtponti helyzetben a 18
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forgattytishazban E nyomas, a 34 akkumulatorban viszont F nyomas uralkodik a
30 beémlésnél, és ezek lényegében azonosak._Ezek Iényegében valtozatlanok,
amikor a dugattydfej athalad az 1A helyzeten. Mihelyt a 40 dugattyufej folytatja
mozgasat lefelé a 12 hengerben, nyitja a 28 kipufogényilast EO helyzetnél. A 26
égéstérben uralkodé G nyomas az égésbél szarmaz6 nyomasok expanzidja ko-

vetkeztében alakul ki, majd elkezd csékkenni.

Mihelyt a 40 dugattyufej 1B helyzetbe keril (lasd 1B. abra), a 30 beémilést nyitni
kezdi, mivel a 40 dugattydfej nem zarja le a 30 bedmlés egy részét, ugyanakkor
a 38 bedmlést zarni kezdi, hiszen a 40 dugattydfej elkezdi a 38 nyilast fokozato-
san lezarni. A 40 dugattyufej mar nem zarja le a 30 beémiést a forgattyustengely
fels6 holtponti helyzete utan kb. 100°-os széghelyzetben. Az itt felttintetett kiviteli
alaknal a 40 dugattyufej teljesen lezarja a 38 bedmlést, Iényegében akkor, ami-
kor a dugattydfej nyitja 42 atémlécsatornat (lasd 1C. abra) TO helyzetben, amikor

is a 42 atdmlécsatorna nyitotta valik.

A 4A. - 4D. abrakon a gazok nyomasait és mozgasait szemléltettik a 34 akku-
mulatorban az 1B. és 1C. pontok kozétti intervallumban, amire alabb tériink ki
részletesebben. A 4A. - 4D. abrakon vazlatosan szemléltettiik a 34 akkumulatort,
amely a jelen esetben lezart végii cséként van kialakitva. Ez azért van igy, mivel
a 38 beémlést a 40 dugattyifej lényegében teljesen lezarja, mikézben a 30 be-
émlés nyitva van. A 4A. abra szerinti helyzet Iényegében megfelel az 1B helyzet-
nek. Ebben a helyzetben a 34 akkumulator sritett levegd 44 mennyiségét, va-
lamint égési gazok 48 lokéscsillapité egységét foglalia magaban. Tovabba, 50
nyomoéhullam 1ép be a 34 akkumulatorba, a 30 bedmlésen keresztll, és annak
belsé terében a hangsebességgel halad, amint azt H nyillal jeléltuk, mégpedig a
lezart allapotu 38 bedmlés iranyaba. Amint a 3. abran lathato, a 30 bedmlésnél
uralkodé F nyomas hirtelen megné 1B helyen, ami annak készonhets, hogy az

égési gazok belépnek a 30 bedmlésen keresztil, és ugyancsak belép az 50
nyoméhullém.
A 4B. abran feltiintetett helyzet egy kissé késtbbi allapotot szemléltet. Az égési

gazok 48 lokéscsillapito-egysége tovabb tolodik a 30 betmlés felé. A 48 16kés-

csillapité egység segit abban, hogy felmelegitse a 30 bedmibnyilast és megaka-
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dalyozza az akkumulatorban lévé izemanyagot abban, hogy kozvetlenul révidre
zarva a 28 kipufogoényilashoz jusson. Az 50 nyoméhulldm tovabb halad a 34 ak-

kumulatorban.

A 4C. abra roviddel azutan a helyzet utan szemlélteti a motort, miutan a 42
atomldcsatornat TO pontnal kinyitottuk. A 3. abra szerint a 30 beémlésnél ural-
kodé F nyomas most nagyobb, mint az égéstérben uralkodé6 G nyomas, mivel a
gazok kilépnek a 28 kipufogényilason keresztil. Ennek kévetkeztében a 48 16-
késcsillapité-egység betolédik a 12 hengerbe (késleltetéként hat, miel6tt belép a
levegd és az Uzemanyag 46 mennyisége), valamint a levegd és izemanyag 46

mennyisége kezd belépni a 12 hengerbe.

Az 50 nyomashulldm visszaver6dik a lezart 38 nyilastol, pontosabban visszave-
rodik a 40 dugattyufej oldalarél, amely lezarja a 38 beémlést. fgy tehat az 50
nyomashulldm visszaverédott 50° nyomashullamként szerepel, amint azt a 4C.
abran jeloltik. A visszaverédott 50° nyomashulldm most a 34 akkumulatorban a

30 bedmlés iranyaba halad, amint azt H’ nyil jeldli.

A 4D. abra megfelel az 1C. abran lathatd helyzetnek, amelyben a dugattyfej az
als6 holtponti helyzetében (BDC) van. Ez tehat Iényegében megfelel az 1C. ab-
ran feltlintetett allapotnak. A visszaverédott 50° I6késhulldam eléri a 30 beémlést
és a 12 hengerbe jut. Ez viszont masodik cstcsot idéz eld a 30 bedmlésnél ural-
kodé F nyomas értékében, amint az jol lathat6é a 3. abran. Ezt a helyzetet 1C hi-
vatkozasi jellel jelsltik. Ez a masodik lokéshullam segiti a levegének és lzem-
anyagnak a 12 hengerbe valo felgyorsitott beémilését. Ez a 50" nyomashullam lé-

nyegében egy akusztikus hullam. igy tehat a hullam a hangsebességgel terjed.

A visszaverédétt nyomashullamnak a 30 beémiéshez valé tovabbitasa és annak
idézitése valtoztathatd azaltal, ha valtoztatiuk a 34 akkumulator csatornajanak
hosszat. Egy révidebb csatornahosszi 34 akkumulator hamarabb juttatia a
visszaverédott nyomashullamot, a hosszabb csatornahosszu akkumulator viszont
kés6bb juttatja ezt a visszaver6détt nyomashullamot a 30 bebmléshez. igy tehat
a 34 akkumulator jarathossza Ugy valaszthaté meg, hogy az a visszaverGdott

nyomashullamot a kellé idében juttassa a befecskendezési 30 bedmléshez.
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Amint a 3. abran lathato, lényegében 3 csoportra oszthaték a levegd és uzem-
anyag nyomasainak csoportjai, nevezetesen Fi, F» és F3 nyomasértékekre,
amelyek a 30 beémlésnél lépnek fel és jutnak a hengerbe. igy tehat haromféle
értékkel kell szamolni ekdzben a harom nyomasértéki idészakban. A 30 beém-
léstdl az elsd mennyiség a 12 hengerbe az elsé mennyiségként Iép be, az ezt
kévetdé masodik mennyiség a masodik, névelt mennyiségben |ép be a hengerbe,
valamint az ezt kéveté harmadik mennyiség harmadik viszonylag csdkkentett
aramlasi sebességben lép be a hengerbe. Megjegyezziik azonban, hogy olyan
kiviteli valtozat is lehetséges, amelynél az akkumulator ugy van kialakitva, hogy
az a visszaverddétt nyomashullamot az 1D ponthoz kézelebb hozza, ha a 30 be-
omlés koézel zart allapotban van. Ebben az esetben csupan két kiilénbdz6

mennyiségl szakaszrdl kell gondoskodni.

Olyan tovabbi alternativ kivitel is lehetséges, amelynél az akkumulator ugy van
kialakitva, hogy az egynél tébb visszaverédétt nyomashullamot juttasson a 30
bedmléshez. Ehhez az akkumulator ellathat6 tébb csatornaval vagy tébb vissza-
tukrozo felulettel. A 38 beémlés lezarasaval és a lezart nyilasnak a visszaver$
feluletként valdé alkalmazasaval a 34 akkumulator gy mikédik, mint az 50 nyo-

mashullam szamara pontosan beszabalyozott reflexidés ¢sé.

Az 5A. - 5C. abrakon nyomasgorbék lathatdék az 1, 2 és 3 pontokkal jelélt refe-
renciaskalakon, amelyeket a 4A. - 4D. abrakon is szemléltettink. A nyomas 1
pontban né 4A idonél a 4A. abranak megfeleléen, ha a nyomashullam belép a 30
beémlésbe. Az 1 pontnal mért nyomas 4B és 4C id6pontban lecsékken a 4B. és
4C. abraknak megfeleléen. Az 1 pontban uralkodé nyomas ezutan élesen emel-
kedik a 4D idépontnal, a 4D. dbranak megfeleléen, ha a visszaver6détt nyomas-

hullam eléri az 1 pontot, majd ezt kévetéen csékken a 4D id6 utan.

Az 5B. abran feltiintettilk, hogy a nyomas 2 pontnal emelkedik, éppen mielétt el-
érmeénk a 4B idépontot, hiszen az 50 nyomashulldm ilyenkor athalad a 2 ponton,
majd siillyed, ezutan pedig ujbél emelkedik, miel6tt a 4C idépontot elérné, hiszen
a visszaverédott 50' nyomashullam halad rajta keresztil, majd ezt kbévetben a

nyomas ujbdl csékken.
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Az 5C. abran lathatd, hogy a 3 pontban csak egyetlen nyoméscsucs képzédik a

nyomashullam hatasara és a lezart 38 nyilason valé visszaverédésének hatasa-
ra.

Mivel a visszaverddétt 50’ nyomashullam jelen van a 30 beémlésnél, ez jelentés
mértékben hozzajarul ahhoz, hogy az Uzemanyag és a levegd a 12 hengerben
nagy 6rvénylésbe j6jjon, hiszen ez val6jaban I6késhullamként mikddik. Ez segiti
az Uzemanyag porlasztasat és a levegbben val6 jobb elosztasat. Tovabba, a
visszaverddétt 50' nyomashullam az Gzemanyagcseppeket is segiti eltavolitani a
30 bedmlés széleirdl, amelyek ott megtapadtak. A nyomashullam tehat lelki az
uzemanyag-részecskéket a felilletekrél és a 12 hengerbe juttatja. A siritett leve-
g6 44 mennyisége folytatja az utjat a 30 bedmlésnél mindaddig, amig a 30 be-
dmlést a dugattytfej le nem zarja ujra (lasd 1D. abra szerinti helyzet). A 30 be-
dmlés lezarasa utan a 34 akkumulatorban visszamaradé levegd kézvetlenil az

1D helyzet utan nyomas ala kertl.

A 30 beémlés teljesen lezarodik réviddel azutan, hogy a 28 kipufogényilas zaré-
dik EC helyzetben. A 38 bedmlés Iényegében ugyanakkor nyit, amikor a 30 be-
émlés lezarédik. Megjegyezzitk azonban, hogy alternativ Kiviteli alak is lehetsé-
ges, amelynél a 38 bedmlés gy van kialakitva, hogy az a 30 bedmlés zarasa

elott zarodjék le, vagy akar a 30 beémlés zarasa utan.

A 38 bedmlés nyitasakor a 34 akkumulatorban visszamaradé sdiritett levego lefu-
vathat6 a 18 forgattyushazba, amint azt az 1D. abran | nyillal jel6ltik. A 30 be-
dmlés lezarasakor a 34 akkumulator nyomasmentesitése megakadalyozza, hogy
talzott mennyiségii 1zemanyag jusson a 40 dugattyifej és a bels6 hengerfal ko-

zé, ami egyébként jelentésen megndvelné a szénhidrogén-emissziot.

Amint az 1D. abran lathato, ha a 40 dugattytfej J nyil irAanyaba emelkedik a felsé
holtponti helyzet felé, akkor a forgattyishazban uralkodé E nyomas 1 atmoszféra
ala csokken, amint azt szemléltettik a 3. abran. igy tehat, ha a 38 bedmlést nyit-
juk, nemcsak a 34 akkumulatort nyomasmentesitjtik, hanem egyuttal vakuum jon

létre a 34 akkumulatorban. Ez a vakuum alkalmas arra, hogy az Uzemanyag-
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adagol6 20 egységbdl uzemanyagot szivjon ki és ezaltal segitse az izemanyag

tovabbitasat a 34 akkumulatorba.

A 3. abran lathaté, hogy a 34 akkumulatorban uralkodé F nyomas most lényegé-
ben djra megegyezik a 18 forgattylishazban uralkodé E nyomassal. Az 1E. abran
feltiintetett helyzetben a 40 dugattyufej a felsd holtponti (TDC) helyzetben van. A
24 leveg6beémlés 10 pontban nyitott allapotban van (2. dbra). A 12 henger belsé
fala a 30 bedmiés és a 24 levegdbedémiés kézott 60 horonnyal van ellatva (1E.
abra). Ez viszonylag kis mennyiségii izemanyag jaratot képez (és ez kenbanya-
got tartalmaz), amely tehat keresztiilhalad a 60 hornyon, amint azt K nyillal jelél-
tik, és keni a csapagyakat a dugattyuban és a forgattylis tengelyen. Megjegyez-
zilk azonban, hogy nem minden kiviteli alaknal kell feltétlendl ilyen hornyot al-
kalmazni. Olyan alternativ kivitel is lehetséges, amelynél a 24 levegébeémlés és
a 30 bedémlés kozstt megfeleld nyilasrél gondoskodunk, amely a henger belsé
falatél megfelel6 tavolsagra elhelyezkedve kenéanyagot képes szallitani a du-
gattyafej mégé. A belsé égésli 10 motor adott esetben rendelkezhet jarulékos

vagy alternativ kenérendszerrel is.

A hagyomanyos kisméretii kétiutem( belsé égésli motoroknal kbzismert az égés-
kimaradas jelensége (azaz amikor nincs égés az égéstérben), mégpedig ez a
jelenség altalaban az tizemid6 egyharmadaban lép fol. Ha égéskimaradas fordul
eld a 10 motorban, akkor értelemszeriien nyomashullam sem fog jutni a 34 ak-
kumulatorba. A 6. abran a 3. abrahoz hasonlé diagramban szemiéltettik az E és
F nyomasértékeket égéskimaradas esetén. It L hivatkozasi jellel a befecskende-
zési idészakot jeldltiik, amikor a 30 beémlés nyitva van. Az F nyomas mindaddig
nd, amig a 30 beémlés nyitva van, majd fokozatosan csékken, mivel a 34 akku-

mulatorban Iévd siiritett levegd a 30 bedmlésen keresztil belép a hengerbe.

A 30 bedmlés lezarasa utan a 38 bedmlést nyitjuk, ilyenkor az F nyomas értéke
ujra megkozeliti a 18 forgattylGshazban uralkodé E nyomas értékét. A jelen talal-
many szerinti megoldas egyik jellemzéje éppen az, hogy a 30 beémlés gy van
méretezve, hogy megakadalyozza a 34 akkumulatornak a teljes meértéki uritését
a 12 hengerbe. Ez mas szavakkal annyit jelent, hogy a 34 akkumulatort a 30 be-

émlés nyitott helyzetének teljes ideje alatt siritett levegével latjuk el, és igy a 30

eoe
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beémlést folyamatosan nyomas alad helyezzilk, annak nyitott allapotaban. Ez
mindenképpen megtérténik tehat, fuggetlendl attél, hogy az égés megtértént-e

vagy sem.

Mivel a 40 dugattyufej nyitja és zarja a 10 motor valamennyi jaratat, csatornajat,
beomlését és kidmlését, igy nevezetesen a 24 levegébedmlést, a 28 kipufogé-
nyilast, a 30 és 38 beémléseket, valamint a 42 atbmi6csatornat, értelemszerien
ezeknek a hengerhosszhoz képesti viszonylagos helyzetének, valamint kialakita-
sanak madjatol fiiggéen a 10 motor kilénb6z6 karakterisztikakkal rendelkezhet.
Ezen tilmenéen, a motor mikodésmaédja jelentésen valtoztathaté azzal is, hogy
az akkumulatort milyen hosszan téltjuk sdritett levegével a forgattytshazboél, mi-
lyen hosszan flvatjuk le az akkumulatort, valamint, hogy milyen id6tartamig en-
gedjuk az akkumulatort befivatni a hengerbe stb. Ez a kérulmény ugyancsak
megvaltoztatja a nyomasviszonyokat, igy pl. ha a 42 atémléscsatorna, a kipufo-

gonyilas, a levegébedmlés hamarabb vagy kesObb nyit a dugattydciklus kézben.

A talalmany szerinti motor fentebb ismertetett példakénti kiviteli alakjanak 25
cm®-es prototipusaval végzett kisérleteink soran 75°-os széghelyzetii befecsken-
dezé-nyilast alkalmaztunk, amely 2,54 mm-rel a 42 atoml6csatorna felso része
alatt helyezkedett el. A kombinalt feltélté és lefuvaté nyilas az atémibcsatorna al-
s6 része folott 1,27 mm-re helyezkedett el, nyitott Iégbeémlést alkalmaztunk, va-
lamint 6,9 kPa iizemanyagnyomast hoztunk létre egy hagyomanyos tizemanyag-
szivattyuval. Az atlagos percenkénti 2430 (rpm) fordulatszam eseten a motoron a

kovetkez6 paramétereket meértik:

Uzemanyag korrigalt teljesitmény HC FID HC
(g/éra) (kW) (ppm) (g/éra)
64.466 0 28410.03 26.81

A fenti tablazatban HC hivatkozasi jellel a szénhidrogén emissziét jeloltik, HC
FID hivatkozasi jellel a telijes szénhidrogén emissziét jeloltik, (amely megfelel

C4H1s5 ekvivalensnek, amit langos ionizaciés detektorral mértiink). Az atlagos
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magasabb percenkénti 7487 (rpm) fordulatszamon a motor a kovetkez6 para-

métereket mutatta:

Uzemanyag korrigalt teljesitmény HC FID HC
(g/6ra) (kW) (ppm) (a/éra)
332,448 0,728 8438,31 26,97

Amint ezekbdl az adatokbél kideril, a teljes (HC) szénhidrogén emisszié értéke
31,59 g/bhpehr (g/fékezési loeréedra); a telies CO-emisszio eértéke 77,25
glfékezési l6eréeora; a telies NOx emisszi6 1,41 g/fékezeési l6er6+6ra. Az atlagos
nagyobb fordulatszam esetén (nagyobb nyitott fojtasnal) az atlagos HC-emisszi6
értéke 28,38 glfékezési lberd-ora értékii volt; az atlagos FC értéke 0,731 Ib./6ra
érték(i volt; az atlagos BSFC értéke pedig 0,769 Ib/fékezési léerée 6ra értéki volt,
ahol FC az izemanyagfogyasztast, BSFC pedig a fékezési fajlagos (izemanyag-
fogyasztast jeloli.

Ugyanazon motorral masik tesztet is végeztunk, de ennek soran gazdagabb

izemanyagkeveréket alkalmaztunk. Az atlagos alacsonyabb fordulatszamot itt

3513 rpm-re valasztottuk, amelynél a motoron a kdvetkezé értékeket meértuk:

Uzemanyag korrigalt teljesitmény HC FID HC
(g/éra) (kW) (ppm) (a/éra)
79,534 0 37947,69 34,46

Az atlagos magasabb fordulatszamot ezt kévetéen 7496 rpm-re valasztottuk,

amelynél a motoron a kévetkez6 adatokat mertuk:

Uzemanyag korrigalt teljesitmény HC FID HC
(g/6ra) (kW) (ppm) (g/6ra)
391,192 0,800 13146,97 42,05

A mérési eredmények alapjan tehat a telies szénhidrogén-emisszi6 értéke 44,18
glfékezési loerée6ra értékiire adoédott. Tovabba, a telies szénmonoxid-emisszié
értéke 198,1 g/fékezési loerbeora, valamint a telies NO,-emisszio érteke 1,098

g/fékezési l6eréeora értékii volt. Az tizemanyagban szegényebb keverékbeallitas
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esetén a teljes szénhidrogén-emisszié értéke 28,69 g/fékezesi Ioer6+6ra értekire
adodott.

Ezt kovetden tovabbi teszteket végeztiink, amelyek eredményeit az alabbi tabla-

zatban foglaljuk 6ssze:

o |0 | oo e o | o | g | | e
7460 0,609 0,74 88 441 0,44 8.48 9,00 99,9 8581,9
7478 0,668 0,85 90 457 1,02 9,30 7,51 133,9 8263,4
7494 0,699 0.89 93 469 1,54 9,42 6,91 140,8 8796,4
7495 0,722 0,90 93 475 1,94 9,40 6,60 144,5 10426,8
7503 0,753 0,93 95 477 2,53 9,15 6,43 136,9 11374,2
7511 0,795 0,98 100 475 3,16 8,91 6,28 132,1 12067,9
7512 0,817 0,98 108 475 3,61 8,69 6,17 118,7 13004,9

A 7. abran a 2. abrahoz hasonlé rajzot tintettiink fel, amely szemlélteti a két ak-
kumulatornyilas nyitott és zart helyzeteit a motor alternativ kiviteli alakjanal. En-
nél a kiviteli alaknal a motorban a siritett levegé és az izemanyag-beadagol6
nyilasa jéval tavolabb van a henger felsé részétél, mint az 1A. abra szerinti el-
rendezésnél. gy a sritett levegét és az izemanyagot beadagol6 nyilas nyit és
Zar A’ és A” szakaszokon, lényegesen kézelebb a dugattyifej alsé holtponti BDC
helyzetéhez. Az atémlécsatorna TO helyen van nyitva, mielétt a bedmlést A’ he-
lyen nyitnank és az atémlécsatornat TC helyen zarnank a beémiényilas A” sza-
kaszon valé bezarasa utan. Ezaltal tehat a 6. abran L' beadagolasi szakaszt

hoztunk létre.

A jelen talalmany szerint az A és B szakaszok megvalaszthatdk csupan aszerint,

hogy azoknak a megfelelé nyilasait hol helyezzik el a henger hossza mentén.
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Megjegyezzilk azonban, hogy olyan alternativ kiviteli alakok is elképzelhetok a
talalmany értelmében, amelyeknél az akkumulator beémlécsonkjainak nyitasara

és/vagy zarasara jarulékos vagy alternativ megoldasokat alkalmazunk.

A 8. abran a talalmany szerinti motor kenérendszerének tovabbi kiviteli alakjat
szemléltettiik. Ennél a kiviteli alaknal 62 dugattyufej 64 nyilassal van ellatva,
amely az oldalfalatol a belsejéig terjed. A 64 nyilas kdzlekedik a 30 bedmiéssel,
igy az izemanyag (a benne lévé kenbanyaggal egyditt) a 30 beémlésen keresztil
a 64 nyilasba juthat, majd onnan a 62 dugattyufej bels6 terébe. A 62 dugattydfej
66 dugattytriudhoz 68 agyazason keresztil kapcsolodik. A kenbéanyag a 62 du-
gattytfej belsejébe jut, és igy kozvetlenil keni a forgattyus tengely és a 66 du-
gattyarad kézétti, és itt killon nem abréazolt csapagyazast. Jollehet az itt feltinte-
tett kendrendszer kissé néveli a szénhidrogén-emissziét, ez a névekedeés valoja-
ban csekély, éppen ezért a taldlmany szerinti motor még a fustgazemisszioval

kapcsolatos jévébeli szigorubb kévetelményeknek is eleget tesz.

A 9. abran a talalmany szerinti motor olyan tovabbi példakénti kiviteli alakjat tin-
tettilk fel vazlatosan, amely vezetékként kialakitott 70 akkumulatorral van ellatva.
Amint arra fentebb mar utaltunk, az akkumulator feladata egyrészt a sdritett le-
vegb iddleges tarolasa, masrészt a pontosan beszabalyozott reflexiés egység-
ként valdo miikédése. Ennél a kiviteli alaknal a vezetékként kialakitott 70 akku-
mulatornak expanzios 72 szakasza van, amely ugy van kialakitva, hogy megné-
velie a visszaver6dott nyomashullam hosszat a kezdeti nyomashullamhosszhoz
képest. Igy tehat a visszaver6détt nyomashullam hosszabb idétartamig fejti ki
hatasat, egy masodik nyomascstcs alakulhat ki, amely hosszabb, mint a 3. ab-
ran feltuntetett F2 idészakasz. Az akkumulator Ggy alakitand6 ki, mint egy ponto-
san meéretezett csdévezeték-szakasz, amely a kivant mértékben képes befolya-

solni az eredeti nyomashullamot.

Végil a 10. abran a taldimany szerinti motor ismét tovabbi kiviteli valtozata lat-
haté. Ez a motor sajatos 80 akkumulatorral van ellatva. Az itt feltiintetett kiviteli
alaknal a 80 akkumulator folyamatosan valtoztathaté hosszi méretezett cséként
mikodik, amely folyamatosan valtozik a motor fordulatszamanak fliggvényében.

A 80 akkumulatornak forgathaté belsé 82 cséidoma, 84 csusz6tomitese, valamint
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elsé 86 csbészakasza van, amely a 30 beémlés és a belsd 82 cséidom kézott he-
lyezkedik el. Tovabba masodik 88 csészakasza is van, amely viszont a 38 be-
dmlés és a belsd 82 csdidom kézoétt van elrendezve. A belsé 82 csbidom M
nyillal jelélt iranyokba elfordithatéan van elrendezve és ezaltal annak miikodo
hossza valtoztathaté a 30 és 38 beémlések kozott. Barmely megfelelé forgato-
egységet alkalmazhatunk a belsé 82 cséidomhoz, amelynek forgatasa kapcso-
latban lehet a motor fordulatszamaval, igy pl. alkalmazhatunk kilénb6z6 mecha-
nikus Osszekottetést a fojtészelephez vagy az elektronikus vezérlbegységhez.
Olyan alternativ kivitel is lehetséges, amelynél a valtoztathaté hosszisagu ak-

kumulator vezetéket eltolhaté harsonaszertli egységgel biztositjuk.

A talalmany szerinti megoldas a fentiekben el6adottak alapjan egy sor Uj jellem-
z6vel rendelkezik. A 30 beémlés viszonylag kis mérete lehetévé teszi a tartos
beadagolast fuggetlenl attdl, hogy az égés kézvetlentl a befecskendezési ciklus
elstt torténik-e. Az akkumulator a beadagolasi ciklus kézben lezart végi egyseég-
ként szerepel, amelynek célja a nyomashullam visszatéritése. Az atomlécsatorna
nyithaté az tizemanyagnak az égéstérbe valé beadagolasa elétt. Az akkumula-
torban uralkodé nyomas a dugattyt minden ciklusaban névelhetd vagy csokkent-
hetd, ezaltal jelentésen csékkentheté a dugattyufej és a hengerfal k6z6tti izem-
anyag résveszteség. Az izemanyagnak a 30 bedmlésen keresztil az akkumu-
latorba torténd tovabbitasa felhasznalhatd arra, hogy ezaltal egyszerisitsiik az
alkalmazott izemanyagszivattyut, igy erre a célra az egyszerli membranszivattyu

is alkalmazhaté.

Az akkumulatorvezeték hossza és alakja eldnyos hatast fejt ki a nyomashullam-
ra, és azt visszatéritett nyomashullamként felhasznalhatjuk arra, hogy az tzem-
anyagot és a siiritett levegét beadagoljuk a 30 bedmlésen keresztil. A visszave-
rédétt nyomashullam atomizalja az uzemanyagot a 30 beémlésnél, a beadago-
last a 30 bedmlésnél meggyorsitja, tovabba ugyancsak tovabb atomizalja, azaz
részecskéire bontja az izemanyagot az égéstérben talalhatoé és lényegében sta-
tikus allapotu levegével szemben. igy tehat felgyorsitva és késébb adagoljuk be
az Uzemanyagtéltet egy részét, aminek elényds hatasairol fentebb beszéltiink.

Ez a késoéi tovabbitas csokkenti az elégetlen izemanyag mennyiségét és val6-
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szinliségét és ugyancsak csokkenti a 28 kipufogonyilas kozvetlen kbzelében az
elégetlen zemanyagaramok tavozasanak veszélyét. Ezaltal pedig a szénhidro-

gén-emisszi6 hatasosan cstkkenthetd.

A visszaver6dott nyomashullam a beémléshez az atoblitési mivelet végén ve-

zethetd, miutan az alsé holtpontot elhagytuk.

Az akkumulatorvezetéknek két valtoztathato, nyitott és zart vége van, ezaltal
hozzuk létre a lezart végi cséfunkciét, valamint a stiritett levegd tarolasi funkciot,

tovabba az akkumulator lefavatasi funkciéjat.

Mivel a 30 és 38 bedmlések nyitasi és zarasi karakterisztikaja résvezeérléssel
torténik a bemutatott példakénti kiviteli alakoknal, nincs szilkség kézvetlen nyitott
jaratra a henger és forgattylshaz kozott, amelyet az akkumulatornak kéne bizto-
sitania. Az akkumulatorvezeték méretezett cséként valé kialakitasa adott esetben
ugy is kialakithaté, hogy az ellathaté expanziés kamraval, hogy még inkabb szét-
szorjuk a visszaver6dott nyomashulldmot, és ezzel hatasosan kiegyenlitsik a

motor valtozoé fordulatszamait.

A kisérleti tapasztalataink szerint az tizemanyag hasznositasa 80-95% kozotti
tartomanyba novelhetd, igy valbjaban a veszteség gyakorlatilag legfeliebb 5%-
os. Megjegyezziik, hogy a hagyomanyos rendszereknél az izemanyag haszno-
sitasa 60-70% kozotti értéki legfeliebb. A talalmany szerinti megoldas lényege-
sen jobb (izemanyag-hatékonysagot mutat, mint a hagyomanyos megoldasok,
mivel a csokkentett égési veszteség, valamint a tokéletlen égés hatasos csok-

kentését valdsitjuk meg a visszatéritett nyomashullam meglep6en kever6 hata-

saval.

A talalmany szerinti megoldas énvezérlé hatasa arra is hasznalhatd, hogy meg-
akadalyozzuk a motor tulpérgését, ezt kiuléndsen elénydsen lehet pl. lancflré-
szeknél. llyen esetben az akkumulator méretezett vezetéke tul nagy fordulat-
szamoknal a motort leszabalyozhatja, ilyenkor meghatarozott idére megsziinik a

visszatéritett nyomashullam emilitett hatasa.

Végul megemlitjuk, hogy a fenti leirasban bemutatott példakénti kiviteli alakok

csupan a talalmany megértésének segitésére valok. Kilénb6z6 kiviteli valtozatok
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és kombinaciok is elképzelheték a talalmany értelmében, ezek azonban a szak-
ma atlagos szakembere szamara mar a fenti ismertetésiink alapjan nem okoz-
hatnak problémat. Ennek megfeleléen tehat a jelen talalmany az igényelt oltalmi

kéron beliil sok mas kiviteli alakban is megvalosithato.



10

15

20

25

30

ooooooo

38

SZABADALMI IGENYPONTOK:

1. Belsé égésli motor, amelynek forgattyushaza, a forgattyushazzal ésszekap-
csolt hengere, valamint a forgattylshaz és a henger kozoétt csatlakoztatott, siri-
tett levegdével segitett izemanyag-befecskendez6 szerkezete van, tovabba a
hengerben hengerfejjel ellatott dugattyd alternaléan elmozdithatéan van elren-
dezve, azzal jellemezve, hogy a slritett levegbvel segitett 1zemanyag-befecs-
kendez6 szerkezetnek olyan vezetékrendszere van, amely a hengerbe nyil6 els6
nyilassal rendelkezik, ez bedmlést képez az (izemanyag és a sritett levegd
szamara, tovabba a forgattylshazba nyilé masodik nyilasa van, amely bedmilést
képez a siritett levegé szamara és lefavato nyilast, tovabba a dugattyufej a du-
gattytinak a hengerben valé alternalé mozgasa kézben a fenti két csatornat nyit6
és zar6 elrendezésti, tovabba az elsé és a masodik nyilasok egymastoél tavkézzel
vannak elrendezve, tovabba a dugattylfej igy van kialakitva és méretezve, hogy
az lényegében folyamatosan képes nyitni a siritett levegé bedmlését és a
lefavatdécsonkot, viszont képes lezarni az (izemanyag és a suiritett levegé beém-
lését, tovabba a lefuvatocsonk nyitott allapotban van a dugattydfejnek a fels6

holtponti helyzethez és azon keresztiil tértén6 elmozdulasakor.

2. Az 1. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a bedmi6-
csonk a légaramot olyan értelemben korlatozéan van méretezve, hogy a
beémlécsonkon keresztil kilépd levegd telies mennyisége egyazon beadagolasi
ciklusban stiritett allapotban van, valamint a siiritett levegé a vezetékrendszert a

beémlécsonk lezarasa utan képes elhagyni.

3. Az 1. igénypont szerinti bels6 égésii motor, azzal jellemezve, hogy a du-
gattyufejben nyilas van kialakitva, amely beémléssel kozlekedik és lehetové teszi
kenbanyagnak az Uzemanyagba juttatasat, amikor az a bedmlécsonkbél a nyi-
lasba jut és igy az a dugattyGfejet és dugattyurudat 6sszekétd agyazast kené-

anyaggal latja el.

4. Az 1. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a henger-

nek kendanyag-csatornaja van, amely a belsd fala mentén van kialakitva, meg-
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pedig a beémlécsonktdl a dugattyufej hatsé vége mogotti részig tartéan, ha a du-

gattyufej a felsé holtponti helyzetében van.

5. A 4. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy a kené6-

anyag-csatorna a levegébedmiésbe torkollik.

6. Az 1. igénypont szerinti belsé égésli motor, azzal jellemezve, hogy a henger
és a vezetékrendszer kdzotti 6sszekottetés le van zarva, tovabba a forgattyishaz
és a vezetékrendszer kozotti kapcsolat nyitott a forgattydshazban 1évé vakuum
esetén, ebben az allapotban a vakuum az lGzemanyagot a vezetékrendszerbe
juttatia a dugattyufejnek a felsé holtponti helyzet iranyaba haladé I6ketében, va-
lamint a levegét komprimalja a vezetékrendszerben a dugattyifejnek a hatrafelé

torténd elmozdulasa kézben.

7. Az 1. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy a vezeték-
rendszer méretezett reflektalé csovet képez a bedmlécsonk szamara, tovabba a
csdrendszernek méretezett csészakasza van, amely az égés altal el6idezett
nyomashullamot visszatériti a beémlécsonkhoz az tzemanyagnak a bedmi6-

csonktdl a hengerbe torténé szallitasi ciklusa utolso felében.

8. Belsd égésii motor, amelynek siritett levegbvel segitett lUzemanyag-
befecskendezd szerkezete van, ez a motor hengere és a sdritett levegé-forras
kozott helyezkedik el, azzal jellemezve, hogy a s(ritett leveglvel segitett uzem-
anyag-befecskendezé szerkezetnek sdritett levegés akkumulatora, valamint az
akkumulatorban a sdritett levegé nyomasat lecsékkenté egysége van, ez utobbi
foleg akkor van mikodé allapotban, amikor az Uizemanyag-befecskendezé szer-
kezet izemanyagot és s(ritett levegét beadagolé beémlése a motor dugattydfeje

altal lezart allapotban van, és a dugattytfej a fels holtponti helyzete felé mozdul
el.

9. A 8. igénypont szerinti belsé égésli motor, azzal jellemezve, hogy a nyomas-
mentesitd egységnek kombinalt sdritett levegé bedémlése és lefuvatocsonkja van

az akkumulator és a motor forgattyashaza kozott.

10. A 9. igénypont szerinti bels6é égés(i motor, azzal jellemezve, hogy a kombinalt

siritett levegé beémlés és lefuvatocsonk a henger als6 részén van kialakitva.
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11. A 10. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a du-
gattytfej kombinalt siritett levegd bedémiést és a lefavatéesonkot nyito, illetve za-

ré helyzetekkel rendelkezik.

12. A 11. igénypont szerinti belsé égésli motor, azzal jellemezve, hogy a du-

gattyafej a két csonkot felvaltva nyit és zar6 kialakitasu.

13. A 8. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a
besmlécsonk Ggy van méretezve, hogy az akkumulatorbél a beémlScsonkon ke-
resztill beadagolandé Iégaramot korlatozza, mégpedig ugy, hogy a bedml6-
csonkon tavozo levegé telies mennyisége siritett allapotba kerl, és siritett le-

vegd marad a vezetékrendszerben a befecskendezd csonk lezarasa utan.

14. A 8. igénypont szerinti bels6 égésii motor, azzal jellemezve, hogy a du-
gattyufejben nyilas van kialakitva, amely kapcsolatban van a beémlécsonkkal,
igy lehetévé teszi, hogy az izemanyagban lév6 kendanyag a beéml6csonktol a
nyilasba jusson a dugattyufejet és a dugattydrudat 6sszekapcsol6 agyazas ke-

néséhez.

15. A 8. igénypont szerinti belsé égésli motor, azzal jellemezve, hogy a henger
kenbanyag-csatornaval van ellatva a belsé fala mentén, amely a beadagol6
csonktol a dugattyafej hats6 vége altal elhagyott helyig ér, a dugattyufej fels6

holtponti helyzetében tekintve.

16. A 15. igénypont szerinti belsé égés(i motor, azzal jellemezve, hogy a keno-

anyag-csatorna a levegébedmiéssel van kapcsolatban.

17. A 8. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy a henger
és az akkumulator kozotti kapcsolat le van zarva, valamint a forgattyGshaz és az
akkumulator kézotti kapcsolat nyitva van a forgattylishaz vakuum alatti allapota-
ban, tovabba az izemanyag-adagolé egységnek az akkumulatorhoz csatlakozé
kibmlése van, amelyen keresztll izemanyag szivhaté az akkumulatorba a du-
gattyufejnek a felsé holtponti helyzete felé torténé elmozdulasakor, viszont leve-
g6 nyomhat6 az akkumulatorba a dugattyufejnek a fels6 holtponti helyzetétdl ta-

volodé elmozdulasakor.
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18. A 8. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy az akku-
mulator méretezett visszaveré-cséként van kialakitva a beémlécsonk szamara,
amelynél a méretezett cs6hossz az égés révén generalt nyomashullamot
visszatériti a bedmlécsonkhoz az tizemanyagnak és levegének a bedmlécsonkon

keresztil a hengerbe térténd beadagolasi ciklusa utolso felében.

19. Belsé égés(i motor, amelynek sdritett levegbvel segitett tuzel6anyag-
beadagolé szerkezete van, ez siritett leveg6forras és a motor hengere kozott
kapcsolédik a motorhoz, azzal jellemezve, hogy a stiritett levegdvel segitett
tizemanyag-beadagol6 szerkezetnek akkumulatora van, amely siritett leveg6
adagot befogadé kialakitasu, valamint az akkumulatorbdl a hengerbe vezetd
nyilassal van ellatva, tovabba a nyilas Ggy van méretezve, hogy az a toltet
aramlasi mennyiségét a hengerbe oly médon csokkenti, hogy a telies toltet a
befecskendezési szakasz kdzben a nyilas elhagyasa utan sdritett allapotban van,
tovabba az akkumulatorb6l a hengerbe vezeté masodik nyilasa van, amely a
motor dugattytfeje mdgétt nyitott allapotban van, ha a dugattyifej a felsé holt-

ponti helyzete felé halad.

20. A 19. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a nyo-
méasmentesitd egységnek masodik nyilasa van, amely az akkumulatorbdl a hen-
gerbe vezet, és ez a nyilas a dugattyufej mogott nyitott allapotban van, ha a du-

gattyufej a felsé holtponti helyzet felé mozog.

21. A 19. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy a du-
gattytfejben nyilassal van ellatva, amely a beémlécsonkkal van kapcsolatban és
igy lehetévé teszi, hogy az izemanyagban lévé kenbanyag a bedmlécsonktdl a
nyilasba jusson és kenéssel lassa el a dugattyufejet a dugattytruddal 6sszeké6td
agyazast.

22. A 19. igénypont szerinti bels6 égésl motor, azzal jellemezve, hogy a henger-
nek kenbanyag-csatornaja van, ez a bels6 fala mentén a bedmlScsonktol olyan
részig terjed, amely a dugattydfej hatsé része utan helyezkedik el, ha a du-

gattylfej a fels holtponti helyzetében van.
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23. A 22. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a kené-

anyag-csatorna a forgattyushazba torkollé levegébedmléssel van kapcsolatban.

24. A 19. igénypont szerinti belsé égésti motor, azzal jellemezve, hogy az akku-
mulator méretezett reflektalé-cséként van kialakitva a beémlécsonk szamara, a
méretezett cséhossz az égéssel keletkezd nyomashullamot a beémlécsonkhoz
visszatériteni képes kialakitasi, mégpedig az Gzemanyagnak és levegének a

beémldcsonktdl a hengerbe adagolasi ciklusa masodik felében.

25. Belsé égésii motor, amelynek siritett levegbvel segitett Uzemanyag-
befecskendez6 szerkezete van, amely stritett levegé-forras és a motor hengere
kozott van kapcsolatban a motorral, azzal jellemezve, hogy a suritett levegbvel
segitett izemanyag-befecskendezd szerkezetnek a siiritett levegé-forras és a
henger kozott vezetéke van, ennek elsé nyilasa van, amely a hengerbe és ma-
sodik nyilasba vezet, tovabba a motornak az els és masodik nyilasokat zar6
egysége van, amelynél a masodik nyilas zart allapotban van, mikézben az els6
nyilas nyitott allapotban van, tovabba a dugattyanak a hengerben a fels6 holtpont
felé torténd elmozdulasakor a masodik nyilas nyitott allapotban van, mikézben az

elsd nyilas nagyrészt zarva van.

26. A 25. igénypont szerinti bels6é égésli motor, azzal jellemezve, hogy az elsé és
masodik nyilasok a hengerbe torkolinak, valamint a dugattyufej a nyilasokat nyit6

és zar6 modon alternalé mozgast végzéen van elrendezve.

27. A 25. igénypont szerinti belsé égésu motor, azzal jellemezve, hogy a masodik

nyilas a motor forgattyGshazaban lévé nyomassal van 6sszekapcsolva a masodik
nyilas nyitott allapotaban.

28. A 25. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy a vezeték
elére meghatarozott hosszal rendelkezik, tovabba a masodik nyilas lezart alla-
potaban méretezett visszaverd-csovet képez az els6 nyilds szamara, és a hen-
gerben lezajlé égésbél szarmaz6 nyomashullamot visszatériti az els6 nyilashoz,

az elsé nyilas nyitott allapotanak méasodik felében.
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29. A 28. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy a vezetek
expanziés kamraszakaszt foglal magaban, amely a visszatéritett nyomashullam

meghosszabbit6 egységekeént van kialakitva.

30. A 25. igénypont szerinti belsé égésl motor, azzal jellemezve, hogy az els6
nyilas a bedmlécsonkon keresztill légaramot korlatozéan van kialakitva, mégpe-
dig olyan értelemben, hogy siiritett levegé marad a vezetékben az elsé nyilas le-

zAarasa utan.

31. A 30. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a masodik
nyilas a motor forgattyushazaban lévé nyomassal sszekéthetd kialakitasd, igy a
vezetékben 1&vo siritett levegébdl képzdddé nyomas az elséd nyilas lezarasa utan

a forgattyushazba expandalhat.

32. Belsé égésii motor, amelynek sfiritett levegével segitett (zemanyag-
befecskendezd szerkezete van, ez a motor forgattyushaza és hengere k&zotti
kapcsolatban van a motorral, azzal jellemezve, hogy az {izemanyag-befecs-
kendez® szerkezetnek a forgattylshaz és a henger kozott vezetéke, valamint
izemanyag-adagol6 egysége van, amely a vezetékbe torkoll6 Uzemanyag-
kismléssel rendelkezik, tovabba a motor dugattyifeje a henger és a forgattyus-
haz kézotti vezetéket nyito és lezaré helyzetekbe elmozdithatéan van elrendezve
és kialakitva, tovabba a henger és a vezeték kozotti kapcsolat le van zarva, va-
lamint a forgattyushaz és a vezeték kozotti dsszekottetés nyitva van, ha a
forgattylshazban vakuum van, igy a vezetékbe Uzemanyag szivhaté a du-
gattyufejnek az elére haladé Iokete kozben és levegé nyomhaté a vezetékbe a

dugattyufej hatrafelé lokete kdzben.

33" Bels6 égésti motor, amelynek siritett levegbvel segitett Uzemanyag-
befecskendezd szerkezete van, amely siiritett levegd-forras és a motor hengere
kézott van elrendezve, azzal jellemezve, hogy az lizemanyag-befecskendez6
szerkezetnek célszertien vezetékként kialakitott akkumulatora van, amelynek
bedmlécsonkja van a henger szamara, tovabba az akkumulator vezetékének az
alakja és hossza ugy van meghatarozva, hogy az méretezett nyomashullam-

visszatéritd cséként van kialakitva, ez a hengerben lezajl6 égés utan a bedmlé-
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csonk nyitasatdl kapcsolatban van a beémlécsonkkal, és visszatéritett nyomas-
hullamot tovabbit a beémlécsonkhoz elére meghatarozott periédusban, és ezaltal

segiti a bedémlécsonk az (izemanyag tovabbitasat a bedmlécsonktol a hengerbe.

34. A 33. igénypont szerinti belsé égésli motor, azzal jellemezve, hogy az akku-
mulator vezetékének masodik csonkja van, amely lezarhaté kialakitasu és

szabalyzott visszatéritécséként van kialakitva.

35. A 34. igénypont szerinti bels6é égésii motor, azzal jellemezve, hogy a masodik
csonk nyithaté kialakitdsa, valamint az akkumulatorvezetéket a motor

forgattyshazaban lévé nyomassal 8sszekapcsol6 kiképzésu.

36. A 33. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy az akku-
mulator vezetékének expanziés kamraszakasza van, amely a visszatéritett nyo-

mashullamot meghosszabitani képes kialakitasu.

37. A 33. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy az elére

meghatarozott idészak a befecskendezé csonk nyitott idészakaszanak masodik

felében van.

38. A 33. igénypont szerinti belsé égési motor, azzal jellemezve, hogy az
tizemanyag-befecskendez6 szerkezet Ggy van kialakitva, hogy az izemanyag és
siritett levegé elsé mennyiségét a hengerbe elsé nyomason beadagolni képes,
tovabba (izemanyag és stritett levegd masodik mennyiségét a hengerbe maso-

dik, az elsénél nagyobb nyomason bejuttatni képes az egyetlen beadagolasi cik-

lus k6zben.

39. A 33. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a stritett
levegd a befecskendezdé csonk lezarasa utan az akkumulator vezetékében
visszamarad, valamint az akkumulator vezetéke leflivaté-csonkkal van ellatva,

amely azutan nyitott allapotba keriil és ilyenkor az akkumulator vezetékében lévé
leveg6t lefuvatni képes.
40. Belsé égésli motor, amelynek siritett levegbvel segitett Uzemanyag-

befecskendezé szerkezete akkumulator-vezetékkel van ellatva, ennek két nyilasa

van, amelyek a hengeren, illetve a motor forgattyishazan vannak elrendezve,
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azzal jellemezve, hogy az akkumulator vezetéke elére meghatarozott hosszusa-
gu és szelektiven lezarhaté nyilasokkal van ellatva, meégpedig ugy, hogy az
égésbél a hengerben létrejové nyomashullam a nyilasok egyikeén lép be a veze-
tékbe, keresztiilhalad azon és vissza van téritve az elsé nyildshoz, tovabba a ve-
zeték méretezett visszatérité csévet képez az elsé nyilas szamara, igy a vissza-
téritett nyomashullam az tizemanyagnak az elsé nyilasbél a hengerbe térténé to-

vabbjutasat segité jellegu.

41. A 40. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a masodik
csonk nyithato kialakitasu, és ez nyitott allapotaban az akkumulatorvezetéket

dsszekoti a motor forgattylishazaban uralkodé nyomassal.

42. A 40. igénypont szerinti belsé égési motor, azzal jellemezve, hogy az akku-
mulator vezetéke expanziés kamraszakaszt foglal magaban, amely a visszatéri-

tett nyomashullamot meghosszabbité kialakitasu.

43. A 40. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy az akku-
mulator vezetéke ugy van kialakitva, hogy az izemanyag és sdritett levegé6 elsé
mennyiségének a hengerbe elsé nyomassal térténd beadagolasara alkalmas, to-
vabba az iizemanyag és a sfiritett levegd masodik mennyiségének a hengerbe
masodik, viszonylag nagyobb sebességgel az egyetlen beadagolasi ciklus k&z-

ben beadagolni képes kialakitasu.

44. A 40. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy az elére
meghatarozott hossz Ugy van megvalasztva, hogy a visszatéritett nyomashulla-

mot az elsé nyilashoz vezesse vissza az elsé nyilas nyitott idészakaszanak ma-

sodik felében.

45. A 40. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy az elére
meghatérozott hossz gy van meghatarozva, hogy a visszatéritett nyomashulla-
mot az elsd nyilashoz akkor vezesse vissza, miutan a dugattydfeje elhagyta az

alsé holtponti helyzetet.

46. Eljaras levegd és lizemanyag bels6é égésii motor hengerében torténé ada-
golasara, azzal jellemezve, hogy levegét siiritve akkumulatorba taplalunk, ezutan

nyitjuk a befecskendezé nyilast a hengeren és a befecskendez6 nyilasbél a hen-
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gerbe adagoljuk a sUritett levegbt és izemanyagot az akkumulatorbdl, ezt kéve-
téen zarjuk a befecskendezd nyilast és nyitjuk az akkumulator lefuvato-csonkjat,

ezaltal nyomasmentesitjilk az akkumulatorbdl szarmazé maradék levegét.

47. A 46. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a levegbsdritési Iépés
soran nyitjuk a lefavatécsonkot és siiritett levegét engediink az akkumulatorba a

lefavatdécsonkon keresztiil.

48. A 46. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a nyitasi-zarasi ma-

velet soran a motor dugattyifejét a csonkokon tul és azoktdl tavol mozgatjuk.

49. A 46. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a beémlécsonktdl ke-
néanyagot juttatunk a motor dugattyifejében kialakitott nyilasba és ezzel kenjuk

a dugattyufej és dugattydarud kézoétti agyazast.

50. A 46. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a befecskendezé
csonktdl a henger bels6 oldalan kialakitott csatornan keresztul kendanyagot ve-

zetiink arra a helyre, amelyet a motor dugattyufejének hatsé vége elhagy.

51. A 46. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy lezarjuk a
lefuvatécsonkot, ha a befecskendezé csonkot mar kinyitottuk, és ezzel az akku-

mulatort az egyik végén lezart és méretezett visszatérité-csévé alakitjuk at.

52. Eljaras bels6é égésii motor gyartasara, amelynél hengert beéml6csonkkal la-
tunk el, a hengert Osszekapcsoljuk s(ritett levegbvel segitett tzemanyag-
befecskendez6 szerkezettel, tovabba az izemanyag-befecskendezd szerkezetet
tzemanyagadagolé egységgel és sdritett levegés akkumulatorral latjuk el,
amelynél a stritett levegdés akkumulatort olyan hosszisaguira és alakura képez-
ziik ki, hogy az a befecskendezé csonknal keletkezdé nyomashullamot visszatérit-

se a befecskendezd csonkhoz, miutan a motor dugattydfeje elhagyja az alsé

holtponti helyzetét.

53. Az 52. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az akkumulatort el-

latjuk téltdcsonkkal, valamint a toltdcsonkot lezard egyseggel.

54. Az 53. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a toéltécsonkot zaré

egységet ugy rendezzik el, hogy a motor dugattyufeje fedje a téltbcsonkot.
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55. Az 52. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az akkumulatort ex-
panziés kamraszakasszal latjuk el, amellyel a visszatéritett nyomashullamot

meghosszabbitjuk.

56. Eljaras levegének sdritett levegdvel segitett Uzemanyag-befecskendez6
szerkezettdl belsé égésii motor hengerébe torténd tovabbitasara, azzal jellemez-
ve, hogy az Uzemanyag-befecskendezd szerkezet akkumulatoraba levegét stiri-
tiink, ezt kovetéen a sritett levegd els6 mennyiségét kieresztjilk az akkumula-
torbél és a bedmlécsonkon keresztill a hengerbe tovabbitjuk elsé nyomason, to-
vabba az akkumulatorbdl a siritett levegé masodik mennyiségét ezutan a
bedmlécsonkon keresztiil a hengerbe adagoljuk olyan masodik nyomason, amely

nagyobb, mint az elsé nyomas.

57. Az 56. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a levegéstiritési mi-

velet utan a motor forgattytishazabol nyomjuk a levegét az akkumulatorba.

58. Az 56. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a s(iritett levegé ma-
sodik mennyiségének az akkumulatorbdl vald kieresztése soran visszatéritett
nyomashullamot hozunk létre a bedmiéesonknal, tovabba a visszatéritett nyo-

mashullamot az égéssel létrehozott nyomashuliambol hozzuk létre.

59. Az 56. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az akkumulatorbdl a
siiritett levegé harmadik mennyiségeét eresztjlk ki és eresztjilk keresztil a
bedmlécsonkon és igy a hengerbe juttatjuk harmadik nyomason, amelynek érté-

két az elsd és masodik nyomastol eltérd értékiire valasztjuk.

60. Az 56. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a beémlécsonkbdl
égési gazok egy részét szabadon eresztjik, mielétt a suritett levegd els6

mennyiségét kieresztenénk.

61. Eljaras (izemanyag és levegd tovabbitasara stritett levegdvel segitett uzem-
anyag-befecskendezé szerkezettdl belsé égésli motor hengerébe, azzal jelle-
mezve, hogy olyan Uzemanyag-befecskendezé szerkezetr6l gondoskodunk,
amely stiritett levegds akkumulatorral rendelkezik, ezt csatornaval latjuk el a
motor forgattylshaza és a hengere koz6tt; az Gzemanyag és a stiritett levegd el-

s6 mennyiségét a csatornabol a hengerbe tovabbitjuk; ezt kévetéen az uzem-



10

15

20

25

30

48

anyag és a stiritett levegd masodik mennyiségét masodik, és az elsdnél nagyobb
mennyiségben vezetjik a csatornabdl a hengerbe, tovabba az elsd és masodik

mennyiségek tovabbi beadagolasat egyetlen beadagolasi ciklusban végezzuk.

62. A 61. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az izemanyagot és a
siritett leveg6t harmadik mennyiségben adagoljuk a csatornabél a hengerbe az
egyetlen beadagolasi ciklus soran, ahol a harmadik mennyiség a masodik

mennyiségtdl kulénbozik.

63. Belsd égésii motor, amelynek stritett levegével segitett Gzemanyag-
befecskendezd szerkezete van, amely s(ritett levegé-forras és a motor hengere
kozott helyezkedik el, azzal jellemezve, hogy az iizemanyag-befecskendez6
szerkezetnek siritett levegés akkumulatora és az akkumulatorban |évé siritett
levegé nyomasat az lzemanyag és a siritett levegé bedmlécsonkjanak a du-
gattyufeje altal lezart helyzetének nagy részében nyomasmentesitd egysége van,
ebben a lezart helyzetben a motor dugattyufeje a felsé holtponti helyzet iranyaba
mozdithaté el, tovabba a nyomasmentesitd egységnek kombinalt slritett levegs-
bedmlése és lefavatocsonkja van, az akkumulator és a motor forgattytshaza ko-
z6tt, tovabba a kombinalt sdritett levegb-bedmlés és lefuvatécsonk a henger alsé

részénél van elrendezve.

64. Belsd égésli motor, amelynek s(ritett levegbvel segitett Uzemanyag-
beadagol6 szerkezete van, ez stiritett levegd-forras és a motor hengere kozott
van elrendezve, azzal jellemezve, hogy az tizemanyag-befecskendezd szerke-
zetnek olyan vezetéke van, amelynek elsé nyilasa a hengerbe, a masodik nyila-
sa viszont a henger viszonylag alsébb részén van elrendezve, tovabba a motor-
nak dugattyGja van, amely az elsé és masodik nyilasokat kozvetlenil nyito, illetve
24r6 elrendezésii, tovabba a masodik nyilast a dugattya lezart allapotban tartja,
mikozben az elsé nyilas nagyrészt nyitva van, tovabba a masodik nyilas nyitott

allapotban van, mikézben az elsé nyilast a dugattyu nagyrészt lezarva tartja.

65. Belsd égésii motor, amelynek forgattyUshaza, ezzel 6sszekapcsolt hengere,
siritett levegovel segitett izemanyag-beadagolé szerkezete van, ez utdbbi a

forgattylshaz és a henger kozott van elrendezve, tovabba a hengerben alterna-
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I6an mozgathaté dugattyufej van elrendezve, azzal jellemezve, hogy az uzem-
anyag-befecskendezd szerkezetnek vezetékrendszere van, ez a hengerbe nyil6
elsé nyilassal van ellatva, amely az (zemanyag és a suritett levegé szamara
beémlécsonkot képez, tovabba a forgattyushazzal kézlekedé masodik nyilasa
van, amely a siritett levegd szamara beémlésként szerepel, tovabba a du-
gattydfej a hengerben végzett alternalé elmozdulasa kézben a két csonkot nyitd
és zard kialakitasi és elrendezésii, tovabba a henger kenbéanyag-csatornaval
van ellatva a belsé fala mentén, amely a bedml6csonktél legalabb részben olyan
jaratot hataroz meg egy masik részhez vezetéen, amely a dugattyifej mogott

helyezkedik el, a dugattydfejnek a fels holtponti helyzetében.

66. Belsé égésli motor, amelynek stritett levegbvel segitett Uzemanyag-
befecskendezd szerkezete van, ez siiritett levegd-forras és a motor hengere ko-
z6tt van elrendezve, azzal jellemezve, hogy az tizemanyag-befecskendezé szer-
kezetnek siritett levegs-adagot szolgaltaté akkumulatora van, tovabba az akku-
mulatorbél a hengerbe nyilé nyilasa van, tovabba ez a nyilas gy van méretezve,
hogy az a hengerbe bedmlé levegéadag aramat Ggy korlatozza, hogy a telies
adag a befecskendezési idészak alatt a nyilas elhagyas és a henger égésterébe
valé belépésig nyomas alatt van, tovabb a hengernek kendanyag-csatornaja van
a belsé fala mentén, amely a beémlécsonktol addig a helyig ér, amely a du-
gattyufej hatsé vége mogott helyezkedik el a dugattyufej felsé holtponti helyzete-

ben.

67. Eljaras levegd és izemanyag belsé égésli motor hengerébe térténd adagola-
sara, azzal jellemezve, hogy nyitiuk a henger beémlécsonkjat és a beémi6-
csonkbol levegét és Uzemanyagot adagolunk a hengerbe, ezutan zarjuk a
bedmldcsonkot, tovabba a bedémlécsonkon és a henger bels6 oldalaban kialaki-
tott csatornan keresztiil kenéanyagot vezetiink a motor dugattyufejének hatsé
vége mogotti helyre.

68. A 67. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy levegét siritink ak-
kumulatorba, és a stritett levegdt izemanyaggal egyiitt a beadagol6csonkbdl ki-

adagoljuk.
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69. A 68. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy az akkumulator
lefuvatécsonkjat nyitjuk és ezzel az akkumulatorb6l a maradék stritett leveg6t ki-

engedjuk.

70. Eljaras kétiitemii motor kenésére, azzal jellemezve, hogy kétféle izemanyag
és olaj keverékmennyiséget hozunk létre, majd az izemanyag és olaj keverékek
koziil az els6t a motor hengerében kialakitott égéstérbe tovabbitjuk; az Gzem-
anyag és olaj masodik keverékmennyiségét levegbvel egyutt tovabbitjuk a motor
forgattyGishazaba, tovabba az elsé keverékmennyiséget a forgattyushazon valé
keresztillhaladas nélkul az égéstérbe juttatjuk, a masodik keverékmennyiséget
viszont a motor miikodéséhez elégtelen mennyiségben az elsé keverékmennyi-

ség nélkul juttatjuk az égésterbe.

71. A 70. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az els6 és a masodik

olaj és izemanyag keverékeket lényegében azonosra készitjik.

72. A 71. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az els6 és a masodik

izemanyag és olaj keverékmennyiségeket k6z6s elékeveréhéz tovabbitjuk.

73. Kétutem(i belsd égésii motor, amelynek forgattyushaza, ezzel 6sszekapcsolt
hengere, valamint a hengerben eltolhatéan agyazott dugattydja van, azzal jelle-
mezve, hogy kettés bedmlérendszerrel van ellatva leveg6, uzemanyag és kend-
anyag részére, tovabba a kettés bedmlérendszer elsé beémlése tizemanyag és
kenbanyag keverékének elsé mennyiségét levegével befecskendezve kozvetle-
niil juttatia a henger égésterébe, tovabba a kettés beémldrendszer masodik be-
émilése levegd, valamint az izemanyag és kenéanyag keverék masodik mennyi-
ségét a forgattyishazba adagolja, tovabba a masodik mennyiség lényegesen ki-

sebb, mint az elsé mennyiség.

74. Kétutem(i belsé égésii motor, amelynek forgattydshaza, ehhez kapcsol6dé
hengere, valamint a hengerben eltolhatéan agyazott dugattyuja, valamint levegét,
iizemanyagot és kendanyagot betaplal6 szerkezete van, azzal jellemezve, hogy
elsé beémlése van, amely gazdag levegé-tizemanyag-kenéanyag keveréket koz-
vetlenil a henger égésterébe adagolé kialakitasu, tovabba masodik beémlése

van, amely levegét a forgattyushazba adagol6 kialakitasu, tovabba az els6 be-
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émlés és a forgattyushaz kozétt olyan jarattal van ellatva, amely a forgattydshaz
kenésének biztositasahoz gazdag keveréket az elsé bedémléstél a forgattyis-

hazba tovabbitd kialakitasu.

75. A 74. igénypont szerinti kéttitem( motor, azzal jellemezve, hogy a jarat az el-

s6 bedmléstél a masodik bedmlésig, ezt kévetéen pedig a forgattylshazba ér.

76. A 74. igénypont szerinti kétitem(i motor, azzal jellemezve, hogy a jarat a du-

gattyaval szelektiven nyithaté vagy zarhato6 elrendezésd.

77. A 74. igénypont szerinti kétutem(i motor, azzal jellemezve, hogy a jarat a

henger belsé oldala mentén kialakitott hornyot foglal magaban.

78. Eljaras levegé, izemanyag és kendanyag kétitemi motorba taplalasara, az-
zal jellemezve, hogy gazdag levegé-iizemanyag-kenéanyag keveréket elsé be-
omlésen keresztil kdzvetlenil adagolunk, elénydsen befecskendezéssel a motor
hengerének égésterébe, masodik bedmlésen keresztil leveg6t adagolunk a mo-
tor forgattyGshazaba, tovabba a gazdag keverék viszonylag kis részét eltéritjuk
az els6 bedmlésen valé athaladasa kdzben és a forgattyushazba vezetjik a

forgattyashazban lévé részek kenésehez.

79. A 78. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eltéritési miveletet
ugy végezzilk, hogy a levalasztott részt a henger bels6 feluletében kiképzett ho-

rony mentén vezetjik.

80. A 79. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eltéritési miveletet

ugy végezzilk, hogy az eltéritett részt a horonybdl masodik beémlésbe vezetjuk.

81. A 33. igénypont szerinti belsé égésii motor, azzal jellemezve, hogy a henger-
bl kivezetd csatorna beémlécsonkkal van ellatva, amely a dugattytfej felsé fe-

lulete folott helyezkedik el a dugattyifej alsé holtponti helyzetében.
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