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Uktad wobulacyjny do pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw
przy matlej wartosci napigcia pomiarowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad wobulacyjny do pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw przy
matej warto$ci napiecia pomlarowego do 50 mV.
Badania kondensatoréw w toku produkcji, zwtaszcza kondensatorow zwijanych z folii aluminiowej z die-
lektrykiem syntetycznym jest konieczne ze wzgledu na wzrost niezawodnosci dziatania uktadéw elektrycznych.
Dotychczas pomiar rezystancji szeregowej dokonuje sie za pomoca mostkéw do pomiaru pojemnosci
i szeregowej rezystancji strat. Wada tego sposobu pomiaru jest skomplikowana obstuga oraz dtugi czas trwania
pomiaru. Znany jest takze pomiar rezystancji szeregowej kondensatoréw za pomocg pomiaru stopnia nieliniowos-
ci wprowadzanej przez kondensator do obwodu pomiarowego. Pomiar ten wymaga skomplikowanej obstugi.
Pomiar rezystancji szeregowej kondensatoréw dokonuje sie takZe za pomoca uktadu zawierajagcego wzorcowy
 kondensator powietrzny potaczony réwnolegle z kondensatorem badanym, przez pomiar dobroci obwodu
rezonansowego. Wada tego uktadu jest skomplikowany pomiar co wptywa takZe na wydtuzenie czasu trwania
pomiaru.
Wymienione wyzej uktady maja ograniczone zastosowanie i nadajg sie do dokonywania pomiaréw jedynie
w warunkach laboratoryjnych.
Opracowane ostatnio automatycznie samokompensujace sie cyfrowe mostki do pomiaru pojemnosci
i szeregowej rezystancji posiadajg ograniczong czuto$é, kilkakrotnie nizsza w poréwnaniu z uktadami kompenso-
wanymi recznie. Ze wzgledu na niewielkie roznice rezystancji szeregowej kondensatoréw, wynikajace z jakosci
potgczenia: folia aluminiowa-wyprowadzenie, wptywajagce jednak w znacznym stopniu na dobro¢ kondensato-
réw, uzycie automatycznych mostkéw pomiarowych jest do ich okreslenia nieprzydatne.
Wspdlng wadg dotychczasowych, stosowanych uktadéw jest zbyt wysoka wartos¢é napigcia pomiarowego,
dochodzaca do kilku woltéw. Napiecie to powodujac chwilowe zmniejszenie rezystancji szeregowej kondensato-
" réw uniemozliwia odzwierciedlenie aktualnego stanu rezystancji szeregowej kondensator6w w czasie pomiaru.
Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej wymienionych wad przez opracowanie wobulacyjnego uktadu
pomiarowego, zapewniajacego szybkie i doktadne okreslenie rezystancji szeregowej kondensatoréw, przy matej
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wartosci napiecia, bez anian ich aktualnych wtasnosci. Zadanie techniczne wytyczone dla’osiagniecia tego celu
zostato rozwiagzane zgodnie z wynalazkiem w ten spos6b, ze w znanym uk+tadzie ztozonym z generatora napiecia-
sinusoidalnego potaczonego za posrednictwem uktadu sprzegajacego z obwodem pomiarowym zawierajqcyh
réwnolegle potaczong cewke indukcyjng z kondensatorem badanym i wyposazonym w oscyloskop katodow'y,
generator podstawy czasu oscyloskopu katodowego jest potaczony z uktadem waraktorowym przestrajajacym
okresowo czestotliwos$¢ generatora napiecia sinusoidalnego ze statg dewiacjg wok6+t czestotliwosci rezonansowe|
obwodu pomiarowego. Ponadto uktad sprzegajacy stanowi transformator powietrzny obnizajacy napigcie
pomiarowe do wartosci nie powodujacej zmiany rezystancji poiaczema trwatego wkondensatorze badanym
migdzy oktadzing z folii aluminiowej oraz wyprowadzeniami miedzianymi. :

W uktadzie wedtug wynalazku wyeliminowane zostaty czynnosci zwigzane z kompensacja -badz dostraja~
niem uktadu pomiarowego, dzigki czemu czas pomiaru jest bardzo krdtki. Przez zastosowanie uktadu
odcinajgcego dowolng czes¢ krzywej rezonansowej i wzmocnieniem pozostatej jej czesSci uzyskuje sie duze
wartosci czuto$ci pomiarowej, trudnej do osiagnigcia w przyrzadach stosowanych dotychczas. Natomiast
zasilanie obwodu pomiarowego z generatora przez uktad sprzeienia wyjsciowego gwarantuje dokonywanie
pomia,ru przy matej i mozliwej do regulacji-wartosci napiecia do 50 mV, bez wptywu na prace generatora.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktory przedstawia schemat
blokowy uktadu.

Uktad wedtug wynalazku zawiera generator 1 napigcia sinusoidalnego o statej amplitudzie i czestotliwosci
przestrajanej okresowo ze statq dewiacjag wokét czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiarowego 2 za pomocy
waraktorowego uktadu 3. Sygnat z generatora 1, przez uktad sprzegajacy 4, zostaje doprowadzany do obwodu
pomiarowego 2 zawierajacego rownolegle potaczong cewke indukcyjng o statych parametrach w zakresie
czestotliwosci pomiarowej z kondensatorem badanym zwijanym z folii aluminiowej z dielektrykiem syntetycz-
nym o wyprowadzeniach wykonanych z drutu miedzianego pokrytego cyna. Do obwodu pomiarowego 2 jest
dotaczony oscyloskop katodowy 5, na ktérego ekranie otrzy muje sie obraz erVWEj rezonansowej. Zastosowanie
uktadu sprzezenia wyjsciowego 4 gwarantuje stabilng prace generatora 1 bez wzgledu na niskie napigcie
pomlarowe obwodu 2.

Dziatanie  uktadu wedtug wynalazku jest nastepujace. Pomiar dobroci kondensatoréw polega na umieszcze-
niu kondensatora w obwodzie pomiarowym 2 stanowigcym réwnolegty obw6d rezonansowy. Obwaéd ten zasilany
jest na drodze magnetycznej z generatora napigcia sinusoidalnego 1 za pomoca uktadu sprzegajacego 4
o podwojnym sprzezeniu powietrznym. Do obwodu pomiarowego 2 jest dotgczony oscyloskop katodowy 5
stan'o\;viacy przyrzad pomiarowy, ktdrego generator podstawy czasu zasila uktad waraktorowy powodujgcy
przestrajanie czestotliwosci generatora 1 napigcia sinusoidalnego okresowo ze statg dewiacjag wokdt czestotliwos-
ci rezonansowej obwodu pomiarowego 2. Przy tak potaczonym uktadzie na ekranie scyloskopu katodowego 5
pojawia si¢ krzywa rezonansowa obwodu pomiarowego 2. Przy statych iniezmiennych parametrach cewki
w zakresie czestotliwosci pomiarowej, zmiany amplitudy krzywej rezonansowej ijej ksztattu spowodowane sq
zmianami parametréw badanych kondensatoréw. Pomiar polega na poréwnaniu amplitudy i ksztattu krzywej
rezonansowej obwodu pomiarowego zamerajacego wzorcawy kondensator z amplitudg i ksztattem krzywej
obwodu z kondensatorem badanym.

Zastrzelenia patentowe

1. Uktad wobulacyjny do pomiaru rezystancji szeregowej kondensatoréw przy matej wartosci napiecia
pomiarowego ztozony z generatora napigcia sinusoidalnego, potaczonego za posrednictwem uktadu sprzegajace-

~ go zobwodem pomiarowym zawierajagcym potaczona réwnolegle cewke indukcyjna z kondensatorem badanym

i wyposazonym w oscyloskop katodowy, znamienny tym, Ze generator podstawy czasu oscyloskopu
katodowego (5) jest potaczony z uktadem waraktorowym (3) przestrajajacym okresowo czestotliwos$é genera-
tora (1) napigcia sinusoidalnego ze stata dewiacja wok6t czestotliwosci rezonansowej obwodu pomiarowego (2).

2. Uktad wobulacyjny wedtug zastrz.,1 znamienny tym, ze uktad sprzegajacy (4) stanowi
transformator powietrzny obnizajacy napigcie pomiarowe do wartosci nie powodujacej zmiany rezystancji
potaczenia trwatego w kondensatorze, badanym miedzy oktadzing z folii aluminiowej oraz wyprowadzeniami
miedzianymi.
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