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Sposob regeneracji zuzytych két zebatych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposdb regeneracji
zuzyvtych ko6t zebatych przez nalozenie powloki ze
stopéw metali metodg chemiczng.

Znane sa powszechnie metody galwaniczne re-
generacji takie jak chromowanie i niklowanie, po-
siadajgce jednak wady, ktore eliminujg je jako me-
tody regeneracji kot zebatych. Powloki chromowe
posiadaja wysoka twardo$¢ i duza odpornosé na
Scieranie, ale réwnocze$nie posiadajg malag wgtle-
bnos$é krycia — Zle sie nakltadajag na ostre kra-
wedzie. Ponadto powloki chromowe wplywaja uje-
mnie na wytrzymalo$é zmeczeniowg podloza ze
wrzgledu na wywolywanie na granicy powloka-pod-
loze naprezen wewnetrznych rozciggajacych.

Powloki riklowe galwaniczne, oprocz wad wyzej’

wymienionych posiadajg zbyt matg twardosé i nie
«warantujg dostatecznej odpornosci na zuzycie $cie-
rre. Twardosé powlok niklowych galwanicznych
wynosi okolo 450.107 N/ma2.

Znane sa roOwniez ‘sposoby nanoszenia powlok
rege:ﬁeracyjnych metoda chemiczng, przy czym
powloki te réznig sie zasadniczo od powlok gal-
wanicznych. Réznica ‘ta wynika z istoty metody
chemicznej. Proces niklowania chemicznego opiera
sie na zasadzie redukcji joné6w niklowych do wol-
nego metalu za pomocg podfosforynu sodowego,
potasowego lub wapniowego. ROwnocze$nie zacho-
dzi reakcja w wyniku ktérej osadza sie pierwiast-
kowy fosfor. Jak z tego wynika powloki niklowe
otrzymane metodg chemiczng posiadajg w swoim
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skladzie fosfor, ktéry zmienia zasadniczo ich wla-
snosci w stosunku do powlok galwanicznych. Za-
wartosé fosforu w powlokach wynosi od 2,5—15%
i zalezy od pH procesu niklowania. W $rodowisku
alkalicznym (pH 7—10) otnzymuje sie mniej fosforu,
a przy pH 4 zawartosé fosforu jest najwieksza.

Powloka fosforoniklowa na podlozu stalowym bez
obrobki cieplnej posiada niskg przyczepnos$é rzedu
7—10 . 107 N/m? i mikrotwardo$é 450—460 . 107
N/m?. W wyniku wygrzewania w temperaturze
673 K w czasie 1 godziny nastepujg przemiany ‘fa—
zowe ukladu Ni-P z wytworzeniem sie fa‘zy_twar-
dych krysztalkéw fosforku miklu NisP. Przemianom
tym towarzyszy wzrost twafdoéci do 1000 . 107 N/m?.
Réwniez w wyniku wygrzewania nastepuje proces
dyfuzji sktadowych czesci pokrycia do podloza oraz
metalu podloza do powloki, co zwieksza przyczep-
nosé do 30—40 . 107 N/m2.

Stwierdzono, zZe powloki fosforoniklowe posia-
dajag odporno$é na zuzycie $cierne rzedu powlak
chromowych nakladanych galwanicznie i nadaja
sie do regeneracji elementé6w pracujacych na Scie-
ranie w ruchu obrotowym i posuwisto-zwrotnym.
Powloki nanoszone metoda chemiczna posiadaja
dobig wglebnosé krycia — dobrze nakladajg sie
na ostre krawedzie. Wadg tych powlok jest to, e
wprawdzie ze wzrostem zawartosci fosforu rosnie

.ich odpornos$¢ na $cieranie, ale ré6wnocze$nie ze

30 wzrostem fosforu rosng naprezenia na granicy pod-
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toze-powloka, co jest szkodliwe dla elementéw
narazonych na qbcigzenia.

Ostatnio podjeto proby nakladania metoda che-
miczng ' stopéw rhetali przyktadowo kobaltewo-fos-
for{)‘\}vb-niklcSWych. W celu otrzymania tych powlok
stosuje sie technologi¢ pedobng do otrzymywania
powlok Ni-B. Powloki Ni-Co-P podobnie jak Ni-P
zarag .. po naloigqigjez obr()b\l::i cieplnej posiadajg
slaba przyczepnos$é do podioza i mikrotwardosé.
Wygrzewanie powloki z podlozem stalowym i mie-
dzianym w temperaturze 523—673 K podwyzszg
twardo$é i przyczepno$é powloki. W zalezno$ei od
temperatury obrobki cieplnej mikrotwardosé ' po-
wloki Ni-Co-P zmienia si€ inaczej niz powtloki Ni-P.
Powloki te w temperaturze 703—973 K posiadaja
dwa maksima osiggane przy réznych temperatu-
rach wygrzewania. Fakt ten $wiadczy o bardziej
skomplikowanym procesie przemiany struktiur me-
talograficznych niz w powlokach Ni-P. Ze wzgle-
du na ten fakt powioki Ni-Co-P pozwalajg na
szerszy izakres obrobki cie;pkiej i mozliwo$é szer-
szego ich stosowania w odnowie. Szczegélng zale-
ta powlok Ni-Co-P s3 nizsze naprezenia wewnetrz-
ne na granicy powloka-podioze niz dla powilok
Ni-P, w zwiagzku z tym moga byé one nakladane
na elementy pracujgce przy obcigzeniach zmien-

‘nych, takich jak kola zebate. Wlasno$é ta wyste-
puje szczegblnie przy malych grubosciach powlok.
Np. dla powlok nakladanych z kapieli zawierajg-
cej okoto Sg CoCl, przy grubo$ci powloki do 20 pm
stwierdzono brak naprezen lub naprezenia Sciska-
jgce, a przy grubo$ci 30 um (nalozonej z tej samej
kapieli) wystepuja naprezenia rozciggajgce.

Powloki Ni-Co-P wykazaly réwniez okolo 2,5—
5 krotnie wyzsza odporno$é na korozje niz powloki

Ni-P otrzymane z kapieli zasadowych (badania w'

komorze wilgotnosciowej).

Odporno$é na erozje powlok Ni-Co jest nieco lep-
sza niz powlok niklowych nakladanych w $rodowi-
sku kwasnym (pH =.4,5) i znacznie lepsza niz dla
powlok niklowych nakladanych z kapieli alkalicz-
nych i wynosi:

dla Ni-P (pH = 9,5) — 0,123 g/4h

Ni-P {pH = 4,5) — 0,027 g/4h

Ni-Co-P (pH =19 ) ' — 0,022 g/4h
Powloki Ni-Co-P posiadaja znacznie wyzszg przy-
czepnoéé do podloza od powlok Ni-P o ok. 15—20%.
Wada powlok: Ni-Co-P jest mala szybkos¢ nakla-
dania (okolo 4 pm/h) w $rodowisku kwasnym oraz
wyzsza ich cena w stosunku do powlok niklowych.
W zwigzku z tym nie znalazly szerszego zastosowa-
nia w technice jako powloki ochronne, czy wzmac-
niajgce powierzchnie robocze elementéw maszyn.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo-

sobu regeneracji chemicznej k6! zebatych, ktory

bylby wolny od wymienionych wad i po zastoso-
waniu, ktérego regenerowane kola zebate nie wy-
magalyby juz jakiejkolwiek obrobki.

Cel ten osiggnieto w sposobie wedlug wynalazku
polegajacym na tym, ze warstwe zmeczonego ma-
terialu posiadajgca zmiany strukt{lralne, mikropek-
niecie, wzery i odksztalcenia plastyczne usuwa sie
zna‘n)nrh sposobem, przyktadowo poprzez szlifowa-
nie. Tak odsloniete podloze przygotowuje sie przez
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odtluszczenie i trawienie kwasami, a nastepnie na-
nosi chemicznie powloke niklowo-kobaltawo-fosfo-
rowyg przy pH 9,5—8 w temperaturze 365—367 K,
lub tez na taka powloke o grubosci okolo 5—8um
nakiada cie powloke niklowo-fosforowsg przy pH
4,6—4. Proces wygrzewania prowadzi sie w tempe-
raturze 660—280 K.

W wynalazku wykorzystano pozytywne witasnosi-
ci powitok Ni-Co-P i zastosowano je jako podklad
pod powloke Ni-P przez co uzyskuje sie likwidacje
naprezen wewnetrznych rozciggajgcych i zwieksza
sie przyczep:ioseé.

Spos6b wedlug wynalazku znajduje zastosowa-
nie zwlaszcza do regenéracji koét zebatych i ele-
mentéw hydraulicznych np. tlokéw i suwakdéw
rozdzielaczy i tloczysk sitownikow.

Sposéb wynalazku przedstawiony jest w naste-
pujacych przykladach wykonania.

Przyktad I. Kolo zebate obrabia sie celem
usunigcia zuzytej warstwy wierzchniej, a nastep-

. nie odtluszeza sie i trawi. Na przygotowane pod-

loze nanosi’ sie powloke niklowo-kobaltowo-fosfo-
rowg przy pH = 8,5—8 w temperaturze 365—367 K
0 grubosci okolo 5 um z kgpieli o skladzie: .

1) chlorek niklawy 14—17 g/dms3
2) podfosforyn sodowy 23 g/dm3
3) chlorek amonu 10° g/dm3
4) chlorek kobaltawy 6—3 g/dm?
5) kwas aminooctowy 5 g/dm3
6) kwas mlekowy (80%) - 40 g/dm3
7) cytrynian sodu - h 10 g/dm?3
8) tiomocznik 0,1% 0,5 cm?/dms
9) molibdenian amonu 5% 6 cm3/dms3
10) alfenol 10% 0,5 cm3/dm3

11) 'wodorotlenek sodu 20% do regulacji pH

Na powloke kobaltowg Ni-Co-P nanosi sie po-
wloke niklowo-fosforowsa przy pH = 4,5—4 w tem-
peraturze 365—367 K o grubosci okolo 45 uym z ka-
pieli o skladzie:

1) chlorek niklawy 20 g/dms3
2) podfosforyn sodowy 23 g/ m?
3) chlorek amonowy 10 g/;m3
4) kwas aminococtowy 5 g/dms3
5) kwas mlekowy (80%) * 34 g/dm3
6) cytrynian sodowy 10 g/dm?

7) weglan olowiu
8) tiomocznik 0,1%
9) alfenol 109% 0,1 cm3/dm3
10) wodorotlenek sodowy 209% do regulacji pH -

Obro6bke cieplna prowadzi sie w temperaturze
673 K w czasie 1 h.-Otrzymane pokrycie przezna-
czone jest do regeneracji k6t powierzchniowo ut-
wardzonych do wartosci od 50 do 62 HRC.

Przyktad II. Zuzyte kola obrabia sie jak ‘w
przykladzie I i nanosi powloke fosforoniklowa przy
pH = 6—5 w temperaturze 365—367 K o grubosci
50 um z kapieli o skiadzie:

0,002 g/dm?
0,5 cm3/dms3

1) chlorek niklawy 20 g/ams3
2) podfosforyn sodu : 23 g/dm3
3) chlorek amonowy 10 g/dm3
4) kwas aminooctowy 5 g/dms3
5) kwas mlekowy (80%) . 34  g/dm3
6) ¢ytrynian sodowy 10 g/dm?
7) weglan olowiu

0,002 g/dm3
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&) tiomocznik 0,1% 0,5 cm?/dms3
9) alfenol 169 0,1 cmd/dr3
17) wodorotlenek sodowy 209 jo regulacji pH
Cbrobkg cieplng prowadzi sie w temperaturze
€72 K w czagie 1 h. Otrzymane pokrycie przezna-
crone jest do regeneracji kot obrabianych ciepi-
nie na wskro$ do twardosci od 20—30 HRC.
Przyklad III. Zuzytg powierzchnie k6t — bez
usuniecia warstwy wierzchniej odtluszeza sig, tra-
wi i nanosi.plowioke fosforoniklowg o grubosci
okolo 50 um w temperaturze 365—367 K przy pH=
6,5—6 z kapieli jak w przyktadzie II. Obrobke cie-
plng prowadzi sie réwniez jak w przyktadzie 2.
Otrzymane pokrycie przeznaczone jest do regene-
racji kot niewykazujacych zuzycia zmeczeniowego,
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a zuzycie Scierne jest réwnomierne na calej po-
wierzchni roboczej zeba.

. / .
Zastrzezenie patentowe

Sposéb regeneracji- zuzytych ko6t zebatych przez
nalozenie powloki ze stopéw metali metodg che-
miczng, znamienny tym, ze zmeczong i zuzytg war-
stwe materialu usuwa sie z powierzchni roboczej
zqbOw przywracajgc im wilasciwy zarys, po czym
na tak przygotowane podloze naklada sie metoda
cherniczng przy pH 9,5 do 7 w temperaturze 350°
do 380°K powtoke niklowo-kobaltowo-fosforowsg, a
nastepnie przy pH 4,5 do 4 i w temperaturze 350°
do 380°K drugs powloke niklowo-fosforowsg i wy-
grzewa w temperaturze 660 do 680°K.
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