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SYSTEME THERMODYNAMIQUE COUPLANT DES CIRCUITS DE VENTILATION ET DE CLIMATISATION
POUR RECUPERER DE LENERGIE SUR LAIR EXTRAIT PAR LA VENTILATION, ET INTEGRATION SOUS

FORME DE CAISSON ENCASTRABLE.

@ L’invention concerne le couplage de I'extraction (9)
d’air d’un circuit de ventilation avec I'échangeur (8) externe
d’un circuit frigorifique d’une installation thermodynamique,
notamment d’un circuit de climatisation et/ ou de pompe a
chaleur.

L’invention prévoit de diffuser (11) le flux (A) d’air inté-
rieur extrait par le circuit de ventilation dans un flux (B) d’air
extérieur pour former un flux (C) d’air mélangé homogéne
tempérant 'échangeur externe du circuit frigorifique.

L’invention est réalisée de préférence avec un caisson
(10) comprenant:

- un plénum postérieur (13) d’expansion et de répartition
d'un flux (A) d’air intérieur extrait par le circuit de ventilation,

- une chambre antérieure (12) de circulation d’un flux (B)
d’air extérieur et de mélange (12°) des flux (C) dair intérieur
et d’air extérieur, et

- une interface (11) de diffusion du flux (A) d'air intérieur
dans le flux (B) d’air extérieur, l'interface de diffusion sépa-
rant le plénum d’expansion du flux d’air intérieur par rapport
a la chambre de circulation du flux d’air extérieur.
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SYSTEME THERMODYNAMIQUE
COUPLANT DES CIRCUITS DE VENTILATION ET DE CLIMATISATION
POUR RECUPERER DE L'ENERGIE SUR L'AIR EXTRAIT PAR LA VENTILATION,
ET INTEGRATION SOUS FORME DE CAISSON ENCASTRABLE

La présente invention se rapporte au domaine du génie
climatique et des installations climatiques domestiques qui
touche d'une part aux circuits de climatisation et de pompe a
chaleur, simples ou réversibles, donc de maniére générale aux

dispositifs thermodynamiques a circuit frigorifique, et d'autre

g

part aux dispositifs de wventilation domestique, notamment les
circuits de ventilation mécanique contrdlée (en abrégé V.M.C.).
L'invention porte en particulier sur le couplage d'un circuit de
ventilation domestique avec le circuit frigorifique d'une
10 installation de climatisation ou de pompe & chaleur domestique,
ce qui peut constituer en soi un procédé thermodynamique, un
systéme thermodynamique ainsi qu'un dispositif de couplage qu'il
est question d'intégrer sous forme de caisson encastrable.
L'invention s'applique au couplage des circuits de
15 wventilation et de climatisation de tous types de locaux a usage
d'habitation, industriel, commercial ou autre. Le qualificatif
"domestique" utilisé dans la présente doit donc étre entendu dans
un sens extensif visant tous les édifices a usage d'habitation ou
a but utilitaire, tels que villas, maisons isolées ou groupées,
20 bédtiments divisés en appartements, tours de bureaux, é&difices
institutionnels, administratifs, hospitaliers ou monuments, donc
rout immeuble bati au sens juridique.
La figure 1 wmontre une maison équipée d'un circuit de

ventilation domestique 1 qui est constitué d'une ventilation

o~
i

mécanique contrdlée & simple flux de type connu.

Le circuit 1 comporte une centrale d'aspiration 9, disposée
sous les combles, reliée par différentes conduites 7 & des
bouches d'aspiration 5, généralement disposées dans les piéces
dont 1ltair wvicié doit étre évacué en priorité, cuisine ou

30 sanitaires, tandis que les piéces d'habitation ou d'agrément
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comportent des bouches d'aération 3 par lesquelles l'air entre et
se renouvelle.

L'inconvénient majeur de la ventilation domestique est
d'occasionner des pertes d'énergie, puisqu'en  hiver la
ventilation expulse l'air intérieur chauffé, tandis qu'en été, 1la
ventilation expulse de l'air intérieur frais que 1'on préférerait
conserver, par mesure de confort.

On connait des systémes de ventilation plus sophistiqués,
dits & "double-flux" comportant d'une part un circuit d'expulsion
d'air vicié et d'autre part un circuit d'amenée d'air neuf,
couplés au moyen d'une boite d'échangeur thermique.

Cet échangeur permet d'amener 1l'air neuf venant de
lrextérieur a la température de 1l'air vicié venant de
l'intérieur, sans mélanger l'air neuf et 1l'air vicié, les deux
flux d'air circulant dans 1'échangeur de part et d'autre d'une
paroi conductrice de la chaleur, mais étanche.

Les systémes de ventilation a double flux ont toutefois une
efficacité thermique limitée.

La figure 1 montre que la maison est é&galement équipée d'une
installation de climatisation 2 domestique de type é&volué
comprenant un module interne 4 relié & un module externe 8 par un
réseau de conduites 6-6' de fluide frigorifique.

Les systémes de climatisation domestique sont wmaintenant
couramment répandus. Le dispositif le plus simple, appelé
climatiseur de fenétre, est constitué d'un caisson contenant un
circuit frigorifique destiné a étre posé a travers un mir ou une
parol légére. Le cbté intérieur comporte l'évaporateur du circuit
frigorifique tandis <que le cbté extérieur comporte @ le
condensateur du circuit, les serpentins de ces échangeurs étant
généralement dotés de moyens de ventilation.

Ces climatiseurs ont 1'inconvénient d'étre encombrants,
bruyants, fort inesthétiques et d'efficacité énergétique limitée.

On connait aussi des systémes de climatisation plus évolués
comprenant des modules internes et extermes reliés en circuit

fermé.
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Chaque module interne comporte des serpentins évaporateurs,
un compresseur et un réservoir de fluide frigorifique ainsi qu'un
ventilateur.

Les modules internes sont généralement installés sous les

5 combles ou les faux plafonds et communiquent avec les piléces par
un réseau de gaines de distribution wventilé et de bouches de
soufflage.

Chaque  module externe comporte  des serpentins de
condensation et un groupe de ventilation puissant & basse

10 vitesse.

Les wmodules externes sont généralement posés en saillie
contre les murs extérieurs en hauteur.

Ces systémes de climatisation ont encore 1'inconvénient de
comporter des modules externes bruyants, exposés et

15 inesthétiques.

On connait encore des systémes de climatisation réversible

(ou de pompe a chaleur réversible) dans lequel le module externe
peut fonctionner en hiver sur le mode d'évaporateur (ou
absorbeur) et prélever de 1l'énergie sur l'air froid extérieur,

20 tandis que le module interne fonctionne en mode condenseur pour
restituer ces calories au milieu intérieur chaud.

L'efficacité énergétique de ces pompes a chaleur et
climatiseurs réversibles peut encore étre améliorée.

L'objet de 1l'invention est d'apporter des économies d'énergie

25 au niveau des installations domestiques d'aération, de
climatisation ou de chauffage, en améliorant le confort et
ltesthétique des installations.

Un objectif de 1'invention est d'améliorer l'efficacité
énergétique et le rendement thermodynamique des installations

30 domestiques a circuit frigorifique, notamment des dispositifs de

climatisation ou de pompe & chaleur, probléme constant en génie

climatique.
Un autre objectif de 1l'invention, d'ordre esthétique, vise a

supprimer la géne visuelle des climatiseurs extérieurs et a

préserver 1l'apparence externe des bitiments, ainsi qu'a permettre

]
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l'adoption de la climatisation ou de la pompe a chaleur sur les
batiments ou monuments classés.

L'invention a aussi pour objectif d'améliorer le confort
acoustique des installations thermodynamicques et de ventilation
d'un bitiment.

Cet objectif est essentiel <car les équipements de
veritilateurs, de climatiseurs et de pompes a chaleur font
maintenant 1l'objet de normes draconniennes pour limiter les
nuisances sonores et sont explicitement visés par les récentes
dispositions de la loi n°92-1444 du 31.12.92, du décret n°95-408
du 18.04.95 et de la circulaire du 27.02.96 parue au Journal
Officiel du 07.04.96 relative & la lutte contre les bruits de
voisinage; qui limitent en particulier 1'émergence des bruits a 3
dB pendant la nuit, niveau trés faible.

Succinctement, ces objectifs sont atteints en réalisant le
couplage de la sortie d'une ventilation domestique @ sur
l'échangeur externe d'un circuit de climatisation domestique,
couplage intégré au niveau d'un dispositif, réalisé de préférence
sous forme de caisson encastrable dans un mur ; le dispositif ou
le caisson encastrable comporte une interface de diffusion, tels
qu'une paroi ajourée, une td8le perforée, ou un déflecteur,
séparant un espace amnexe d'expansion de l'air domestique extrait
par la ventilation, et une chambre principale destinée a contenir
le module externe de circult de climatisation, le caisson
comportant en fagade un voletage d'entrée et de sortie d'air
extérieur. Cette interface de diffusion et cette chambre aérée
permettent au flux d'air domestique extrait par la ventilation de
se mélanger intimement avec le flux d'air extérieur tempérant
1'échangeur externe du groupe de climatisation qui récupere alors
de l'énergie sur l'air domestique rejeté par la ventilation.

Ainsi, en été, le groupe de climatisation récupére des
frigories sur 1'air frais vicié extrait par la ventilation
domestique. Inversement il est possible en hiver, avec une pompe
3 chaleur ou avec une climatisation réversible, de récupérer des
calories sur 1l'air chaud vicié extrait par la ventilation

domestique.
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L'invention s'obtient en mettant en oeuvre un procédé
thermodynamique de récupération d'énergie sur un circuit de
ventilation par une installation thermodynamique & circuit

frigorifique, comportant des étapes consistant a

N

~ coupler l'extraction d'air intérieur du circuit de ventilation
avec l'échangeur externe du circuit frigorifique, et
- diffuser le flux d'air intérieur extrait par le circuit de
ventilation dans un flux d'air extérieur pour former un flux
drair mélangé homogéne tempérant 1'échangeur externe du circuit
10 frigorifique.
Selon le mode de procédé préféré, il est prévu des étapes
consistant a
aménager une cavité dans un mur de construction et,
disposer dans la cavité, une interface de diffusion séparant
13 deux volumes antérieur et postérieur, formant respectivement
une chambre principale de circulation d'air extérieur et un
plénum d'expansion d'air intérieur.
De préférence, on effectue les opérations suivantes
on aménage une cavité disposant d'un volume de chambre
20 principale supérieur au volume d'un module externe de circuit
de climatisation et/ou de pompe & chaleur,
- on intégre dans la cavité, l'extracteur du circuit de
ventilation et le module exterme.
- on dispose, en face frontale de la chambre, une paroi ajourée,
25 telle qu'une grille, une calandre ou un voletage déflecteur.
— on obture le fond du plénum par une parol mobile comportant des
moyens d'isolation acoustique, et
- on relie l'extraction d'ailr intérieur du circuit de ventilation
au plénum.
30 L'invention s'obtient é&galement en mettant en oeuvre un
systéme thermodynamique associant un circuit de ventilation avec
une installation  thermodynamique &  circuit frigorificque,
l'extraction d'air intérieur du circuit de ventilation é&tant
couplée sur l'échangeur externe du circuit frigorifique, Ile

systéme comportant une interface de diffusion du flux d'air

)
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intérieur extrait par le circuit de ventilation dans le flux
d'air extérieur tempérant 1'échangeur externe du circuit
frigorifique.
De préférence, le sgystéme comporte des moyens pour insuffler
5 et mélanger le flux d'air intérieur extrait dans le flux d'air
extérieur pour former un flux d'air mélangé homogéne tempérant
1'échangeur externe.
Il est prévu que l'interface de diffusion sépare les deux
volumes suivants
10 - un plénum d'expansion et de répartition du flux d'air intérieur
extrait par le circuit de ventilation, et
une chambre de circulation et de mélange des flux d'air
intérieur et d'air extérieur.
I1 est prévu que le plénum est relié a un extracteur du
15 circuit de ventilation.
I1 est prévu que le volume de la chambre contient un module
externe de circuit de climatisation et/ou de pompe & chaleur.
I1 est prévu que la chambre est reliée a un module externe
de circuit de climatisation domestique.
20 De préférence, le volume de la chambre contient un module
externe de circuit de climatisation et/ou de pompe a chaleur.
L'invention peut étre réalisée sous forme d'un dispositif
pour coupler l'extraction d'air d'un circuit de ventilation avec

1 "échangeur externe d'un circuit frigorifique d'une installation

25 thermodynamique, afin de récupérer de l'énergie sur 1'air
intérieur extrait du circuit de ventilation au moyen de
I "installation thermodynamique, le dispositif comprenant
un  plénum d'expansion et de répartition d'un flux dJd'air
disposant d'une arrivée d'air intérieur extrait par le circuit
30 de ventilation,

une chambre de circulation et de mélange de flux d'air,
disposant d'une part, d'une entrée d'air extérieur et d'autre
part, d'une sortie de mélange d'air extérieur et d'air

intérieur, et
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une interface de diffusion du flux d'air intérieur dans le flux
d'air extérieur, l'interface de diffusion séparant les volumes
de la chambre et du plénum.
De préférence, l'interface de diffusion comporte une paroi
ajourée, telle qu'une tble perforée, un diffuseur, un voletage
déflecteur ou une calandre.
Alternativement, l'interface de diffusion comporte une rampe
d'injecteurs.
Il est prévu que le dispositif comprend un extracteur d'air
de circuit de ventilation domestique relié au plénum d'expansion
d'air domestique extrait.
Il est prévu que la chambre est apte a contenir un module
externe de circuit de climatisation domestique.
Il est prévu que le dispositif comprend un échangeur externe
de circuit de climatisation domestique.
I1 est prévu que le dispositif comprend aussi des moyens de
ventilation pour évacuer le mélange d'air extérieur et d'air
domestique.
L'invention est de préférence réalisée sous forme d'un
caisson d'intégration et de couplage de l'extraction d'air d'un
circuit de ventilation avec 1'échangeur externe d'un circuilt
frigorifique d'installation thermodynamique, le calsson
comprenant
- un plénum postérieur d'expansion et de répartition d'un flux
d'air intérieur extrait par le circuit de ventilation,
une chambre antérieure de circulation d'un flux d'air extérieur
et de mélange des flux d'air intérieur et d'air extérieur, et

- une interface de diffusion du flux d'air intérieur dans le flux
drair extérieur, l'interface de diffusion séparant le plénum
d'expansion du flux d'air intérieur par rapport a la chambre de
circulation du flux d'air extérieur.

Il est prévu d'intégrer dans le caisson un extracteur de
circult de ventilation, relié au plénum d'expansion du flux d'air

intérieur extrait.
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I1 est prévu que la chambre dispose d'un volume apte a
contenir un module externe de circuit de climatisation et/ou de
pompe & chaleur.

Alternativement, 1l est prévu que la chambre intégre un
échangeur externe de circuit de climatisation et/ou de pompe a
chaleur et des moyens de ventilation distincts pour évacuer le
mélange d'air extérieur et d'air intérieur.

Dans le mode de réalisation préféré du caisson, 1'interface
de diffusion comporte une paroil ajourée, telle qu'une téle
perforée, une calandre, un voletage déflecteur ou un diffuseur.

I1 est prévu que l'interface de diffusion est disposée
transversalement en séparant le plénum, disposé en partie
dorsale, et la chambre, disposée en partie frontale.

De facon alternative, l'interface de diffusion comporte une
rampe d'injecteurs.

Dans le mode de réalisation préféré, le calsson comporte une
paroi frontale et une paroi dorsale maintenues par un cadre en
matériau rigide, notamment en métal ou en matériau de
construction.

Dans le mode de réalisation préféré du caisson, en face
frontale, la chambre comporte une parol ajourée, telle qu'une
grille, une calandre ou un voletage déflecteur, permettant
l'entrée du flux d'air extérieur et la sortie du flux mélangé
d'air extérieur et d'air intérieur.

Avantageusement, la paroi frontale est escamotable.

Avantageusement, le fond du plénum comporte une paroi
dorsale mobile munie de moyens d'isolation acoustique.

Avantageusement, une portion des surfaces internes du
calsson est revétue de complexes absorbants acoustiques.

Avantageusement, la base de la chambre comporte des moyens,
tels qu'une étanchéification ou un bac, pour recueillir les eaux
de condensation de 1'échangeur externe.

Enfin, selon 1'invention, le caisson est destiné &a étre
encastré dans un bati de construction ou alternativement a étre

posé en encorbellement par rapport a un mur de construction.
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Ces objectifs, caractéristiques et avantages de l'invention
apparaltront plus en détail a la lecture de la description de
modes de réalisation ci-aprés, donnée uniquement a @ titre
d'exemple non-limitatif, description incluant les dessins annexés
sur lesquels
— la figure 1 illustre une vue générale en é&lévation d'une maison
dotée d'un circuit de ventilation et d'un circuit de
climatisation couplés et intégrés au moyen d'un caisson
encastré dans un mur, selon 1'invention, et

-~ la figure 2 représente des vues en coupe sagittale et
transversale du caisson encastrable de couplage et
d'intégration de 1'extraction d'air d'un circuit de ventilation
et du module externe d'un circuit de climatisation, selon
1l'invention.

Le principe du couplage et de 1l'intégration d'un circuit de
ventilation 1 avec un circuit de climatisation 2 mis en oeuvre
selon 1l'invention, apparalt sur la figure 1.

Dans l'exemple de la figure 1, le circuit de climatisation 2
comporte un module intérieur 4, qui est disposé en ameublement
dans une piéce d'agrément et relié par des conduites 6 et 6
dtamenée et de retour du fluide frigorigéne, avec un module
externe que l'on se propose selon 1'invention d'incorporer dans
un caisson 10 destiné d étre fixé et de préférence encastré dans
un mur de magonnerie de la maison.

Pour améliorer 1l'efficacité dans wune installation de
climatisation, en été, on cherche wune source froide de
température minimale. Raison pour laquelle les modules externes
sont généralement installés contre le mur nord des bdatiments, du
cHté le moins exposé au soleil ou l'air est le plus froid.

D'autre part, on sait que l'air domestique rejeté en été par
toute installation de ventilation est généralement & une
température inférieure & la température de l'alr extérieur, ceci
d'autant plus que 1'air domestique est climatise.

L.'invention prévoit donc avantageusement de procéder au
couplage de 1l'extraction d'air du circuit de ventilation

domest icque sur 1'échangeur externe du circuit de climatisation
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domestique pour améliorer 1'efficacité thermodynamique de
l'installation domestique de climatisation.

Seulement le flux d'air domestique extrait par la ventilation
est normalement insuffisant pour constituer une source froide &
lui seul.

De méme, en hiver, si 1l'installation domestique dispose 4d'une
climatisation réversible ou d'une pompe a chaleur, on cherche la
source la plus chaude, mais le flux d'air chaud rejeté par la
ventilation est  nécessairement insuffisant  pour fournir
efficacement les calories nécessaires au chauffage.

Par conséquent, le flux d'air domestique extrait ne peut pas
étre utilisé directement de maniere efficace pour tempérer
1'échangeur externe du circuit de climatisation ou de pompe a
chaleur.

L'invention prévoit alors de mélanger le flux d'air
domestique extrait par la ventilation avec un flux d'air
extérieur pour constituer en été, la source froide du circuit de
climatisation et/ou, en hiver, la source chaude du circuit de
pompe & chaleur ou de climatisation inversée.

Toutefols ce procédé thermodynamique est efficace a condition
gue le mélange de 1l'air domestique avec l'air extérieur soit
constant et homogéne.

Le procédé selon 1'invention prévoit alors une étape
consistant a diffuser le flux d'air domestique extrait par la
ventilation dans un flux massif d'air extérieur qui tenmpére
1'échangeur externe de l'installation de climatisation (c'est-a-
dire qui refroidit le condenseur du circuit de climatisation en
été et/ou qui réchauffe 1'évaporateur-absorbeur du circuit de
pompe & chaleur ou de climatisation réversible en hiver) .

L'invention est mise en oeuvre de fagon particuliérement
avantageuse sous la forme d'un caisson encastrable réalisant

d'une part la fonction de couplage de l'extraction d'air de la
ventilation domestique sur 1l'échangeur externe de la
climatisation, et

d'autre part une fonction d'intégration des appareils de

ventilation et de climatisation dans le Dbati domestique au
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bénéfice de l'esthétique de 1'installation domestique et de
l‘isolation,
ainsi que d'autres fonctions annexes exposées cl-apres.

Le caisson 10 a de préférence une forme parallélipipédique et
peut comporter des moyens d'encastrement tels que des pattes de
scellement ou des bordures saillantes.

I1 est prévu que le caisson dispose d'un volume apte a
conttenir un module externe de circuilt de climatisation, et de
préférence une taille compatible avec les groupes externes de
climatiseurs de type connu et distribué communément dans les
réseaux commerciaux.

Le caisson 10 a généralement des dimensions métriques en
hauteur et en largeur, sa profondeur étant de l'ordre d'un a
plusieurs décimétres, ces dimensions indicatives étant adaptées
aux dimensions courantes des modules externes 8 de climatisation.

Comme le montre la vue en coupe sagittale de la figure 2, le
volume du caisson 10 destiné a recevoir le module externe 8 du
circuit de climatisation, constitue la chambre principale 12 du
calsson encastrable. La chambre principale 12 est disposée en
partie antérieure du caisson 10.

Selon le mode de réalisation préféré de 1l'invention, la
facade 14 du caisson encastrable 10 comporte une paroli frontale
ajourée 16, notamment par un grillage ou par un voletage
déflecteur, de surface suffisante pour permettre un double flux
d'air en entrée B et en sortie C.

Le fond du caisson encastrable 10 comporte un plénum 13,
c'est-a-dire un espace vide annexe, destiné 3 l'expansion et a la
répartition du flux d'air vicié extrait par 1la ventilation
domestique.

Selon l'invention, l'espace vide du plénum 13 est séparé de
la zone de circulation d'air 12' de la chambre principale 12 par
une interface de diffusion 11, constituée de préférence par une
paroi ajourée.

Dans le mode de réalisation préféré illustré figure 2, la
parol 11 de 1'interface de diffusion est une tdle métallique

perforée, de réalisation simple et économique.
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D'autres parois ajourées peuvent étre adoptées notamment une
grille, un déflecteur, un voletage, une calandre ou tout autre
moyen équivalent connu de l'homme de métier, pour servir
d'interface de diffusion.

La fonction de l'interface 11 est ainsi de permettre
d'insuffler le flux d'air vicié A extrait par la ventilation, en
le divisant et en 1'injectant sous forme de micro-flux
élémentaires, dans un flux massif d'air extérieur B aspiré par le
groupe externe 8 du circuit de climatisation ou de pompe a
chaleur.

La fonction du plénum 13 est de permettre l'expansion et la
répartition du flux d'air vicié A avant sa diffusion.

L'invention peut étre mise en oceuvre a l'aide d'un dispositif
(non illustré) couplant le circuit de ventilation domestique sur
un circuit d'aération spécifique de 1'échangeur externe de
l'installation de climatisation, le dispositif  comportant
simplement une interface de diffusion séparant un plénum
d'expansion de l'air domestique par rapport a une chambre de
circulation du flux d'air extérieur. Dans ce dispositif simple,
le plénum dispose d'une bouche d'arrivée d'air domestique
destinée a étre reliée par conduit & 1l'extracteur d'air du
circuit de ventilation domestique. La chambre du dispositif
comporte consécutivement une entrée d'air extérieur (conduite
d'arrivée ou prise d'air extérieur) et une sortie du flux mélangé
d'air extérieur et d'alr domestique.

La sortie du flux d'air mélangé peut étre reliée par conduit
& un module externe de climatisation éloigné.

Dans ce cas, le dispositif constitue simplement un boitier de
diffusion et de mélange des flux d'air a monter, comme une boite
de dérivation, & la jonction du circuit de ventilation domestique
et d'un circuit de ventilation spécifique a la climatisation.

De préférence, un tel dispositif integre 1'extracteur d'air,
c'est-a-dire l'appareil d'aspiration du circuit de ventilation,
ce qui permet ainsi de 1'installer avantageusement dans les
combles ou un faux plafond, a la place de la centrale 9 du

circuit de ventilation illustré figure 1. L'extracteur d'alr est
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de préférence disposé auprés ou dans le plénum d'expansion d'air
domestique du dispositif.

e dispositif peut encore intégrer des moyens de ventilation
ou d'aspiration/refoulement de flux d'air extérieur disposés dans

la chambre de mélange des flux d'air.

I

Dans la forme d'intégration la plus poussée le dispositif
comporte a la fois
- l'extracteur d'air domestique, c'est-a-dire les moyens

d'aspiration/refoulement d'air reliés au circuit de ventilation

10 domestique,

la wventilation d'air extérieur, c'est-a-dire les moyens
d'aspiration/refoulement d'air extérieur, et en outre,

l'échangeur externe du circuit de climatisation disposé sur le
trajet d'expulsion du mélange d'air domestique et d'air

15 extérieur.

Le mode de réalisation le plus avantageux d'un tel dispositif
intégrant tous les appareillages électriques des installations de
ventilation et de climatisation domestique est le caisson
encastrable déja évoqué.

20 I1 est prévu en effet avantageusement que le caisson 10 selon
l'invention est destinée & étre encastrée dans un mur extérieur
vertical de bitiment et comporte en facade une paroi ajourée 16
d'entrée et de sortie d'air.

La parol frontale 16 du caisson est formée de préférence d'un

[§%)
i

voletage déflecteur 16-16'. D'autres moyens éEquivalents tels
qu'une calandre, une grille, un grillage, voire méme une téle
perforée peuvent étre disposés en paroi frontale 16.

Dans le mode de réalisation préféré de caisson encastrable en
facade de mur de construction, 1la paroi frontale a donc une

double fonction de bouche d'induction ou prise d'aspiration d'ailr

)

extérieur 16 et de bouche d'extraction ou déflecteur de soufflage
pour rejeter & l'extérieur le mélange de flux d'air ayant tempéré
1 'échangeur exterme du circuilt ic'est-a-dire refroidi le

condenseur du circuit de climatisation en été ou réchauffeée

)

‘A

1'évaporateur-absorbeur du circuit de pompe a chaleur ou de

climatisation réversible en hiver) .
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Cette disposition d'entrée et de sortie d'air extérieur en
facade convient tout particuliérement & une intégration du
caisson dans un mur extérieur de batiment.

Toutefols, de facon alternative le caisson peut comporter

deux paroils ajourées distinctes pour l'entrée et la sortie d'air

n

extérieur disposées en ligne sur deux faces opposées ou en coude

sur deux faces attenantes perpendiculaires.

Ces dispositions alternatives sont indiquées pour une
installation du caisson ou du dispositif en saillie ou en

10 encorbellement contre un mur, si l'on ne choisit pas 1l'option
d'encastrement.

Dans le mode de réalisation préféré de caisson encastré, la
chambre pfincipale 12 présente un volume nettement supérieur au
volume du module 8 externe de climatisation qu'elle contient, de

15 facon & ménager une zone d'entrée 16 et de circulation du flux
d'air extérieur B, ainsi qu'une importante zone de mélange 12' du
flux d'air extérieur B avec les micro-flux d'air domestique issus
de la diffusion du flux d'air A extrait par la ventilation

domestique 9.

20 La zone de mélange 12' des flux d'air A et B présente un
intervalle suffisant pour homogénéiser le mélange d'air C qui va
ensuite  tempérer  1'échangeur exterme 8 du cilrcuit de
climatisation.

Dans 1l'exemple de réalisation préféré illustré figure 2, la
chambre principale 12 présente une profondeur nettement
supérieure a 1'épaisseur 12" du groupe externe 8 de climatisation
installé a l'intérieur contre la paroi frontale pour ménager un
grand espace 12' de circulation et de mélange des flux d'air
entre la paroi de diffusion 11 et la face postérieure du groupe
0 externe 8.

D'autres espaces de circulation d'air sont ménagés au sommet
et ‘e long des bords latéraux du groupe externe de climatisation
8 du caisson 10.

Dans la forme d'intégration la plus poussée 1illustrée

ficure 2, l'extracteur 9 du circuit de ventilation est aussi

‘A

disposé avantageusement a l'intérieur du caisson 10, de
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préférence dans la partie supérieure de la chambre principale 12,
en dehors du volume du plénum 13.

L'extracteur 9 est alors relié avec le plénum 13 directement
ou au moyen d'un conduit coudé 9', par exemple.

Alternativement, 1l'extracteur peut étre disposé & l'intérieur
du volume du plénum 13 si l'espace est suffisant.

L'extracteur 9 est 1relié d'autre part au circuit de
ventilation 7, de préférence par 1l'intermédiaire d'un conduit 7!
de raccord coudé fixé au cadre du caisson 10.

Selon le mode de réalisation préféré du caisson encastrable,
la paroi dorsale 15 est mobile, soit amovible, soit montée en
translation ou de préférence en rotation sur charniéres ou sur
gonds. Une telle porte d'accés dorsale permet d'accéder depuis
l'intérieur des batiments domestiques, aux organes 8 et 9 des
circuits de climatisation et de ventilation disposés a
l'intérieur du caisson 10.

Cette disposition est particuliérement avantageuse pour le
nettoyage, l'entretien et le dépannage des organes des
installations de wventilation et de climatisation lorsque le
caisson est installé en hauteur notamment en facade d'immeubles
ou de tours de plusieurs étages.

La paroi frontale peut aussi étre amovible, en particulier
démontable ou déverrouillable en rotation, de 1'intérieur ou de
l'extérieur, selon les cas.

I1 est encore prévu d'isoler acousticuement et si besoin
thermiquement, les principales parois du caisson qui est destiné
a4 étre pogé dans un mur d'habitation.

On peut ainsi appliquer un complexe phonique 17-17' pour
recouvrir les principales surfaces intérieures du caisson,
notamment le fond de la paroi dorsale 15, et le pourtour du cadre
du caisson 10, a l'exception cependant de la parol frontale
ajourée 16, qui peut disposer quant a elle de voletages
déflecteurs abat-sons.

De facon avantageuse, le caisson encastrable selon
1'invention permet non seulement d'intégrer et de camoufler les

civcuits de climatisation et de ventilation domestiques, mals il
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peut en outre les insonoriser, en finalisant ainsi la
fonctionnalité, 1l'esthétique, la discrétion et le confort sonore
de ces installations.

Enfin, la base du caisson est munie d'un bac 19 ou d'un
revétement  étanche, é&ventuel lement relié & un  conduit
d'évacuation, destiné a vrecueillir et a drainer 1l'eau de
condensation qui se dépose sur 1'échangeur externe (évaporateur)
du circuit de climatisation réversible ou de pompe & chaleur, en
hiver.

Le caisson peut é&tre avantageusement réalisé en métal,
notamment en tSle ou dans un autre matériau rigide.

I1 est & noter gue le calsson peut étre réalisé aussi en
matériau de construction.

Selon une autre forme de mise en oceuvre de l'invention, le
calsson peut étre réalisé directement dans la magonnerie d'un mur
de construction.

L'invention prévoit ainsi un mode de procédé dans lequel il
est prévu de creuser une niche ou une cavité traversante dans un
mur du bitiment a équiper et de reconstituer le caisson en
cloisonnant la cavité au moyen d'une paroi ajourée, telle qu'une
t&le perforée, disposée parallélement au mur, pour séparer un
egpace antérieur principal destiné a former la chambre de
circulation d'air extérieur par rapport a un espace postérieur
annexe destiné a former le plénum d'expansion d'air domestique.

Le module externe du circuit de climatisation et/ou de pompe
& chaleur est alors inséré dans la cavité, en l'installant dans
l'egpace antérieur de la chambre qui dispose d'un volume
nettement supérieur au module de facon a préserver des zones de
circulation 16 et de mélange 12' d'air.

Ert  option, l'extracteur 9 du circuit de ventilation
domestigque peut aussi étre intégré dans _a cavité.

Quelle que soit l'option, l'extraction d'air du circuit de
ventilation est reliée a l'espace postérieur qui forme le plénum.

Aprés 1'installation et la connexion de ces appareils, la

facade frontale de la cavité est cléturés par une grille, par un
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voletage déflecteur ou par tout autre paroi ajourée permettant
1'entrée et la sortie d'air dans la chambre antérieure attenante.
Enfin, si la cavité traverse 1'épaisseur du mur, 1'ouverture

du fond est obturée par une paroi pleine pour clore 1'espace du

N

plénum.

Le fond du plénum est de préférence obturé par une paroi
mobile hermétique comportant des moyens d'isolation acoustique,
(et éventuellement thermique), telle qu'une porte recouverte de
complexe phonique montée sur gond ou sur charniere.

10 En conclusion, 1l'invention permet 1'encastrement dans les
murs batis de  construction, des groupes externes des
installations thermodynamiques, destinés & 1l'origine & étre
exposés a l'extérieur, ce qui a pour avantage essentiel d'obtenir
une conservation de 1'esthétique architecturale du bétiment, une

15 réduction significative des nuisances sonores ainsi qu'une
protection des appareils incorporés contre les intempéries en
pérennisant leur durée de vie.

L'autre avantage essentiel de 1'invention est d'améliorer le
rendement énergétique de ces installations thermodynamiques par

20 un systéme simple de répartition et de mélange de l'air
domestique extrait et de l'air extérieur pour récupérer des
calories ou des '"frigories" sur l'air domestique extrait. La
récupération d'énergie est effective été comme hiver si
1'installation thermodynamique dispose d'un circuit frigorifique

25 réversible de climatisation et de pompe a chaleur.

I1 est & noter que 1l'invention s'applique a toute
installation thermodynamique & circuit frigorifique, qu'il
s'agisse d'une installation destinée & produire du froid
(réfrigérateur) ou de la chaleur (installation thermique),

30 fonctionnant avec un fluide frigorigéne ou sans fluide.

D'autres modes de réalisation, variantes et améliorations
pourront étre mises en oeuvre par 1'homme de métier, sans sortir
du cadre de la présente invention, l'objet de la protection étant

défini par les revendications ci-apres.
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REVENDICATIONS

1. Procédé thermodynamique de récupération d'énergile sur un
circult (1) de wventilation par une installation (2)
thermodynamique & circuit frigorifique, comportant une étape

consistant a

5 coupler l'extraction (9) d'air intérieur du circuit de
ventilation avec  1'échangeur (8) externe du  circuit
frigorifique,

caractérisé par une étape consistant a
- diffuser (11) le flux (A) d'air intérieur extrait par le
10 circuit de ventilation dans un flux (B) d'air extérieur pour
former un flux (C) d'air mélangé homogéne tempérant l'échangeur
externe du circuit frigorifique.
2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comporte des étapes consistant a
15 - aménager une cavité dans un mur de construction et,

- disposer dans la cavité, une interface (11) de diffusion
séparant deux volumes (12, 13) antérieur et postérieur, formant
respectivement une chambre principale (12) de circulation d'air
extérieur et un plénum (13) d'expansion d'air intérieur.

20 3. Procédé selon la revendication 2, dans lequel on aménage
une cavité disposant d'un volume de chambre principale (12)
supérieur au volume (12") d'un module (8) externe de circuit de
climatisation et/ou de pompe a chaleur.

4. Procédé selon la revendication 2 ou 3, dans lequel on
intégre dans la cavité, l'extracteur (9) du circuit de
ventilation et le module (8) externe.

5. Procédé selon l'une des revendications 2 a 4, dans lequel
on dispose, en face frontale de la chambre, une paroil ajourée,
telle qu'une grille, une calandre ou un voletage déflecteur (16).
0 6. Procédé selon 1'une des revendications 2 a 5, dans leqguel

on obture le fond du plénum {(13) var une paroi (15) mobile
comportant des moyens (17) d'isolation acoustique.
7. Procédé selon l'une des revendications 2 a 6, dans lequel

on relie 1'extraction (9) d'air intérieur du circuit de

1

ventiiacion au plénum (13).
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8. Systéme thermodynamique assoclant
- un circuit (1) de ventilation, avec
~ une installation (2) thermodynamique a circuit frigorifique,
l'extraction (9) d'air intérieur du circuit de ventilation eétant
couplée sur 1'échangeur (8) externe du circuit frigorifique,
caractérisé en ce qu'il comporte
- une interface (11) de diffusion du flux (A) d'air intérieur

extrait par le circuit de ventilation dans le flux (B) d'air
extérieur tempérant 1'échangeur externe du circuit
frigorifique.

9. Systéme selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens (9,11,12') pour insuffler et mélanger le flux
() d'air intérieur extrait dans le flux (B) d'ailr extérieur pour
former un flux (C) d'air mélangé homogéne tempérant 1'échangeur
externe (8).

10. Systéme selon la revendication 8 ou 9, dans lequel
1'interface de diffusion (11) sépare les deux volumes suivants

un plénum (13) d'expansion et de répartition du flux (p) d'air
intérieur extrait par le circuit (1) de ventilation, et

une chambre (12) de circulation et de mélange des flux (A,B,C)
d'air intérieur et d'alr extérieur.

11. Systéme selon la revendication 10, dans lequel le plénum
(13) est relié & un extracteur (9) du circuit de ventilation.

12. Systéme thermodynamique selon la revendication 10 ou 11,
dans lequel le volume (12") de la chambre (12) contient un module
(8) externe de circuit de climatisation et/ou de pompe a chaleur.

13. Dispositif pour coupler 1'extraction (9) d'air d'un
circuit (1) de vwventilation avec 1'échangeur (8) externe d'un
circuit (2) frigorifique d'une installation thermodynamique, afin
de récupérer de 1l'énergie sur l'air intérieur extrait du circuit
de ventilation au moyen de 1'installation thermodynamique,
caractérisé en ce qu'il comprend

un plénum (13) d'expansion et de répartition d'un flux a'tair
disposant d'une arrivée d'air intérieur extrait par le circuit

de ventilation,
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une chambre (12) de circulation et de mélange de flux d'air
(A,B,C), disposant d'une part, d'une entrée (16) dl'air
extérieur et d'autre part, d'une sortie (16') de mélange (C)
d'air extérieur et d'air intérieur, et

une interface (11) de diffusion du flux (A) d'air intérieur
dans le flux (B) d'air extérieur, l'interface de diffusion
séparant les volumes de la chambre et du plénum.

14. Dispositif selon la revendication 13, dans lequel
l'interface de diffusion comporte une paroi (11) ajourée, telle
qu'une tdle perforée, un diffuseur, un voletage déflecteur ou une
calandre.

15. Dispositif selon la revendication 13 ou 14, dans lequel
L'interface de diffusion comporte une rampe d'injecteurs.

16. Caisson (10) d'intégration et de couplage de

l'extraction (9) d'air d'un circuit (1) de wventilation avec

1"échangeur (8) externe d'un  circuit (2) frigorifique
d'installation  thermcdynamique, caractérisé en ce qu'il
comprend

un plénum postérieur (13) d'expansion et de répartition d'un
flux (A) d'air intérieur extrait par le circuit de ventilation,
une chambre antérieure (12) de circulation d'un flux (B) d'air
extérieur et de mélange (12') des flux (C) d'alr intérieur et
d'air extérieur, et

~ une interface (11) de diffusion du flux (A) d'air intérieur
dans le flux (B) d'air extérieur, 1'interface de diffusion
séparant le plénum d'expansion du flux d'air intérieur par
rapport & la chambre de circulation du flux d'air extérieur.

17. Caisson selon la revendication 16, dans lequel est
intégré un extracteur (9) de circuit (1) de ventilation, relié au
plénum {13) d'expansion du flux (A) d'air intérieur extrait.

18. Caisson selon la revendication 16 ou 17, dans lequel la
chambre dispose d'un volume (12") apte & contenir un module (8)
externe de circuit (2) de climatisation et/ou de pompe a chaleur.

19. Caisson selon l'une des revendications 16 & 18, dans
lequel la chambre (12) intégre un échangeur externe de circuit

(27 de climatisation et/ou de pompe a chaleur .
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20. Caisson selon l'une des revendications 16 & 19, dans
lequel 1la chambre (12) comporte des moyens de ventilation
distincts pour évacuer le mélange (C) d'air extérieur et d'air
intérieur.

21. Caisson selon l'une des revendications 16 a 20, dans
lequel 1'interface (11) de diffusion comporte une paroi ajourée,
telle qu'une tdle perforée, une calandre, un voletage déflecteur
ou un diffuseur.

22. Cailsson selon l'une des revendications 16 & 20, dans
lequel 1'interface de diffusion comporte une rampe d'injecteurs.

23. Caisson selon l'une des revendications 16 a 22, dans
lecuel, en face frontale, la chambre (12) comporte une paroi (16)
ajourée, telle qu'une grille, une calandre ou un voletage
déflecteur, permettant l'entrée du flux (B) d'air extérieur et la
sortie du flux (C) mélangé d'air extérieur et d'air intérieur.

24 . Cailsson selon l'une des revendications 16 & 23, dans
lecquel le fond du plénum comporte une paroi (15) dorsale mobile
munie de moyens (17) d'isolation acoustique.

25. Caisson selon l'une des revendications 16 a 24,
comportant une parol frontale (16} et une paroi dorsale (15)
malntenues par un cadre en matériau rigide, notamment en métal ou
en matériau de construction.

26. Cailsson selon l'une des revendications 16 & 25, dans
lequel 1la base de la chambre (12) comporte des moyens, tels
qu'une étanchéification ou un bac (19}, pour recueillir les eaux
de condensation de 1'échangeur (8) externe.

27. Caisson selon 1l'une des revendications 16 a 26,
caractérisé en ce qu'il est encastrable dans un bati de

construction.

28. Cailsson selon 1l'une des revendications 16 a 27,

(D>

caractérisé en ce qu'il est destiné a 8tre posé en encorbellement

par rapport a un mur de construction.
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