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(54)实用新型名称

高防水性能型直立锁边压扣结构

(57)摘要

本实用新型提供高防水性能型直立锁边压

扣结构，涉及金属屋面安装技术领域，包括光伏

板，光伏板表面嵌套有光伏板边框，光伏板边框

两端均设有压光伏边框扣件，光伏板边框正下方

设有板材，板材底部设有檩条，且板材表面阵列

开设有内凸型凹槽，板材表面铺设有柔性防水卷

材，本实用新型采用无搭接边式防水卷材，相邻

板材的防水卷材与金属板肋一起咬合连接，并且

防水卷材两端与板材两端长度一致，无搭接边，

然后经压型机形成高防水性能直立锁边压扣结

构，安装时高防水性能直立锁边咬合连接，形成

双层结构性防水，安装简单，达到整体性防水的

要求，满足了规范要求，整体结构性防水排水性

能优异，结构简洁，有效的降低板材的不耐腐、易

锈蚀等缺点。
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1.高防水性能型直立锁边压扣结构，包括光伏板(1)，所述光伏板(1)表面嵌套有光伏

板边框(2)，所述光伏板边框(2)两端均设有压光伏边框扣件(10)，所述压光伏边框扣件

(10)两侧均设为搭边，其中一侧所述搭边与光伏板边框(2)顶部相贴合，且压光伏边框扣件

(10)中部设为U字型，所述光伏板边框(2)正下方设有板材(4)，所述板材(4)底部设有檩条

(3)，且板材(4)表面阵列开设有内凸型凹槽(11)，所述内凸型凹槽(11)两侧均设为直角凸

面(14)，且直角凸面(14)表面嵌套有U型槽扣件(15)，且U型槽扣件(15)底部与檩条(3)固定

连接，所述U型槽扣件(15)顶端与板材(4)之间设有卡件(17)，所述内凸型凹槽(11)内部设

有金属屋面板(12)，且金属屋面板(12)与压光伏边框扣件(10)中部螺栓固定，所述板材(4)

两端分别设为第一锁边(5)与第二锁边(6)，所述第一锁边(5)顶端设为第一伞型边(501)，

且第二锁边(6)顶端设为第二伞型边(601)，且第二伞型边(601)嵌套于第一伞型边(501)表

面，所述第一伞型边(501)内壁嵌套有固定支座(7)，所述固定支座(7)顶端呈伞型，且固定

支座(7)底部与檩条(3)固定连接，其特征在于：所述板材(4)表面铺设有柔性防水卷材(8)，

且柔性防水卷材(8)两端分别与第一伞型边(501)、第二伞型边(601)侧边相贴合。

2.根据权利要求1所述的高防水性能型直立锁边压扣结构，其特征在于：所述金属屋面

板(12)顶部与内凸型凹槽(11)底部的贴合处设有缓冲垫(13)。

3.根据权利要求1所述的高防水性能型直立锁边压扣结构，其特征在于：所述柔性防水

卷材(8)与板材(4)表面均阵列冲压有凸起(401)。

4.根据权利要求1所述的高防水性能型直立锁边压扣结构，其特征在于：所述卡件(17)

内壁开设有防滑纹，所述U型槽扣件(15)表面喷涂有防腐涂层(16)。

5.根据权利要求1所述的高防水性能型直立锁边压扣结构，其特征在于：所述固定支座

(7)底部与檩条(3)之间设有防腐垫块(9)，且防腐垫块(9)包覆于固定支座(7)底端。

6.根据权利要求1所述的高防水性能型直立锁边压扣结构，其特征在于：所述光伏板

(1)与光伏板边框(2)的连接处设有密封胶。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 221900771 U

2



高防水性能型直立锁边压扣结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及金属屋面安装技术领域，尤其涉及高防水性能型直立锁边压扣结

构。

背景技术

[0002] 光伏板组件是一种暴露在阳光下便会产生直流电的发电装置，由几乎全部以半导

体物料制成的薄身固体光伏电池组成。其使用的电池按物料来分，基本可以分为单晶硅太

阳能电池、多晶硅太阳能电池、非晶硅太阳能电池和多元化合物太阳能电池。光伏组件作为

一种高成本发电器件，常被安装于向光的屋顶，或作为窗户、天窗的一部分。

[0003] 现有技术中，《建筑与市政工程防水通用规范》规定外露使用防水材料的燃烧性能

等级不应低于B2级，按照《建筑与市政工程防水通用规范》的要求，基本上所有的公共建筑

和渗漏敏感型厂房都需要考虑金属屋面加上防水卷材使用，但是在以往的金属屋面工程设

计中，防水卷材一般铺设于直立锁边金属屋面板之下，而直立锁边金属屋面板主要依靠公

母扣与铝合金T码支座梅花头咬合来连接固定，铝合金T码支座和配套隔热垫安装于次檩条

上翼缘，通过自攻钉固定，每套铝合金T码支座至少需要3颗自攻钉，每平米屋面一般需要

1.8‑2.8套铝合金T码支座，如此一来每平方米金属屋面至少需要6‑9颗自攻钉，密密麻麻的

的自攻钉已经将防水卷材的水密性消耗殆尽，加上屋面上若干的突出物(上人口、通风口、

排烟口等)，导致其防水效果大幅下降，防水卷材在屋面系统中的防水功能也大为弱化，其

次，无论是采用自粘型还是热风焊接型，防水卷材均需要铺设于刚性支撑体上，一般的玻璃

纤维保温材料难以满足防水卷材的铺设，勉强铺设也会造成防水卷材铺设不平整，从而失

去防水功能，因此为保证防水卷材铺设的方便性和平整性，屋面系统构造设计中防水卷材

下需要铺设类似平钢板、纤维加压水泥板或高密度保温材料才行，这样一来，材料成本大幅

增加，并且因需要配套铺设刚性支撑体，现场铺设防水卷材，也导致了安装成本同步加大，

安装过程复杂。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的高防水性能型直

立锁边压扣结构。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用了如下技术方案：高防水性能型直立锁边压

扣结构，包括光伏板，所述光伏板表面嵌套有光伏板边框，所述光伏板边框两端均设有压光

伏边框扣件，所述压光伏边框扣件两侧均设为搭边，其中一侧所述搭边与光伏板边框顶部

相贴合，且压光伏边框扣件中部设为U字型，所述光伏板边框正下方设有板材，所述板材底

部设有檩条，且板材表面阵列开设有内凸型凹槽，所述内凸型凹槽两侧均设为直角凸面，且

直角凸面表面嵌套有U型槽扣件，且U型槽扣件底部与檩条固定连接，所述U型槽扣件顶端与

板材之间设有卡件，所述内凸型凹槽内部设有金属屋面板，且金属屋面板与压光伏边框扣

件中部螺栓固定，所述板材两端分别设为第一锁边与第二锁边，所述第一锁边顶端设为第
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一伞型边，且第二锁边顶端设为第二伞型边，且第二伞型边嵌套于第一伞型边表面，所述第

一伞型边内壁嵌套有固定支座，所述固定支座顶端呈伞型，且固定支座底部与檩条固定连

接，所述板材表面铺设有柔性防水卷材，且柔性防水卷材两端分别与第一伞型边、第二伞型

边侧边相贴合。

[0006] 优选的，所述金属屋面板顶部与内凸型凹槽底部的贴合处设有缓冲垫，在风力的

作用下，金属屋面板顶部会对内凸型凹槽底部施加向上的压力，容易对金属屋面板造成磨

损，对此本实用新型采用缓冲垫对其贴合处进行缓震，大大减小了金属屋面板的磨损。

[0007] 优选的，所述柔性防水卷材与板材表面均阵列冲压有凸起，现有的板材整体强度

不高，抗弯折能力不强，对此本实用新型通过在柔性防水卷材与板材表面均阵列冲压凸起

有凸起，增强了板材和柔性防水卷材的整体强度，并且提高了板材和柔性防水卷材之间的

稳固性。

[0008] 优选的，所述卡件内壁开设有防滑纹，所述U型槽扣件表面喷涂有防腐涂层，卡件

与U型槽扣件进行卡合后在遇见震动或者大风时，U型槽扣件容易发生松动，对此本实用新

型在卡件表面设有防滑纹，增大了卡件与U型槽扣件之间的摩擦力，防止其发生松动，防腐

涂层防止外界的腐蚀性介质接触涂膜下的金属表面，避免对U型槽扣件表面造成腐蚀。

[0009] 优选的，所述固定支座底部与檩条之间设有防腐垫块，且防腐垫块包覆于固定支

座底端。在受到风荷载作用下，固定支座与檩条之间易发生松动磨损，降低了固定支座的稳

定性和使用寿命，针对此类问题，本实用新型采用防腐垫块包覆住固定支座底端，从而起到

保护作用，减小了固定支座与檩条之间的摩擦，提高了固定支座的稳定性和使用寿命。

[0010] 优选的，所述光伏板与光伏板边框的连接处设有密封胶，现有的光伏板侧面与光

伏板边框侧壁的连接处密封性不高，容易渗水造成光伏板电路结构的损坏，对此本实用新

型在光伏板侧面与光伏板边框侧壁的连接处填充有密封胶，提高了光伏板侧面与光伏板边

框侧壁的连接处的密封性，防止其连接处渗水造成光伏板的电路结构损坏。

[0011] 有益效果

[0012] 现有技术中，《建筑与市政工程防水通用规范》规定外露使用防水材料的燃烧性能

等级不应低于B2级，按照《建筑与市政工程防水通用规范》的要求，基本上所有的公共建筑

和渗漏敏感型厂房都需要考虑金属屋面加上防水卷材使用，但是在以往的金属屋面工程设

计中，防水卷材一般铺设于直立锁边金属屋面板之下，而直立锁边金属屋面板主要依靠公

母扣与铝合金T码支座梅花头咬合来连接固定，铝合金T码支座和配套隔热垫安装于次檩条

上翼缘，通过自攻钉固定，每套铝合金T码支座至少需要3颗自攻钉，每平米屋面一般需要

1.8‑2.8套铝合金T码支座，如此一来每平方米金属屋面至少需要6‑9颗自攻钉，密密麻麻的

的自攻钉已经将防水卷材的水密性消耗殆尽，加上屋面上若干的突出物，导致其防水效果

大幅下降，防水卷材在屋面系统中的防水功能也大为弱化，其次，无论是采用自粘型还是热

风焊接型，防水卷材均需要铺设于刚性支撑体上，一般的玻璃纤维保温材料难以满足防水

卷材的铺设，勉强铺设也会造成防水卷材铺设不平整，从而失去防水功能，因此为保证防水

卷材铺设的方便性和平整性，屋面系统构造设计中防水卷材下需要铺设类似平钢板、纤维

加压水泥板或高密度保温材料才行，这样一来，材料成本大幅增加，并且因需要配套铺设刚

性支撑体，现场铺设防水卷材，也导致了安装成本同步加大，安装过程复杂，针对此类问题，

本实用新型采用无搭接边式防水卷材，相邻板材的防水卷材与金属板肋一起咬合连接，然
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后经压型机形成高防水性能直立锁边压扣结构，安装时高防水性能直立锁边咬合连接，形

成双层结构性防水，并且防水卷材两端与板材两端长度一致，无搭接边，相较于热风焊接式

的防水卷材而言更便于拆装维修，并且安装简单，省时省力，达到整体性防水的要求，不仅

满足了规范要求，整体结构性防水排水性能优异，并且结构简洁，成本不高，有效的降低板

材的不耐腐、易锈蚀等缺点，极大的提高了板材的使用寿命，柔性防水卷材的柔性及延伸性

也可以与板材较好地贴合。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的立体结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型的压扣系统的立体结构示意图；

[0015] 图3为本实用新型的直立锁边结构的立体结构示意图；

[0016] 图4为本实用新型中内凸型凹槽的立体结构示意图。

[0017] 图例说明：

[0018] 1、光伏板；2、光伏板边框；3、檩条；4、板材；401、凸起；5、第一锁边；501、第一伞型

边；6、第二锁边；601、第二伞型边；7、固定支座；8、柔性防水卷材；9、防腐垫块；10、压光伏边

框扣件；11、内凸型凹槽；12、金属屋面板；13、缓冲垫；14、直角凸面；15、U型槽扣件；16、防腐

涂层；17、卡件。

具体实施方式

[0019] 为了使本实用新型实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下

面结合具体实施例和附图，进一步阐述本实用新型，但下述实施例仅仅为本实用新型的优

选实施例，并非全部。基于实施方式中的实施例，本领域技术人员在没有做出创造性劳动的

前提下所获得其它实施例，都属于本实用新型的保护范围。

[0020] 下面结合附图描述本实用新型的具体实施例。

[0021] 具体实施例：

[0022] 参照图1‑4，高防水性能型直立锁边压扣结构，包括光伏板1，光伏板1表面嵌套有

光伏板边框2，光伏板1与光伏板边框2的连接处设有密封胶，现有的光伏板1侧面与光伏板

边框2侧壁的连接处密封性不高，容易渗水造成光伏板1电路结构的损坏，对此本实用新型

在光伏板1侧面与光伏板边框2侧壁的连接处填充有密封胶，提高了光伏板1侧面与光伏板

边框2侧壁的连接处的密封性，防止其连接处渗水造成光伏板1的电路结构损坏。光伏板边

框2两端均设有压光伏边框扣件10，压光伏边框扣件10两侧均设为搭边，其中一侧搭边与光

伏板边框2顶部相贴合，且压光伏边框扣件10中部设为U字型，光伏板边框2正下方设有板材

4，板材4底部设有檩条3，且板材4表面阵列开设有内凸型凹槽11，内凸型凹槽11两侧均设为

直角凸面14，且直角凸面14表面嵌套有U型槽扣件15，且U型槽扣件15底部与檩条3固定连

接，U型槽扣件15顶端与板材4之间设有卡件17，卡件17内壁开设有防滑纹，U型槽扣件15表

面喷涂有防腐涂层16，卡件17与U型槽扣件15进行卡合后在遇见震动或者大风时，U型槽扣

件15容易发生松动，对此本实用新型在卡件17表面设有防滑纹，增大了卡件17与U型槽扣件

15之间的摩擦力，防止其发生松动，防腐涂层防止外界的腐蚀性介质接触涂膜下的金属表

面，避免对U型槽扣件15表面造成腐蚀。内凸型凹槽11内部设有金属屋面板12，且金属屋面
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板12与压光伏边框扣件10中部螺栓固定，金属屋面板12顶部与内凸型凹槽11底部的贴合处

设有缓冲垫13，在风力的作用下，金属屋面板12顶部会对内凸型凹槽11底部施加向上的压

力，容易对金属屋面板12造成磨损，对此本实用新型采用缓冲垫13对其贴合处进行缓震，大

大减小了金属屋面板12的磨损。

[0023] 板材4两端分别设为第一锁边5与第二锁边6，第一锁边5顶端设为第一伞型边501，

且第二锁边6顶端设为第二伞型边601，且第二伞型边601嵌套于第一伞型边501表面，第一

伞型边501内壁嵌套有固定支座7，固定支座7顶端呈伞型，且固定支座7底部与檩条3固定连

接，板材4表面铺设有柔性防水卷材8，且柔性防水卷材8两端分别与第一伞型边501、第二伞

型边601侧边相贴合。柔性防水卷材8与板材4表面均阵列冲压有凸起401，现有的板材4整体

强度不高，抗弯折能力不强，对此本实用新型通过在柔性防水卷材8与板材表4面均阵列冲

压凸起有凸起401，增强了板材4和柔性防水卷材8的整体强度，并且提高了板材4和柔性防

水卷材8之间的稳固性。

[0024] 固定支座7底部与檩条3之间设有防腐垫块9，且防腐垫块9包覆于固定支座7底端。

在受到风荷载作用下，固定支座7与檩条3之间易发生松动磨损，降低了固定支座7的稳定性

和使用寿命，针对此类问题，本实用新型采用防腐垫块9包覆住固定支座7底端，从而起到保

护作用，减小了固定支座7与檩条3之间的摩擦，提高了固定支座7的稳定性和使用寿命。

[0025] 现有技术中，《建筑与市政工程防水通用规范》规定外露使用防水材料的燃烧性能

等级不应低于B2级，按照《建筑与市政工程防水通用规范》的要求，基本上所有的公共建筑

和渗漏敏感型厂房都需要考虑金属屋面加上防水卷材使用，但是在以往的金属屋面工程设

计中，防水卷材一般铺设于直立锁边金属屋面板之下，而直立锁边金属屋面板主要依靠公

母扣与铝合金T码支座梅花头咬合来连接固定，铝合金T码支座和配套隔热垫安装于次檩条

上翼缘，通过自攻钉固定，每套铝合金T码支座至少需要3颗自攻钉，每平米屋面一般需要

1.8‑2.8套铝合金T码支座，如此一来每平方米金属屋面至少需要6‑9颗自攻钉，密密麻麻的

的自攻钉已经将防水卷材的水密性消耗殆尽，加上屋面上若干的突出物，导致其防水效果

大幅下降，防水卷材在屋面系统中的防水功能也大为弱化，其次，无论是采用自粘型还是热

风焊接型，防水卷材均需要铺设于刚性支撑体上，一般的玻璃纤维保温材料难以满足防水

卷材的铺设，勉强铺设也会造成防水卷材铺设不平整，从而失去防水功能，因此为保证防水

卷材铺设的方便性和平整性，屋面系统构造设计中防水卷材下需要铺设类似平钢板、纤维

加压水泥板或高密度保温材料才行，这样一来，材料成本大幅增加，并且因需要配套铺设刚

性支撑体，现场铺设防水卷材，也导致了安装成本同步加大，安装过程复杂，针对此类问题，

本实用新型采用无搭接边式防水卷材，相邻板材的防水卷材与金属板肋一起咬合连接，并

且防水卷材两端与板材4两端长度一致，无搭接边，相较于热风焊接式的防水卷材而言更便

于拆装维修，并且安装简单，省时省力，达到整体性防水的要求，不仅满足了规范要求，整体

结构性防水排水性能优异，并且结构简洁，成本不高，有效的降低板材的不耐腐、易锈蚀等

缺点，极大的提高了板材4的使用寿命，柔性防水卷材8的柔性及延伸性也可以与板材4较好

地贴合。

[0026] 本实用新型的工作原理：将板材4一端的第二伞型边601嵌套于第一伞型边501表

面，第一伞型边501底部与固定支座7顶端的伞型端面相贴合，固定支座7底部与檩条3顶部

之间设置防腐垫块9，且固定支座7底部与檩条3固定连接，使锁边的咬合力更强，稳定性更
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高，将柔性防水卷材8和金属板的双层防水复合型金属屋面板材4复合在一起，达到整体性

防水的要求。

[0027] 在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，第一特征在第二特征之“上”或之

“下”可以包括第一和第二特征直接接触，也可以包括第一和第二特征不是直接接触而是通

过它们之间的另外的特征接触。而且，第一特征在第二特征“之上”、“上方”和“上面”包括第

一特征在第二特征正上方和斜上方，或仅仅表示第一特征水平高度高于第二特征。第一特

征在第二特征“之下”、“下方”和“下面”包括第一特征在第二特征正下方和斜下方，或仅仅

表示第一特征水平高度小于第二特征。

[0028] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的仅为本实用新型的优选例，并不用来限制本实用新型，在不脱离本实用新型精神和范围

的前提下，本实用新型还会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用

新型范围内。本实用新型要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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