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nachézejicim se ve zkuSebni Cisti (2). Osvétlovaci uspofi-
dani (1) je opatieno nékolika nezavislymi zdroji (8’) svétla,
které jsou uvadény do ¢innosti pro zji$fovani linedrnosti za-
fizeni pomoci oddélenych pfivodnich vedeni (9°) a spina-
cich elementd (10’) selektivn€ jednotlivé nebo spolegné.
Zplisob méfeni spoiva v tom, Ze po pfezkouseni linedrnosti
se provede kontrolovany pokles intenzity zafeni dorazivsi-
ho do zku3ebniho vzorku, pfiemz pfispévky intenzity né-
kolika zdrojb svétla, uvddénych do Einnosti selektivng, se
stanovi jednotlivé, po té se seétou a porovnaji s celkovou
intenzitou stanovenou pfi ¢innosti viech zdroji svétla.
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Mérici zarizeni a zpusob méreni ke stanoveni vlastnosti

méreného vzorku

Oblast techniky

Vynalez se tyka mériciho 2zarizeni s osvétlovacim
usporadanim vysilajicim elektromagnetické zareni, zejména
viditelné svétlo, se zkusebni casti osvétlovanou
osvétlovacim  usporaddnim a s méricim  usporadanim,
detekujicim zdreni ovlivnéné zkuSebnim vzorkem nachazejicim
se ve zkusSebni ¢asti a preméfiujicim je na mérici signal,
a s kalibrovacim zarizenim pro kontrolovany pokles intenzity
zareni dorazivsiho do zkuSebni &asti pri prezkouseni
linearnosti zarizeni.

Vynalez se ddle tyka zplusobu méreni ke stanoveni
vlastnosti zkouseného vzorku zjistovanim ovlivnéni
elektromagnetického zareni, zejména viditelného svétla,
prochazejiciho zkousSenym vzorkenm, pricemz pro prezkouseni
linedrnosti se provede Kkontrolovany pokles intenzity za&reni
dorazivsiho do zkuSebniho vzorku..

Dosavadni stav techniky

Zarizeni a zpisoby  uvedeného druhu Jjsou ' znamé
v nejruznéjsich souvislostech a provedenich a umozZniuji
napriklad u zpisobd méreni zaloZenych na méreni opacity —
(nepruhlednosti) provadénych u odpadnich plynd zjistovani
slozeni vyfukovych plynd spalovacich motori. Tyto méfici
pfistroje nebo zpUsoby zaloZené na principu méfeni opacity
vyhodnocuji zeslabeni toku zareni (zejména svétla ve
viditelném spektru) generovaného Vv osvétlovacim usporadani
a prijimaného vhodnym foto¢lankem vzorkem plynu privadéného
do zkusSebni trubky pomoci vyhodnocovaci elektroniky.




Zeslabeni, respektive extinkce svétla nastane pritom Ucinkem

ruznych fyzikalnich jevi, napriklad absorpci a rozptylenim.

Jind zarizeni a zpusoby uvedeného druhu mohou 2zase
pracovat napriklad s odrazenym, respektive dopadajicim
svétlem, priéemZ se urcéuje stupen zéernani filtraéniho

papiru méfenim stupném odrazivosti a pouZije se pro zjisténi
obsahu &astic v odpadnim plynu nebo podobné.

Jako zdroj osvétleni se v uvedenych pripadech doposud
pouzivaji pri pouziti viditelného svétla s vyhodou
halogenové Zarovky s vyzafovanim nekoherentniho svétla v
'&irokém rozsahu viditelného spektra. Vedle toho se vsak
rovnéz pouzivaji i jiné zdroje osvétleni, napriklad svételné

diody s maximem intenzity v rozsahu zeleného svétla.

P#i vyhodnocovani méfeni, napriklad spojenim nakratko,
‘je Uroven signalu detekovaného ve foto&lanku mériciho
zarizeni proporcionalni k dopadajicimu proudu svetla (podle
intenzity osvétleni), coZ znamena, 2Ze mérici zarizeni
pracuje v principu linearné.

Pri praktickém provedeni jsou vsak vedle posunu
nulového bodu pfi vypnutém osvétlovacim usporadani, zejména
proudy za temna, vstupem ciziho svétla a trvalymi
regulaénimi chybami vyhodnocovaci elektroniky, a vedle zmény
citlivosti méficiho zafizeni, vyvolané zejména starnutim
osvétlovaciho zarizeni a foto&lanku, respektive vhodného
. mériciho zarizeni, zne¢isténim cesty paprsku a
nestabilitnimi jevy vyhodnocovaci elektroniky, zjistitelné i
chyby linedrnosti méficiho zarizeni, zejména jevy nasyceni
foto&lanku a chyby vyhodnocovaci elektroniky.

BéZn& provedeni méricich zafizeni uvedeného druhu maji
proto” vedle moZnosti kalibrovédni nulového bodu pri vypnutém
osvétlovacim usporadani a maximdlni hodnoty s cistsim
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vzorkem i kallbrova01 zarlzenl pro prezkousenl linearnosti
mériciho zarlzenl v jednotllvych rozsazich méreni, vétsinou
Vv jednom jednotlivém bodu méreni ve strfedu rozsahu méreni,
jednoduchymi prostredky. Dosavadnim stavem techniky pro
provadéni tohoto jednoduchého prezkouseni linearnosti je
filtraéni stinidlo s definovanym tlumenim, které se postavi
do cesty svételnému paprsku nebo zasunutelnd mechanicka
clona s definovanym otvorem. Tato filtraéni stinidla nebo
clony mohou byt zasunovdny ruéné nebo pro automaticky provoz
mériciho zarizeni pomoci servopohonu, napriklad magnetu nebo
elektromotoru. V obou pripadech se co moZna nejpresnéji
zjisténad ¢dst toku zareni odstini a vysledek méreni zjistény
méricim zarizenim se srovnd s definovanou poZadovanou
hodnotou.

Nevyhodou prezkusSovani linedrnosti uvedeného druhu se

-clonami je vedle pomérné velkych mechanickych naklada pri

automatizovaném provedeni vliv geometrickych pomérd na

- vysledek méreni. Sifeni toku svétla se tak provadi napriklad

zkusebni trubkou v méfidle opacity obvykle nikoli ve formé

rovnobézZnych paprski. Tim se naklady udrzuji v prijatelnych

mezich, zejména s vyloudenim nakladnich ¢ockovych nebo
zrcadlovych systémi. Zmény v toku svétla, vzniklé zejména
tolerancemi v oblasti pripevnéni lampy, svételné hlavy,
mé¥ici hlavy, zkuSebni trubky a clony, mohou mit primy vliv
na vysledek méreni pf¥i prezkousSeni linedrnosti s mechanickou
clonou. Chyba méfeni zpusobend uvedenymi vliivy 1lezi u
znamych bézZnych méricich zarizeni a zplisobu uvedeného druhu
V rozsahu procent, a proto jeden aZ nékolik radu za
typickymi chybami linedrnosti samotnymi.’

Filtra¢ni stinidla s definovanym tlumenim osveétleni,
ktera nemaji nevyhodu bezprostredni zavislosti na
geometrickém uspordddni, a proto mohou byt pouZita pro
kalibrovani v laboratornich podminkdch, jsou pouzitelna pro

automatizované prezkouseni 1linedrnosti jen se - znaénymi




naklady. Zejména musi byt zabranéno zkresleni stupné tlumeni
nidhodnym znec¢isténim p¥i stiZenych okolnich podminkach,
které existuji zejména u dilenskych méricich pristroju.

Ukolem vynalezu je znamé mérici zarizeni a zpusob
méreni uvedeného druhu vylepsit tak, e nebudou mit
nevyhody znamych zarizeni a zpusobl, a e presné a

*

presvédéivé prezkouseni linedrnosti bude provadéno pomoci
jednoduchych prostredku.

Podstata vynadlezu

Tento ukol splhiuje méfici zarfizeni s osvétlovacim
usporadanim vysilajicim elektromagnetické zafeni, zejména
viditelné svétlo, se zkusebni casti osvétlovanou
osvétlovacim uspotrddanim a s méfricim usporadanin,
‘detekujicim zafeni ovlivnéné - zkuSebnim vzorkem nachazejicim
se ve zkuSebni &asti a preménujicim je na mérici signal,
a s kalibrovacim zarizenim pro kontrolovany pokles intenzity
zafeni doraziviiho do zkuSebni &asti  pri  pifezkousSeni
linedrnosti zarizeni,jehoZ podstatou je, Ze osvétlovaci
usporadani obsahuje nékolik nezévisl?ch zdroju svétla,
uveditelnych do ¢&innosti pfivodnimi vedenimi a spinacimi
elementy oddélenymi od kalibrovaciho zardizeni k prezkouseni
linedrnosti zarizeni selektivné jednotlivé nebo spolecné.
Osvétlovaci usporadadni s vyhodou obsahuje dva v podstaté
stejné, vedle sebe, popfipadé za sebou usporddané zdroje
svétla. ~ N

Uvedeny kol ddle splnuje zpusob méreni ke stanoveni
vlastnosti zkouseného vzorku zjistovanim ovlivnéni
elektromagnetického zareni, zejména viditélného svétla,
prochdzejiciho zkousSenym vzorkem, priéemz pro prezkouseni
linearnosti se provede kontrolovany pokles intenzity za¥eni

dorazivéiho do zkusebniho vzorku, podle vynalezu, jeho?z
podstatou je, Ze prispévky intenzity nékolika zdroju svétla,




uvadénych do <¢innosti selektivné, _se stanovi jednotliveé,
seCctou a srovnaji s celkovou intenzitou pri é&innosti vsech
zdroju sveétla. Pritom se s vyhodou pouziji dva jednotlivé
zdroje svétla.

Vynalez tedy umoZniuje prezkousSeni linedrnosti pomoci
nékolika selektivné 2afazo§éﬁ?ch> édrbjﬁ svétla, které se
uvadéji do provozu casové za sebou jednotlivé, popripadé i v
libovolnych skupindch, nace? se zjistuji prislusné

fotoelektrické proudy.

Potom se vSechny zdroje svétla zapnou spoleéné a zjisti
se celkovy fotoelektricky proud. Tato celkovd konfigurace se
obvykle pouzivd i dale pri vlastnim méreni. ProtoZe se
nekoherentni svétlo nékolika 2droji miZe znadmym zpusobem
prekryvat bezinterferenéné, musi za predpokladu linedrniho

“méficiho usporadani nasledné odpovidat aritmeticky soucet
‘fotoelektrickych proudd jednotlivych zdroju nebo zdroju ve
skupindach, zachycenych méricim usporadanim, celkovému
fotoelektrickému proudu pri spoleéném provozu vsech zdroju
svétla. To plati i pro libovolné jednotlivé kombinace
snékolika zdroja svétla. Pritom nemaji ndhodnd vzajemna
“odstinéni, popfipadé ruzné geometrické podminky jednotlivych
zdroju svétla 24dné negativni d¢inky;, protozZe poméry
Vv jednotlivém provozu se oproti smiZenému provozu neméni,

- ¢imz jednotlivé zdroje prispivaji do celkového
fotoelektrického proudu i naprosto rozdilnse.

2droj napéti pro osvétlovaci usporadani mizZe
byt - stejné jako u znamych uspofddani s jen jednim zdrojem
svétla - proveden jako regulovatelny, aby bylo - mozZno

udrzovat c¢asovy posun méricich hodnot na malé hodnoté a
rovnéZ, aby se zabranilo zméné doddvaného napéti ritznym
zatiZenim pri prezkouseni linedrnosti.

Zarizenim a zpuUsobem podle vynédlezu vznikne - vedle jiz




popsané vys§i presnosti prezkouseni linearnosti a zretelné
mensich nakladua pri automatizovaném prezkouseni
linedrnosti - vyhoda vy$si spolehlivosti ~a Zivotnosti,
zejména pri pouziti polovodiéovych spinadi a podobné. Vedle
toho je moZny i nouzovy provoz zafizeni pri Castecném
vypadku jednotlivych zdroju svétla, a zejména pr¥ri pouzZiti
zarovek v nejsirsim smyslu jako zdroju svétla, srovnanim
jednotlivych diléich proudu i stanoveni nutné udriby.

Vyhodné provedeni méficiho zarizeni a zpusobu se dvéma
v podstaté stejnymi, vedle nebo za sebou uspofédah?mi zdroji
svétla, predstavuje jednoduché provedeni zarizeni s nékolika
pridavnymi jednotlivymi soudastmi, dostatedné pro vétsinu

néreni.

Prehled obriazkd na vvkresech

Vynalez bude dale bliZe objasnén na prikladném
. provedeni podle ptfiloZeného  vykresu, na némZz obr.l
- znazornuje mérici -zatizeni pro méreni opacity podle
dosavadniho stavu techniky a obr.2 odpovidajici méfici
zarizeni podle vynalezu. ‘

Priklady provedeni vynalezu ¢

Znamé mérici zarizeni podle obr.l sestdva v podstaté ze
dvou osvétlovacich usporadani 1, ze <zkusSebni &asti 2-- zde
ve formé zkusebni trubky 3 pro zkouseny plyn, ktery proudi
ve sméru S$ipky 4 - a z méficiho usporadani 5 a kalibrovaciho
zarizeni 6.

Osvétlovaci usporadani 1 obsahuje svételnou hlavu 7, V
niz je jediny zdroj 8 svétla, tvoreny napriklad halogenovou
zarovkou a podobné, ktery je privodnim vedenim 9 se spinacim
elementem 10 spojen se zdrojem 11 napéti. Na vystupni strané
je svételnda hlava 7 opatrfena rezptylnym stinidlem 12 pro

“*




zrovnomérnéni toku svétla. =

Naproti svételné hlavy 7, vzhledem ke zkusebni &asti 2,
je wupraveno meérici usporaddni 5, vytvorené podobné jako
svételnd hlava 7. Na vstupni strané jsou usporadana
filtraéni stinidla 12', za nimiZ je umistén foto&lanek 13,
‘ktery je vedenimi 14 spojen s vyhodnocovacim zafizenim 15,

napriklad v nejjednodussi formé s ampérmetrem.

Mezi vystupnim rozptylnym stinidlem 12 svételné hlavy 7
a zkusebni trubkou 3 je upraveno kalibrovaci zarizeni 6 ve
formé filtrac¢niho stinidla 18, posuvného ve vedeni 16 ve
sméru dvojité sSipky 17, které ma& definované tlumeni,
¢imZ - u filtra¢niho stinidla 18 posuvného pred rozptylné
stinidlo 12 - se odstini presné stanovena ¢&ast toku svétla
prochazejiciho 2zkusebni trubkou 3 a vysledek celkové
~2zjistény méricim zarizenim se miZe srovnat s definovanou
poZadovanou hodnotou.

U provedeni podle vyndlezu, zndzornéného na obr.2,
odpovidd zkusSebni ¢ast 2 a mérici usporadani 5 prakticky
"beze zmény méricimu zarizeni podle _obr.l, pricemz stejné
.souc¢asti (i pri odlisné provedené svételné hlavé 7) jsou
opatreny stejnymi vztahovymi znaékami; rovnéZ popis zakladni
funkce odpovida v podstaté zarizeni podle obr.l, takZe neni

dale znovu uvadén.

Provedeni podle obr.2, to jest podle vyndlezu, je

. provedené odlisné Vv podstaté z hlediska kalibrac¢niho
zarizeni 6, a osvétlovaciho usporddani 1, které je v tomto

pripadé opatreno dvéma nezavislymi 2zdroji 8' svétla,
uvadénymi oddélenymi vedenimi 9' se spinacimi elementy 10'

kalibrovacim zarizenim 6 selektivné pro prezkouseni
linedrnosti zarizeni do provozu jednotlivé nebo spolecné.
Tim je moZno podily na intenzité obou zdroju 8' svétla urcit
pomoci mériciho usporadani 5 jednotlivé, ve vyhodnocovacim
zarizeni 15 seC¢ist a porovnat s celkovou intenzitou pri




provozu obou zdroju 8' svétla. To umozZnuje Jjednoduché
a presné prezkouseni linedrnosti a v ptipadé potfeby
i provoz celého zarizeni Jjen s jednim 2z obou zdroju 8'

svetla.

Nehledé na konkrétné znazornéné provedeni osvétlovaciho
uspofadani 1, respektive svételné hlavy 7 na obr.2, by mohlo
byt upraveno i nékolik jednotlivych - zdroja 8" svétla,
popripadé jejich skupin, které by mohly mit i vzajemné jiné
polohy, protoZe i vzajemné odstinéni jednotlivych zdroju ' 8'
svétla nema pri prezkouseni linearnosti Zadné negativni

ucéinky.
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Anotace

Nazev vyndlezu: Mérici zafizeni a zplsob méreni ke stanoveni
vliastnosti méreného vzorku
(obr.2)

- - Mérici zarizeni obsahuje osvétlovaci usporadani (1),zkusebni
¢ast (2) jim ozarovanou a mérici usporddani (5) k detekovani
zareni ovlivnéného zkousSenym vzorkem nachazejicim se ve
zkuSebni ¢asti (2). Osvétlovaci usporadani (1) je opatreno
nékolika nezavislymi zdroji (8') svétla, které jsou uvadény
do <cinnosti pro zjistovani 1linedrnosti za¥fizeni pomoci
oddélenych privodnich vedeni (9') a spinacich elementu (10°')

selektivné jednotlivé nebo spoleéné. Zpisoh m&feni spodivd v
| tom, Ze 'e&éktnomagnet&ekéfzéfen§>pro prezkouSeni linedrnosti —-
—— 8e provede kontrolovany pokles intenzity zéreni doraziviino do
zkugebniho vzorku,pridem? pfisp&vky intenzity nékolika/ zdro ju
svétla, uvédénych do'éinnostiiselektivné, se .stanovi fe?égiliggL__

/ ° - seltou se a srovnaji s celkovou intenzitou p¥i &innno
. . . . ».'w —tar o
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PATENTOVE

1. Mérici zafizeni s osvétlovacim Tusporadanim
vysilajicim elektromagnetické zareni, zejména viditelné
svétlo, se zkusebni casti osvétlovanou osvétlovacim
usporadanim a s méricim usporéddanim, detekujicim zareni
ovlivnéné zkusSebnim vzorkem nachadzejicim se ve zkusebni
dasti a preménujicim je na méfici signal, a s kalibrovacim
zarizenim pro kontrolovany pokles intenzity zareni
dorazivéiho do zkuSebni &asti pr¥i prezkousSeni linedrnosti
zarizeni,vyznacéujici se t im, Z2e osvétlovaci
usporddani (1) obsahuje nékolik nezavislych zdroja (8')
svétla, uveditelnych do &innosti pfivodnimi vedenimi (9')
a spinacimi elementy (10') oddélenymi od kalibrovaciho
zarizeni (6) k prezkouseni linedrnosti zarizeni selektivné
jednotlivé nebo spolec¢né. '

2. Mérici zarizeni podle naroku 1, vy zna¢éu]j i-
ci s e tim, 2Ze osvétlovaci usporadani (1) obsahuje
dva Vv podstaté stejné, vedle sebe, popripadé za sebou
usporddané zdroje (8') sveéetla.

3. Zpusob méreni ke stanoveni vlastnosti zkouseného
vzorku zjistovanim ovlivnéni elektromagnetického zareni,
zejména viditelného svétla, prochazejiciho zkousenym
vzorkem, priéemZ pro prezkouseni linearnosti se provede
kontrolovany pokles intenzity zareni dorazivsiho do
zkusebniho vzorku, vy znadéujici s e tim, 2Ze
prispévky intenzity nékolika zdroja svétla, uvadénych do
éinnosti selektivné, se stanovi 3jednotlive, sec¢tou a
srovnaji s celkovou intenzitou pfi &innosti vsech zdroju
svétla.

4. Zpusob méreni podle naroku 3, vy znacu jici
s e t im, Ze se pouziji dva jednotlivé zdroje svétla.
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