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(54) MeRverfahren zur kontinuierlichen Schﬁttdichtebestimmung eines Gutstromes auf Férderbéndern

(57) Die Erfindung betrifft ein MeRverfahren zur kontinuierlichen Schiittdichtebestimmung eines Gutstromes auf
Férderbéndern. Sie 148t sich in allen Bereichen der Wirtschaft anwenden, in denen die Schiittdichte von Schittgitern
bestimmt wird, die Uber ortsfeste Forderbander transportiert werden. Das Ziel der Erfindung ist es, eine 6konomisch
ginstige und technisch zuverlassige Losung zu finden, die es erméglicht, die Bestimmung kontinuierlich und wahrend
des Férdervorganges vorzunehmen, um ein Signal vorzugsweise fiir eine automatische Schittdichtesortierung zu
erhalten. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch spezielle elektrische MeReinrichtungen geldst, die die zur
Schittdichteberechnung notwendigen Parameter erfassen und deren Signale ein Mikrorechner vorzugsweise zu
einem Wert fiir die Schittdichte verarbeitet. Das Schiittgut andert das Dielektrikum und damit die Kapazitét eines
GroRkondensators entsprechend seinem momentanen Querschnitt. Das daraus gebildete Signal wird mit den
Signalen fiir die momentane Belastung des Férderbandes, gebildet von einer Forderbandwaage, und fir die
momentane Geschwindigkeit des Forderbandes, gebildet von einem Gleichstrom-Tachogenerator, einem
Mikrorechner zugefiihrt, der daraus vorzugsweise einen Wert fiir die momentane Schiittdichte bestimmt.
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Erfindungsanspruch:

1. 'Mef3verfahren zur kontinuierlichen Schittdichtebestimmung eines Gutstromes auf Férderbéndern
mittels Férderbandwaage und Gleichstrom-Tachogenerator, gekennzeichnet dadurch, daR ein auf
dem Férderband befindliches beliebiges Schiittgut das Dielektrikum und damit die Kapazitat eines
GrolR3kondensators entsprechend seinem momentanen Querschnitt 4ndert und das daraus

-gebildete Signal mit dem Signal der Férderbandwaage fiir die momentane Belastung und mit dem
Signal des Gleichstrom-Tachogenerators fiir die momentane Geschwindigkeit des Férderbandes
vorzugsweise einem Mikrorechner zugeflihrt wird, der daraus vorzugsweise einen Wert fur die
momentane Schiittdichte bestimmt.

2. MeRverfahren geméaR Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR ein Wert fiir die momentane
Schttdichte als Signal sowohl flir die Anzeige als auch fiir die automatische Schiittdichtesortierung
weiterverarbeitet wird.

3. MeBverfahren geméafR Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal3 ein Mikrorechner den momentanen
Massendurchsatz und den momentanen Volumendurchsatz ermittelt, summiert und speichert und
dald diese Werte sowohl fiir eine Anzeige als auch flir weitere Steueraufgaben zur Verfligung stehen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das MeRverfahren zur kontinuierlichen Schuttdichtebestimmung &Rt sich in allen Bereichen der Wirtschaft anwenden, in denen
Schittgliter Gber ortsfeste Forderbander mit starren Tragrollenstationen transportiert werden.

Die Schittdichtebestimmung erfolgt wéhrend des Férdervorganges fir den gesamten Gutstrom. Der ermittelte Wert dient
vorzugsweise als Signal flir eine automatische Schittdichtesortierung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

MeRverfahren zur kontinuierlichen Schittdichtebestimmung fiir den gesamten Gutstrom eines beliebigen Schiittgutes, welches
lber ein Forderband transportiert wird, sind bisher nicht bekannt. '

Bekannt ist die Schiittdichtebestimmung von ausgewdhlten, manuell gezogenen Proben mittels MeBgefiR, Neigungswaage
und Tabelle.

Bekannt sind weiterhin automatische Probenehmer mit anschlieBender manueller oder auch automatischer
Schiittdichtebestimmung.

Bekannt sind auBerdem MeRverfahren, die mittels volumetrischer Dosierung, z.B. mittels Zellenradschleuse, und
anschliefender Wagung, z.B. mittels Einrollenbandwaage, eine annahernd kontinuieriche Schittdichtebestimmung
ermdglichen. Nachteilig wirkt sich, neben der Unterbrechung des Férdervorganges durch eine zusétzliche Einrichtung,
besonders der unterschiedliche Fillungsgrad des Zellenrades auf die Qualitat der Ergebnisse aus.

Bekannt ist auch eine radiometrische Schittdichtebestimmung, deren Erstellung aber einen sehr hohen technischen und
S6konomischen Aufwand erfordert.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, alle genannten Méngel auszuschalten und die Schittdichte fir den gesamten Gutstrom eines beliebigen
Schiittgutes, welches (iber ein Férderband transportiert wird, mit hoher Genauigkeit zu bestimmen, wobei die Bestimmung
kontinuierlich und wéahrend des Férdervorganges erfolgen muB, um ein zuverldssiges Signal vorzugswelse flr eine
automatische Schuttdlchtesortlerung zu erhalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein MeRverfahren zu entwickeln, mit welchem es méglich ist, die Schiittdichte fiir den
gesamten Gutstrom eines beliebigen Schittgutes, welches Uber ein Férderband transportiert wird, zu bestimmen, wobei die
Bestimmung kontinuierlich und wéahrend des Fordervorganges erfolgt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabewie nachfolgend beschrieben geldst:

Spezielle MeReinrichtungen liefern kontinuierlich die zur Schittdichteermittlung notwendigen Parameter als MeRsignal an eine
informationsverarbeitende Einheit, vorzugsweise ein Mikrorechner, die daraus, ebenfalls kontinuierlich, die Schittdichte
berechnet.

Eine MeReinrichtung, vorzugsweise eine elektromechanische Férderbandwaage, bildet in bekannter Weise mit Hilfe einer
Wagebriicke und einer KraftmeRdose ein MeRsignal fiir die momentane Belastung des Férderbandes.

Das zur momentanen Belastung gehdrige MeRsignal fiir den momentanen Querschnitt des Schiittgutes bildet eine _
berlihrungslose kapazitive MeReinrichtung. Eine derartige MeReinrichtung wird in der Patentschrift DD-WP 146093 beschrieben.
Das Ziel der genannten Erfindung besteht jedoch in der Massenbestimmung des bewegten Gutstromes.
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Das MeBsignal wird nun einem bekannten Querschnitt des Schiittgutes zugeordnet. o
Ein Gleichstrom-Tachogenerator liefert ein MeBsignal fiir die momentane Geschwindigkeit des Forderbandes.
Die genannten MeRsignale verarbeitet ein Mikrorechner vorzugsweise zu einem Wert fiir die momentane Schuttdichte.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend durch ein Ausfihrungsbeispiel und durch eine Zeichnung néher erlgutert.

ErfindungsgemaR beruht das Verfahren auf der Erfassung der zur Schiittdichteberechnung notwendigen Parameter durch
spezielle elektrische MeReinrichtungen, deren Signale ein Mikrorechner vorzugsweise zu einem Wert fiir die Schittdichte
verarbeitet. '

Eine elektromechanische Férderbandwaage liefert mittels Wagebrticke 1 Giber die KraftmeRdose 2 und den Wandler 3 ein Signal
fiir die momentane Belastung des Férderbandes 6 an den Mikrorechner 4.

Die Kapazitatsanderung eines GroBkondensators, bestehend aus der Kondensatorplatte & unter dem Forderband 6 und derin
entsprechendem Abstand (iber dem Férderband isoliert angeordneten Kondensatorplatte 7, wird durch das auf dem Férderband
6 befindliche beliebige Schiittgut 8 hervorgerufen. Diese Kapazitatsdnderung liefert ein Signal fiir den momentanen Querschnitt
des Schiittgutes 8 Gber den Wandler 9 an den Mikrorechner 4.

Der Gleichstrom-Tachogenerator 10 liefert ein Signal fiir die momentane Bandgeschwmdlgkelt Gber den Wandler 11 an den
Mikrorechner 4.

Der Mikrorechner 4 verarbeitet die zugefliihrten Signale vorzugsweise zu einem Wert 12 fiir die momentane Schiittdichte. Als
Signal dient der Wert 12 vorzugsweise zur automatischen Schittdichtesortierung.
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