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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo para "DISPOSITIVO
PARA COMPENSAR CHOQUES DE PRESSAO EM SISTEMAS FECHA-
DOS, COMO SILOS OU SIMILARES".

A presente invencao refere-se a um dispositivo para compensar
choques de pressdo em possiveis explosdes de poeira ou de gas em siste-
mas fechados, como silos, tubulagbes, ou similares com uma tampa esca-
moteavel em uma luva de descarga, ou seja, em um caixilho, apresentando
a referida tampa uma superficie externa plana, sendo que na luva de des-
carga, ou seja, no caixilho esta previsto uma placa de choque para encosto
da tampa no caso de explosao.

Um dispositivo deste tipo passou a ser conhecido, por exemplo,
do documento WO95/10465. A tampa escamoteavel que ali abre-se em caso
de explosdo consiste em chapas de metal e na pratica sera produzido, por
exemplo, de chapas de aluminio. No caso de explosdo a tampa escamotea-
vel choca-se contra a placa de choque deslocando o ar em posicao interme-
diaria, a placa de choque realiza um movimento elastico de retorno e a tam-
pa escamoteavel sera retornada repentinamente para a posicao fechada.

A tampa escamoteavel conhecida apresenta ja um peso compa-
radamente reduzido. Muito embora a tecnologia ali propagada ainda possa
ser nitidamente aperfeicoada, ndo somente no tocante ao modo de fabrica-
¢ao, portanto, afetando o pre¢o da fabricagdo, mas também com relagao a
redugao da massa inerte, de maneira que o objetivo da invencao, além da
fabricacdo econdémica, abrange especialmente uma nitida reducgéao do peso
da tampa escamoteavel, uma troca rapida da tampa em caso de falha, ou
seja, € uma rapida montagem inicial e aperfeicoamento do efeito protetor do
sistema.

Este objeto é alcangcado com um dispositivo da espécie inicial-
mente citada de acordo com a invengao, pelo fato de que a tampa escamo-
teavel é formada de um material de carvaoffibra de vidro.

Basicamente esses materiais ja sao conhecidos embora até ago-
ra, nao estejam empregados no ambito industrial desta maneira.

O material de carvaol/fibra de vidro de acordo com invengao
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permite um processamento comparadamente simples, especialmente podem
ser produzidas deste material as formas, ou seja, os perfis desejados para
estas chapeletas e a invengao preveem em uma configuragdo que o corpo
principal da tampa seja formado de esteiras de carvaoffibra de vidro que
compdbem as paredes externas com um corpo fechado que forma um contor-
no e tampa, de material sintético, como, por exemplo, material de espuma.

Configuragdes adicionais da invengdo resultam das demais rei-
vindicagbes dependentes. No caso pode ser visto, por exemplo, que o corpo
plastico envolto pelas esteiras de carvaoffibra de vidro seja configurado co-
mo segmento esférico. Naturalmente aqui sdo possiveis também formas es-
paciais similares, eventualmente cotos de cones poligonais, corpos elipsoi-
des ou parabdlicos na segéo transversal ou outras formas similares.

Para o enrijecimento da tampa pode ser previsto que entre as
esteiras de carvao/fibra de vidro que compéem as paredes externas do tam-
po esteja previsto uma multiplicidade de pegas brutas de fibra de carvao pa-
ra formar uma estrutura de suporte e/ou que o comprimento dessas pecas
brutas de fibra de carvdo aumenta desde a borda externa da tampa na dire-
¢ao do interior da tampa.

Outra forma de construgao da tampa pode consistir ao menos
em uma parte do corpo de espuma envolto que seja constituido de camadas
de esteiras de carvaoffibra de vidro superpostas, sendo que para formacao
de um tracado da tampa essencialmente em forma de calote esférica na di-
recéo do interior da luva de descarga, ou seja, do caixilho, as referidas estei-
ras de fibra de vidro, apresentam, em cada camada, um diametro progressi-
vamente menor. Também aqui, caso necessario, podem ser empregadas
pecas brutas de fibras de carvao que transfixam entao perfuragées alinhadas
nas esteiras, especialmente quando estiver prevista uma troca entre esteiras
de fibra de vidro e discos de material de espuma intercalados.

Independente de sua estruturacdo, de acordo com a invencao
também podera ser previsto que na esteira de carvaoffibra de vidro de ca-
madas multiplas e projetada para o exterior esteja integrado por Iami’nagéo

um aquecimento integrado. Este aquecimento integrado deve especialmente
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servir para evitar o congelamento da tampa quando no ambiente da tampa
reinar temperaturas abaixo do ponto de congelamento.

Segundo a invengéo pode também ser previsto que a tampa de
carvaoffibra de vidro seja essencialmente configurada circular, sendo que o
corpo principal circular da tampa esta posicionada em um quadro giratério
constituido de esteiras de carvao e fibra de vidro, e em ampliacdo entre o
corpo principal da tampa e o quadro giratério podera estar integrado um anel
de material de espuma.

Para garantir o escoamento de agua pluvial, a invencéo prevé,
em outra ampliagao igualmente que ao menos a superficie da tampa esteja
prevista com um revestimento de efeito 16tus.

Além da forma de construgcdo especialmente leve da tampa, o
dispositivo da invengdo destaca-se também pelo fato de que na luva de des-
carga, ou seja, no caixilho esta posicionado um corpo de bloqueio de chama
com uma variedade de perfuragdes transfixantes, com estruturagéo em for-
ma de colmeia encontrando-se posicionado abaixo da tampa.

Além da previsao de um corpo de bloqueio de chama com uma
estruturagédo aproximadamente em formato de colmeia dentro da luva de
descarga, alternativamente ou em carater adicional de acordo com a inven-
¢ao também podera ser previsto que ao redor do caixilho com a tampa este-
ja posicionada uma gaiola de bloqueio de chamas, a qual é formada por um
chassi de suporte envolto por um tecido de bloqueios de chamas.

Basicamente & conhecido prover esses caixilhos, ou seja, luvas
de descarga com tampa com um flange de montagem abaixo da borda infe-
rior que apresenta uma multiplicidade de perfuragées através das quais se-
rao depois posicionados os atarraxamentos de flange correspondentes. Co-
mo alternativa a invencao prevé que a luva de descarga que sustenta a tam-
pa possua um fecho de bandagem para montagem rapida.

Uma conformacgéo especialmente vantajosa em um fecho de
bandagem deste tipo reside em que este fecho de bandagem é formado ao
menos por uma cinta de ago com ao menos um fecho rapido, sendo que na

cinta de ago encontra-se uma variedade de garras de aperto em formato
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transversal aproximadamente em U especialmente de um material sintético
com capacidade de elevada carga, estando posicionadas reciprocamente
distanciadas.

Para simplificar especialmente o transporte do dispositivo, esta
também previsto, de acordo com a invencé@o que a placa de choque molar
seja mantida na posicdo de transporte por arames de seguranca escalona-
dos no comprimento, sendo que com os arames de segurancga escalonado &
visada uma seguranga da posigdo de transporte da placa de choque molar
no sentido de que no corte dos arames de segurancga, a placa de choque
inicialmente cobre um determinado percurso para depois novamente ser re-
tida no préximo estagio do arame de seguranga. Caso for seccionado, verifi-
ca-se outro giro ascendente para novamente prover a seguranga com outro
estagio e eventualmente, por fim, o corte global a fim de deixar a placa de
choque girar para dentro da posigdo de trabalho, com o que sera evitado que
em um corte inadvertido de uma seguranga de transporte, a placa de choque
ultrapasse no giro a sua regido anguiar global, o que poderia ndo apenas em
destruicbes de objetos que se encontrassem na proximidade imediata, mais
poderia também ocasionar lesGes em pessoas em que eventualmente en-
contra-se na proximidade.

Outras caracteristicas, detalhes e vantagens da invencao resul-
taram com base na descrigdo seguinte bem como com base no desenho. As
figuras mostram:

figura 1 representagao fragmentado do dispositivo da invencéo,

figura 2 vista parcial fragmentada da tampa do dispositivo,

figura 3 vista superior da tampa com estrutura de pecas brutas
de fibra de vidro indicada,

figura 4 um corte pela tampa aproximadamente de acordo com a
linha V-1V na figura 3,

figura 5a representacdo de principio da formagado de camadas
de uma formacgao de realizagdo da tampa,

figura 5b representagao de principio da formagao de camada de

outra forma de realizagao da tampa,
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figura 6 vista lateral do dispositivo com pecas brutas de fibra de
carvéo indicadas na tampa e a estrutura transfixante de um corpo de blo-
queio de chama na luva de descarga,

figura 7 um corte parcial da regido de transigdo do aro para uma
luva tubular,

figura 8 um anel tensor com garras tensoras,

figura 9 um corte pelo anel tensor com uma garra tensora apro-
ximadamente de acordo com a linha IX-1X na figura 8,

figura 10 uma parte do dispositivo de acordo com a invencao
com a placa de choque na posigéao de transporte e a placa de choque apés a
abertura de uma protegao de degrau bem como em,

figura 11 o dispositivo de acordo com a invengéo em uma gaiola
de bloqueio de chamas.

O dispositivo reproduzido na figura 1 em representagédo fragmen-
tada e geralmente representa pelo nimero 1, apresenta um aro 2, ou seja,
uma luva de descarga que é fechada por meio da tampa geralmente desig-
nada pelo numero 3, sendo que a tampa esta presa através de guarnigdes
giratérias 4 correspondentes nas flanges 5 no aro 2.

Nos flanges 5 esta previsto um par molas giratérias 6 igualmente
preso, que sujeitam o angulo de dobradiga 7 que sustenta uma placa de
choque 8, contra a qual, em caso de explosao, a tampa do dispositivo 3 po-
de bater, de maneira que sera freada pelo deslocamento de ar correlato.

Como também pode ser visto na figura 1, o aro 2 podera ser
preso, por exemplo, em uma luva 9, unida com um silo com o auxilio de cinta
tensora 10 equipadas com um fecho tensor 11.

A tampa escamoteavel 3 esta reproduzida na sua construgao
essencial na figura 2, em representagao fragmentada. O corpo principal da
tampa em formato circular, desighado na figura 2 com o nimero 3a, apre-
senta uma camada de superficie 12 plana, na posi¢cdo de uso voltada para
cima, consistindo de uma liga de esteiras de carvao e de esteiras de fibra de
vidro, o que sera descrito mais adiante em conexdao com a figura 5.

A superficie 13 da tampa, voltada para o interior do aro 2, tam-
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bem e formada de um material composto, sendo que entre as duas camadas
externas 12 e 13 esta integrado um corpo de material de espuma 14, em
forma de um segmento esférico, conforme esta representado em corte es-
sencialmente na figura 4.

Para unir a face externa 12 com a face interna 13 esta previsto
uma variedade de pecas brutas de fibras de carvao 15 que transfixam recor-
tes correspondentes no corpo de material de espuma 11 e que, na posicao
de uso, apresentam uma ligagao fixa entre a face externa 12 e a face interna
13 visando estabilizar a tampa de construcao leve 2.

O corpo principal da tampa 3a é formado em um quadro giratorio
16 também de fibras de carvao e de fibras de vidro, sendo que também no
quadro giratorio esta previsto um corpo de material de espuma 18 e corres-
pondentes pecas brutas de fibra de carvao 15a.

Como resulta da figura 4, um anel de material de espuma 17 es-
ta de tal modo posicionado em uma dobra traseira de aresta da tampa que
na posi¢cao de fecho pode posicionar-se acima da borda superior do aro 2
com a acgao vedante.

Conforme reproduzido na figura 5a, em um exemplo de execu-
¢ao a constituicdo da tampa consiste inicialmente em uma face superficial
externa 12, esta por sua vez consistindo de uma camada de fibra de carvao
18, seguido de uma camada de fibra 19 e, no exemplo representado, nova-
mente seguida por um aquecimento integrado 20 em formato laminar, segui-
do de outra camada de fibra de vidro 19a. O corpo do material de espuma
14, conforme ja descrito, sera transfixado por pecas brutas de carvao 15,
unidades diretamente com a camada de fibra de vidro 19a superposta.

O contorno voltado para interior e de forma arqueada do corpo
de material de espuma 14, ou seja, a camada 13 subsequente, no exemplo
representado sera formada por trés camadas de fibra de vidro 18a até 18c
que estdo laminadas reciprocamente, sendo que a camada de fibra de vidro
8a voltada para o interior também esta fixamente unida com as pecas brutas
de fibra de carvao 15.

A figura 5b apresenta um exemplo de execug¢do modificado da
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construgao da tampa, sendo que aqui as pecas brutas de fibra de carvao 15,
da mesma forma como a camada de fibra de carvdo 18 externa e interna,
s&o laminadas com uma resina sintética, ou seja, por estas sdo envoltas e
fundidas. Estas regides estao designadas na figura 5b com o nimero 28.

Como pode ser visto, por exemplo, na figura 1 em conexdo com
a figura 6, no interior do aro 2 pode encontrar-se um corpo de bloqueio de
chama 21 com uma estrutura em forma de colmeia como resulta aproxima-
damente na figura 1.

No caso, esta estrutura em forma de colmeia forma canais de
passagens de gas 22, conforme indicado na figura 6, com os quais se con-
segue que a passagem de uma chama em caso de explos&o nio se verifica,
ja que nas passagens dos canais 22 ja tera sido extinta quando a face exter-
na do aro 2 tiver sido alcancgada.

As figuras 7 a 9 mostram detalhes de um anel tensor 10a com
fechos rapidos 11a, diferente da forma de realizagéo da figura 1. O aro 2
possui aqui na sua regido marginal inferior externa um alargamento trans-
versal aproximadamente em formato de S, conforme resulta especialmente
na figura 7. A figura 7 também mostra que a luva 9 apresenta um boleado
marginal 9 de secéao transversal aproximadamente em formato de U, estam-
pado para o exterior, conformado de modo correspondente e configurada par
ao encaixe reciproco com a borda 2a.

Este boleado externo assim resultante pode ser ultrapassado por
cintas extensoras em formato de U na secao transversal, como resulta da
figura 1 ou podera estar envolto por uma cinta tensora 10a, na qual esta en-
fiada uma variedade de garras de aperto. Estas garras de aperto 29 apre-
sentam um recorte 30 interno que é transfixado pela cinta de aco 10a con-
forme resulta da figura 9. Estas garras de aperto 29 podem ser altamente
solicitadas sendo resistentes a pressdo em virtude de seu posicionamento
enfiado na cinta tensora de ago 10a. Assim sendo a construgao global ex-
tremamente leve, atendendo ao mesmo tempo as exigéncias para seguran-
¢a do aro 2 em uma luva 9 ou em um segmento tubular com boleado margi-

nal 9a de configuragao correspondente, em posi¢gao superior, projetado para
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A figura 10 representa como a placa de choque 8 é protendida
na posigéo de transporte contra superficie da tampa 3, o que é realizado
com o auxilio de alguns arames de seguranga 23 em comprimentos escalo-
nados. Com o dispositivo 1 montado e devendo ser movido para sua posicéo
de funcionamento, os arames de seguranga 23 poderao ser abertos segui-
damente desde o lago mais curto até o lago mais longo. Neste processo, a
placa de giro 8 girara dentro dos degraus correspondentes, encontrando-se
sob protegéo da mola 6, deslocando-se de forma gradual em direcdo ascen-
dente até que tenha sido alcan¢ada a posigédo de abertura desejada.

Caso nao for desejado um corpo de bloqueio de chama 21 den-
tro do aro 2 o caso se queira alcangar uma luva adicional, sera possivel,
conforme mostrado na figura 11, que o dispositivo 1 também seja ao todo
provido de uma gaiola de bloqueio de chama geralmente designada pelo
numero 24, sendo que ali, através de um chassi de suporte 25, esta aplicado
um tecido de bloqueio de chama 26 que evita a passagem das chamas para
o exterior.

Naturalmente o exemplo de execugéo descrito da invencao pode
ainda ser modificado de varias maneiras sem abandonar a ideia basica. As-
sim, por exemplo, os arames que evitam o giro ascendente indesejado da
placa de choque, podem ser substituidos por cintas perfuradas e outras simi-

lares.
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REIVINDICAGCOES

1. Dispositivo (1) para compensar choques de pressio em pos-
siveis explosdes de poeira ou de gas em sistemas fechados, como silos,
tubulagdes ou similares, com uma tampa escamoteavel (3) giravel em uma
luva de descarga, ou seja, em um aro 2, apresentando uma superficie exter-
na plana (12) em que na luva de descarga, ou seja, no aro (2) esta prevista
uma placa de choque (8) para encontro da tampa (3) em caso de explosao,
caracterizado pelo fato de que, a tampa escamoteavel (3) é formada de ma-
terial de fibra de carvao/vidro sendo que o corpo principal da tampa (3a) &
formado de esteiras de fibra de carvao/vidro (18, 19) que compdem as pare-
des externas (12, 13), com um corpo (14) integrado no contorno da tampa,
consistindo em material sintético como, por exemplo, material de espuma.

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que, o corpo plastico (14) encerrado é configurado aproximada-
mente como segmento esférico.

3. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que, entre as esteiras de fibra de carvao/vidro que compdem as
paredes externas (12, 13) da tampa (3) esta prevista uma variedade de pe-
¢as brutas de fibra de carvao (15) para formagao de uma estrutura de supor-
te.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que, as pecgas brutas (15) estdo integradas no corpo plastico
(14), transfixando-o e/ou sendo as pegas brutas (15) fundidas com resina
sintética.

5. Dispositivo de acordo com qulaquer uma das reivindicagbes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, as esteiras de fibra de car-
vaol/vidro (18,/19), na posicdo de uso, possuem perfuragdes alinhadas que
sao transfixadas por pegas brutas de fibra de carvao (15).

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, na esteira de fibra de car-
vao/vidro de varias camadas, voltadas para o exterior, (18/19), esta integra-

do por laminagao um aquecimento acompanhante (20).
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7. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, a tampa de fibra de car-
vaol/vidro (3) & essencialmente em formato circular, em que o corpo principal
da tampa (3a) em formato circular esta posicionado em um quadro giratério
(16) de esteiras de fibra de carvao e de vidro e/ou entre o corpo principal da
tampa (3a) e o quadro giratério (16) esta posicionado um anel de material de
espuma (17) e/ou um anel de reforgo como perfil oco sintético quadrado.

8. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, ao menos uma superficie da
tampa (12) com um revestimento de efeito I6tus esta prevista.

9. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, na luva de descarga, ou seja,
no aro (2) esta previsto um corpo de bloqueio de chama (21), abaixo da
tampa, possuindo uma variedade de perfuragdes transfixantes, ou seja, ten-
do estrutura em formato de colmeia.

10. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, ao redor do aro (2) com a tam-
pa (3) esta posicionado uma gaiola de bloqueio de chamas (24) e/ou a gaiola
de bloqueio de chama (24) é formada por um chassi de suporte (25), reves-
tido com um tecido de bloqueio de chamas (26).

11. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, a luva de descarga, ou seja, o
aro (2) que sustenta a tampa (3) esta provida de um fecho tipo bandagem
(10, 11) a prova de pressao para montagem rapida.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado
pelo fato de que, o fecho de bandagem (10, 11) é formado ao menos por
uma cinta de ago (10a) com ao menos um fecho rapido (11), em que na cinta
de aco estdo posicionados uma variedade de garras de aperto (29) em for-
mato de U na sua secao transversal, especialmente consistindo em material
sintético com alta capacidade de carga, e estando posicionados com distan-
cia reciproca.

13. Dispositivo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes



precedentes, caracterizado pelo fato de que, a placa de choque (8) elastica,
na posicao de transporte, € mantida por arames de seguranga (23) escalo-

nados no comprimento.
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RESUMO
Patente de Invencao: "DISPOSITIVO PARA COMPENSAR CHOQUES DE
PRESSAO EM SISTEMAS FECHADOS, COMO SILOS OU SIMILARES".

A presente invengao refere-se a um dispositivo (1) para com-
pensar choques de pressao por ocasiao de possiveis explosdes de poeira ou
de gas em sistemas fechados, como silos, tubulagdes ou similares, com uma
tampa escamoteavel (3), girdvel em uma luva de descarga, ou seja, em um
aro (2), apresentando a referida tampa uma superficie (12) externa e plana,
em que na luva de descarga, ou seja, no aro (2), esta prevista uma placa de
choque (8) para encosto da tampa (3) em caso de explosao, além da produ-
¢ao econbmica deve viabilizar que seja logrado especialmente uma nitida
reducdo de peso da tampa escamotedvel, uma troca rapida da tampa em
caso de danos, ou seja, uma montagem inicial rapida, bem como um aprimo-
ramento do efeito protetor do sistema. Isto é logrado pelo fato de que a tam-

pa escamoteavel (3) consisti em um material de carvaoffibras de vidro.
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