rzeczeosrolma (., OPIS PATENTOWY (10 PL (11235448

13 B1

(51) Int.CI.

(21) Numer zgtoszenia: 409234 COSD 3/02 (2006.01)

CO0S5D 11/00 (2006.01)
CO9K 17/06 (2006.01)

Urzad Patentowy (22) Data zgtoszenia: 21.08.2014 CO9K 17/04 (2006.01)

Rzeczypospolitej Polskiej

(54) Sposéb wytwarzania nawozu odkwaszajacego glebe

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
29.02.2016 BUP 05/16

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
10.08.2020 WUP 11/20

(73) Uprawniony z patentu:

ZAKLAD PRODUKCJI NAWOZOW
,»AGRO-MARPOL” MARIOLA OSTRYCHARZ,
Raciszyn, PL

(72) Twérca(y) wynalazku:
ZYGMUNT OSTRYCHARZ, Raciszyn, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Anna Korbela

PL 235448 B1



2 PL 235 448 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe, realizowany
na bazie tatwo dostepnych surowcéw, zawierajgcych magnez i wapn, w tym zwtaszcza wykorzystujgcy
dolomit.

Znany jest granulowany naw6z wapniowo-magnezowy opisany w polskim opisie patentowym PL-
-197599 pt. ,Sposdb wytwarzania nawozu granulowanego zawierajgcego magnez i wapn" (WUP z dnia
30 kwietnia 2008 r. 04/2008). Opisany sposob polega na tym, ze weglany lub tlenki magnezu i wapnia
rozdrabnia sie, korzystnie do wielko$ci czastek ponizej 2 mm, po czym rozktada sie czeSciowo kwasem
siarkowym o stezeniu od 40% do 80% w proporcji wagowej kwasu do surowca od 1:5 do 1:50. Otrzy-
mang mase z siarczanem magnezu i wapnia — jedynie w ilosci do 25% masy — granuluje sie, przy czym
korzystnie do masy dodaje sie dodatkowe skfadniki nawozowe i ewentualnie mikroelementy.

Z innego polskiego opisu patentowego PL-206660 pt. ,Spos6b wytwarzania granulowanego na-
wozu wielosktadnikowego, zwtaszcza wapniowo-magnezowego" (WUP z dnia 30 wrzes$nia 2010 r.
09/2010) znany jest takze spos6b wywarzania granulowanego nawozu wielosktadnikowego, zwtaszcza
wapniowo-magnezowego, charakteryzujgcy sie tym, ze rozdrobnione surowce weglanu wapnia i dolo-
mitu nasgcza sie w trakcie mieszania wodnym roztworem skfadnikéw pokarmowych i mikroelementéw
o wilgotnosci od 48% do 52%. Otrzymang tym sposobem mase wilgotnosci do 15% poddaje sie granu-
lacji w naturalnej temperaturze otoczenia przez $cieranie z dodatkowym sktadnikiem stanowigcym ab-
sorbent wilgotnosci, korzystnie w postaci zeolitu i gipsu o rozdrobnieniu ziaren od 0 do 0,01 mm i wil-
gotnosci do 1%, dodawanym sukcesywnie do momentu uzyskania na wyjsciu granulatu o granulacji od
1 do 8 mm i o wilgotnosci ponizej 7%.

Znana jest takze koncepcja wynalazku przedstawiona w polskim opisie patentowym PL-212219,
pt. ,.Sposob wytwarzania granulowanego nawozu wapniowo-magnezowego" (WUP z dnia 31 sierpnia
2012 08/12). W opisie tym przedstawiono zatozenie uzyskania produktu metodg otaczakowg, ktéry ma
mie¢ postaé granulowanego wapna nawozowego, zawierajgcego magnez. Zaktadana granulacja ma
nastgpi¢ dzieki metodzie otaczakowej nawozu wapniowo-magnezowego dopuszczonego do obrotu
w potgczeniu ze spoiwem, jakim ma byé produkt oznaczony kodem 26,53,10-00.00. Metoda otacza-
kowa polega na dobraniu odpowiedniej szybkosci bebna maszyny do ilosci podawanego materiatu
wspéigrajgcego z pojemnoscig bebna, co powodowaé ma réwnos¢ granulatu oraz stabilno$¢ procesu
granulacyjnego. W istocie jednak w opisanym sposobie nie przewidziano wprowadzenia i zastosowania
realnego lepiszcza, stgd metoda ta nie wydaje sie mozliwa do zrealizowania.

Celem wynalazku jest opracowanie nowego, skutecznego i przyjaznego dla $rodowiska sposobu
wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe, ktéry moze by¢ zrealizowany przy zastosowaniu prostych
Srodkéw, w wyniku potgczenia substancji, ktérych wprowadzenie do gleby poprawi jej wspotczynnik
kwasowosci pH.

Istota opracowanego sposobu wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe, w ktérym do jedno
lub dwuwatowego mieszalnika transportuje sie weglan wapnia CaCOQOs, dolomit oraz mleko wapienne,
nastepnie w mieszalniku miesza sie i wstepnie granuluje sie ze sobg wymienione sktadniki, przy czym
z finalnego produktu wydziela sie i odseparowuje sie granulki o $rednicy od 0,2 cm do 1 cm, nastepnie
wiasciwe kieruje sie do pakowarki, a pozostate, czyli grubsze i drobniejsze ziarna kieruje sie do ponow-
nego przerobu ktéry polega na tym, ze proporcje objetoSciowe tgczonych i wstepnie zgranulowanych
sktadnikéw, czyli weglanu wapnia do dolomitu wynoszg 70:30. Natomiast mleko wapienne dodaje sie
w ilosci od 200 do 600 litréow na 10 ton dolomitu i weglanu wapnia tgcznie. Wstepnie uksztattowany
granulat podaje sie z mieszalnika na pierwsze sito wibracyjne, segreguje sie jego frakcje, odsiewa sie
granulki o Srednicy mniejszej od 0,2 cm i wiekszej od 1 cm, po czym granulki o $rednicy wiekszej od
0,2 cm i mniejszej od 1 cm kieruje sie do ponownego przerobu, transportujgc tasmg transmisyjng i na
tym etapie procesu posypuje sie je pytem gipsowym lub mgczkg wapienng lub pytem z czystego wapna
lub z wapna hydratyzowanego, ktéry to pyt stanowi tgcznie od 2 do 8% masy posypywanego produktu.
Powstaty, wstepnie uksztattowany granulat przemieszcza sie nastepnie do granulatora bebnowego lub
talerzowego, gdzie kontynuuje sie proces granulacji, przy czym granulator ten jest rbwnoczes$nie pod-
grzewany, najkorzystniej palnikiem gazowym. Do otrzymanego, suszonego i finalnie zgranulowanego
nawozu, takze na tym etapie jego wytwarzania, ponownie dodaje sie mgczke wapienng lub pyt wapienny
lub pyt z wapna hydratyzowanego lub pyt gipsowy, ktéra to mgczka wapienna lub pyt wapienny lub pyt
z wapna hydratyzowanego zawiera sie w iloSci pytu stanowigcej od 2% do 8% masy posypywanego
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produktu. Nastepnie granulat ten kieruje sie na kolejne sita wibracyjne lub do kalibrownika, gdzie segre-
guje sie ziarna o réznej Srednicy.

Korzystnie w opracowanym sposobie wykorzystuje sie mleko wapienne, ktére otrzymuje sie
w wyniku zalania wapna palonego wodg w proporcji od 1 do 8 tys. litréw wody na 1 tone wapna palo-
nego.

Zazwyczaj w opracowanym sposobie wykorzystuje sie dolomit w postaci maczki dolomitowe;j
o zawartosci 40% CaO i 40% MgO, w ktérej w jednej tonie wystepuje tgcznie co najmniej 900 kg we-
glanu wapnia CaCOs i weglanu magnezu MgCO:s.

Opracowany sposéb wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe przewiduje wytwarzanie z ta-
two dostepnych surowcédw preparatu o wtasciwosciach zmieniajgcych pH ziemi, zapewnia on przy tym
wydajng, efektywng i technicznie niezwykle poprawng granulacje produkowanego nawozu. Metoda ta
prowadzi do wytworzenia preparatu, ktérego obecno$¢ w glebie redukuje jej kwasowos$¢ i podnosi jej
wskaznik pH. Otoczenie kuleczek nawozu warstwg substancji, ktéra zapobiega ich zbrylaniu sie — uta-
twia ich dogodne przechowywanie, transportowanie, a pézniej rozprowadzanie. A przy tym, dzieki za-
mknieciu kuleczek nawozu w warstwie ochronnej — pozgdane substancje zwarte w wytworzonym na-
wozie uwalniajg sie stopniowo, w miare rozpadu granulek w ziemi, ktére to zjawisko nastepuje powoli
i sukcesywnie w miare uptywu czasu.

Nalezy wyjasni¢, ze dolomit naturalny to minerat zawierajgcy gtéwnie weglan wapnia i magnezu
oraz nieznaczne ilosci zelaza, glinu, krzemionki, manganu, cynku i miedzi. Przy czym zgodnie z przyje-
tym zwyczajem, wyniki chemicznej analizy sktadu dolomitu wyraza sie w procentach wagowych tlenkéw
poszczegbinych pierwiastkow (CaO, MgO itd.).

Sposéb wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe przebiega w nastepujgcy sposéb. Weglan
wapnia CaCOs transportowany jest do mieszalnika np. taSma transmisyjng. Réwnoczes$nie do mieszal-
nika transportowany jest — korzystnie dosypywany na te samg tasme transmisyjng i przemieszczany nig
— dolomit drobno mielony, tj. mgczka dolomitowa zawierajgca gtéwnie weglan wapnia CaCOs i weglan
magnezu MgCOs. Przy czym sktad tego dolomitu, zgodnie z przyjetymi zwyczajami, okreslajg wyniki
jego chemicznej analizy w procentach wagowych tlenkéw poszczegoéinych pierwiastkéw. Zatem do mie-
szalnika dostarczany jest najkorzystniej dolomit opisywany jako dolomit o zawarto$ci od 40% CaO i od
40% MgO, przy czym zawsze w jednej tonie drobno mielonego dolomitu wystepuje tgcznie co najmniej
900 kg weglanu wapnia CaCOs3 i weglanu magnezu MgCOs.

Proporcje objetoSciowe fgczonych skiadnikéw, tj. weglanu wapnia do dolomitu wynoszg 70:30.

W trakcie przygotowan do realizacji opracowanego sposobu przygotowuje sie takze mleko wa-
pienne, czyli koloidalng zawiesine wodorotlenku wapnia w wodzie.

Wedtug opracowanego sposobu mleko wapienne otrzymuje sie, zalewajgc wapno palone wodg
w proporcji od 1 do 8 tys. litrbw wody na 1 tone wapna palonego.

Mieko wapienne jest dodawane do wytwarzanego nawozu generalnie w ilosci zaleznej od wilgot-
nosci materiatow wsadowych.

Mieko wapienne i pozostate dwa sktadniki wyjSciowe, tj. weglan wapnia oraz dolomit wprowadza
sie do mieszalnika, np. dwuwatowego, gdzie nastepuje wstepna granulacja mieszanych ze sobg skfad-
nikdw. Proces ten jest mozliwy, poniewaz mleko wapienne jest lepiszczem, umozliwiajgcym powstanie
wstepnego granulatu, przy czym dodaje sie go w ilosci od 200 do 600 litréw na 10 ton pozostatych
skfadnikow.

Tak powstaty, wstepnie uksztattowany granulat podaje sie z mieszalnika na pierwsze sito wibra-
cyjne w celu przesegregowania frakcji, za$ odsiane granulki transportuje sie taSmg transmisyjng, ktéra
posypywana jest ustawicznie pytem gipsowym dla osuszenia granulek. Pyt gipsowy stanowi tgcznie 2—
—-8% masy posypywanego produktu, przy czym moze on by¢ zastgpiony: mgczkg wapienng, pytem
z czystego wapna, wapna hydratyzowanego, czy tez inng substancjg o podobnych wiasciwosciach.

Powstaty, wstepnie uksztattowany granulat przemieszcza sie nastepnie do granulatora bebno-
wego lub talerzowego, gdzie kontynuowany jest proces granulacji. Granulator ten jest réwnoczes$nie
podgrzewany, na przyktad palnikiem gazowym. Petni on wiec dodatkowo role suszarni.

Generalnie, konstrukcje granulatoréw podzieli¢ mozna, wedtug ksztattu matrycy na: granulatory
z matrycg ptaskg w postaci tarczy, pierscieniowg oraz rzadziej spotykang matrycg w ksztatcie $cietego
stozka. Znane sg tez granulatory z dwoma aktywnymi matrycami pracujgcymi, oparte na koncepcji wy-
ciskania dosrodkowego.

Do tak otrzymanego, suszonego i granulowanego nawozu, na tym etapie jego wytwarzania, do-
daje sie maczke wapienng, ktéra wprowadzana jest na przyktad tzw. ,zmijkg" do wnetrza granulatora.
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A SciSlej, uksztattowane granulki otacza sie mgczkg wapiennag, tj. materiatem otrzymywanym w wyniku
wysuszenia i zmielenia kamienia wapiennego, ktory — jak wskazuje sie w literaturze — zawiera ok. 90%
weglanu wapnia CaCOs. Mgczka wapienna zawiera sie w ilo$ci pytu stanowigcej od 2% do 8% masy
posypywanego produktu. Dopuszczalne jest takze zastosowanie do otoczenia uksztattowanych granu-
lek alternatywnie: pytu gipsowego, pytu z czystego wapna, czy tez wapna hydratyzowanego tzw. wapna
sucho gaszonego, wodorotlenku wapnia Ca(OH)2, czy tez innej substancji o podobnych wtadciwo$ciach.

Nastepnie, finalny granulat kieruje sie na kolejne sita wibracyjne lub do kalibrownika, ktéry segre-
guje ziarna o réznej $rednicy — tak, aby wydzieli¢ i odseparowac¢ granulki o $rednicy od 0,2 cmdo 1 cm.
Tak zwany ,niesort", czyli grubsze i drobniejsze ziarna — kieruje sie do ponownego przerobu.

Nawo6z odkwaszajgcy uzyskany sposobem wedtug wynalazku jest wtasciwy do stosowania pod
wszystkie uprawy potowe na gruntach ornych o odczynie bardzo kwasnym (wskaznik pH ponizej 4,5)
i kwasnym (wskaznik pH od 4,6 do 5,5), gdyz pozwala podnie$é wskaznik pH danej gleby.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony ponizej w przykfadach jego realizacji.

Przyktad 1

Do mieszalnika dwuwatowego podawany jest taSmg transmisyjng weglan wapnia i rbwnoczesnie
nate samg tasme transmisyjng dosypywany jest dolomit. Proporcje objeto$ciowe tgczonych sktadnikow,
tj. weglanu wapnia do dolomitu wynoszg od 70:30.

Do mieszanki tej dodawane jest stopniowo przygotowane wcze$niej w metalowym zbiorniku
mleko wapienne, ktére uzyskane zostato w wyniku zalania wapna palonego wodg w proporcji 3 tys.
litrow wody na 1 tone wapna palonego. llos§¢ dodawanego mleka wapiennego zostata dostosowana do
wilgotnos$ci materiatéw wsadowych. W tym przypadku dodano go w ilosci 200 litréw na 10 ton surowcow
w mieszalniku.

W wyniku potgczenia tych trzech sktadnikéw oraz ich obrébki mechanicznej nastepuje wstepna
granulacja nawozu. Tak powstaty, wstepnie uksztattowany granulat podaje sie z mieszalnika na sito
wibracyjne, za$ odsiane granulki o $rednicy od 0,2 cm do 1 cm przekierowuje sie na tasme transmisyjna,
ktéra jest ustawicznie posypywana pytem gipsowym tak, ze pyt stanowi pézniej ok. 2% masy posypy-
wanego granulatu. Granulat ten przemieszcza sie nastepnie do granulatora bebnowego, ktéry jest réw-
noczesnie suszarnig podgrzewang palnikiem gazowym. Do wnetrza granulatora dozuje sie tzw. ,zmijkg"
czyste wapno, ktére otacza tadnie juz uksztattowane granulki warstwg wapna. W kolejnym etapie pro-
dukcji, separuje sie na sicie wibracyjnym ziarna o $rednicy od 0,3 do 0,7 cm i kieruje sie je do pakowania.
Natomiast grubsze i drobniejsze granulki powracajg do ponownego przerobu.

Przyktad 2

Tasma transmisyjna pobiera z kosza zasypowego weglan wapnia. Réwnocze$nie z dozownika
dozowany jest na te samg taSme transmisyjng dolomit, w proporcji ok. 2 ton dolomitu na 5 ton weglanu
wapnia. Przy czym w opisanym przyktadzie wykorzystuje sie dolomit o zawartosci 40% tlenku magnezu
MgO do jego ogdbinej masy.

Skifadniki te kieruje sie do mieszalnika, do ktérego dodawane jest réwnoczes$nie przygotowane
osobno w metalowym zbiorniku mleko wapienne, ktére stanowi wapno palone zalane wodg w proporcji
8 tys. litrbw wody na 1 tone wapna palonego. W tym przyktadzie dodano mleka wapiennego w ilo$ci 600
litrow na 10 ton surowcdéw w mieszalniku. Nastepnie, wstepnie granuluje sie nawo6z powstaty z potgcze-
nia tych surowcow i tak powstaty wstepny granulat podaje sie 2 mieszalnika na sita wibracyjne, za$
odsiane granulki na taSme transmisyjng, ktéra jest ustawicznie posypywana pytem gipsowym. Przy
czym pyt stanowi na koniec ok. 5% masy posypywanego, wstepnego granulatu. Granulat ten trafia na-
stepnie na ogrzewany granulator talerzowy, gdzie kontynuuje sie proces granulacji i suszy sie finalny
granulat. Do granulatora tego réwniez wprowadza sie pyt wapienny otrzymany z wapna hydratyzowa-
nego, w wyniku czego granulki zostajg otoczone jego warstwa. W kolejnym etapie opisanego sposobu
przy uzyciu sit wibracyjnych odseparowuje sie ziarna o $rednicy od 0,3 do 0,7 cm i kieruje sie je do
pakowania, natomiast grubsze i drobniejsze frakcje ziaren kieruje sie do ponownego przerobu.

Analiza prébek nawozu odkwaszajgcego glebe wykazata, ze wytworzony nawdz zawiera co najmniej:

- 30% calkowitej zawarto$ci wapnia w przeliczeniu na tlenek wapnia CaO (m/m),
- 15% calkowitej zawarto$ci magnezu w przeliczeniu na tlenek magnezu MgO (m/m).

Przy czym przesiew przez sito o boku oczka kwadratowego 1 mm wynosi najwyzej 20% (m/m).
Natomiast zawarto$¢ granulek o wymiarach od 1 mm do 6,3 mm wynosi co najmniej 70%. W wyniku
opisanego procesu otrzymuje sie produkt o postaci statej, granulowane;.
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Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe, w ktérym do jedno lub dwuwatowego
mieszalnika transportuje sie weglan wapnia CaCOs, dolomit oraz mleko wapienne, nastepnie
w mieszalniku miesza sie i wstepnie granuluje sie ze sobg wymienione sktadniki, przy czym
z finalnego produktu wydziela sie i odseparowuje sie granulki o $rednicy od 0,2 cm do 1 cm,
nastepnie wiasciwe kieruje sie do pakowarki, a pozostate, czyli grubsze i drobniejsze ziarna
kieruje sie do ponownego przerobu, znamienny tym, ze proporcje objetoSciowe fgczonych
i wstepnie zgranulowanych skfadnikéw, czyli weglanu wapnia do dolomitu wynoszg 70:30, na-
tomiast mleko wapienne dodaje sie w ilosci od 200 do 600 litréw na 10 ton dolomitu i weglanu
wapnia tacznie, a nastepnie wstepnie uksztattowany granulat podaje sie z mieszalnika na
pierwsze sito wibracyjne, segreguje sie jego frakcje, odsiewa sie granulki o $rednicy mniejszej
od 0,2 cm i wiekszej od 1 cm, po czym granulki o Srednicy wiekszej od 0,2 cm i mniejszej od
1 cm kieruje sie do ponownego przerobu transportujgc tasmg transmisyjng i na tym etapie
procesu posypuije sie je pytem gipsowym lub maczkg wapienng lub pytem z czystego wapna
lub z wapna hydratyzowanego, ktéry to pyt stanowi tgcznie od 2 do 8% masy posypywanego
produktu, za$ powstaty, wstepnie uksztattowany granulat przemieszcza sie nastepnie do gra-
nulatora bebnowego lub talerzowego, gdzie kontynuuje sie proces granulacji, przy czym gra-
nulator ten jest rdwnoczes$nie podgrzewany, najkorzystniej palnikiem gazowym, a do otrzyma-
nego, suszonego i finalnie zgranulowanego nawozu, takze na tym etapie jego wytwarzania
ponownie dodaje sie maczke wapienng lub pyt wapienny lub pyt z wapna hydratyzowanego
lub pyt gipsowy, ktéra to maczka wapienna lub pyt wapienny lub pyt z wapna hydratyzowanego
zawiera sie w iloSci pytu stanowigcej od 2% do 8% masy posypywanego produktu, a nastepnie
granulat kieruje sie na kolejne sita wibracyjne lub do kalibrownika, ktdry segreguje ziarna
o réznej Srednicy.

Sposob wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze
wykorzystuje sie w nim mleko wapienne, ktére otrzymuje sie w wyniku zalania wapna palo-
nego wodg w proporcji od 1 do 8 tys. litrbw wody na 1 tone wapna palonego.

Sposo6b wytwarzania nawozu odkwaszajgcego glebe wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do
jego wytwarzania wykorzystuje sie dolomit w postaci mgczki dolomitowej o zawartosci 40%
Ca0i40% MQgO, w ktérej w jednej tonie wystepuje tgcznie co najmniej 900 kg weglanu wapnia
CaCOs i weglanu magnezu MgCOs.



