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(54) Smés polypropylenu a EPDM kauduku

vyndlez se tykd stabilizace smés{ poly-
propylenu a elastomernfho etylén - propylen-
dienového kopolymeru.

Aby tyto sm&si m&ly dobré.mechanické
vliastnosti, nesmi obsahovat vice neZ 1 hmot-
nostn{ % saz{, které nezarudujf dostatelnou
svételnou stabilitu. Stabilizovand smés ob-
sahuje 0,15 a% 0,30 hmotnostnfich % smési
fenolickych stabilizdtort 2,6 diterc.butyl-
-4-metyl fenolu a pentaerythrityltetrakis
/3,5 diterc.butyl-4~hydroxy~fenyl propiondtu
v hmotnostnim poméru 1:0,6, do 0,25 hmot~-
nostnfch % 2/2 ‘hydroxy-3 tercbutyl 5 metyl
fenyl/ 5 chlorbenztriazolu nebo 4 hydroxy-
-4-oktoxybenzofenolu, 0,05 a% 0,5 hmotnost-
nich % steardtu vépenatého, 0,4 aZ 1,2 hmot-
nostnfch % dal3fch pigmentd.
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vynilez se tykd smdsi polypropylenu a elastomerniho etylen-propylen-dienového kopoly-
meru /EPDM kauduku/.

Vyrobky z polymern{ sm&si polypropylenu a EPDM kau&uku jsou &asto vystaveny p¥i prak-
tické aplikaci pisoben{ slunedntho z4fFen{. Plat{ to zejména o automobilovych ndraznfcfch,
vzhledem k tomu, e automobily se nachdzej{ &asto po cely rok mimo kryté prostory.

Po viech vyrobcfch se po¥aduje, aby si po celou dobu pouZf{vdn{ zachovaly poZadované
vlastnosti, které zajiZ¥ujf jejich sprdvnou funkci. Av3ak pivodn{ vlastnosti polymerni
sm&si se velmi rychle zhor%ujf pisobenfim sluneénfho svétla.

B&¥n& zndmé postupy k zaji3t¥nf dostatedné odolnosti plastl a elastomert vi&i Zkodli-
vému pisoben{ sluneéntho zdfenf spoffvajf viude tam, kde vyrobky mohou byt Serné, v piidav-
ku asi 1 a% 3 hmotnostnich % sazi.

U sm&si polypropylenu s EPDM kauduky vSak s rostouci koncentrac{ saz{ prudce klesd
termooxidadn{ stabilita materiflu. Jestli¥e se zvoll takovd koncentrace sazi, kterd nesnf{%{
termooxida&n{ stabilitu pod unosnou mez, majf vyrobky nedostatefnou odolnost vi&i slunéd-
nimu zdfeni.

Tak nap¥fklad pfi koncentraci sazi 1,2 hmotnostnfch % maj{ sm&si polypropylenu s EPDM
kaudukem pouze jednorodn{ Zivotnost v klimatickych podminkdch st¥edn{ Evropy. Z toho vyply-
v4, %e je nutno pouffvat vedle malé koncentrace saz{ také specidln{ sv&telné stabilizaini
p¥f{sady.

Je zndmo, ¥e nejudinndjs¥{ 1l4tky pat¥{ do skupiny deriv4tl tetramethylpiperidinu. Jsou
oznadovdny zkratkou HALS. P¥i praktickych zkouskdch se ukdzalo, ¥e tyto svételné stabili-
z4tory, které jsou s polypropylenem velmi dobfe snd¥enlivé, d&inkem svétla nebo tepla
migruj{ z polymern{ smési polypropylen-EPDM kauduk na povrch vyrobkd a vzhledové jej tak
znehodnocujf. Migraci sv&telnych stabilizdtord lze zabrinit pouze pouZitfm urditych kombi-~
nacf{ termooxidadnfich a n&kterych typd sv&telnych stabilizdtord.

PFedmétem vyndlezu je smés polypropylenu a EPDM kauduku, obsahujfic{ saze a pffpadné
jiné pigmenty, svételné a termooxida&ni stabilizdtory a mazadla, kterd obsahuj{ 0,15 aZ
0,35 hmotnostnfch $ esterd 2,2,6,6,tetrametyl-4-piperidinolu, 0,15 a¥ 0,30 hmotnostnich %
smési fenolickych stabilizdtord 2,6~diterc-butyl-4-metylfenolu a pentaerytriltetrakis/3,5~
-diterc-butyl~4-hydroxy-fenylpropiondtu/ v hmotnostn{m pomdrul:0,6 a% 1:3, do 0,25 hmot-
nostnich % 2/2'—hydroxy-3'—terc.-butyl-s'—metylfenyl/s-chlorbénztriazolu anebo 2-hydroxy-
~4-oktoxybenzofenonu, 0,05 a%Z 0,25 hmotnostnich. 3 steardtu vdpenatého, 0,4 aZ 1,2 hmotnost-
nf{ch % sazf{ a pffpadné do 1 hmotnostnfho % dalZich pigmentd jako je nap¥fklad kysli&nik
titanidity.

Estery 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinolu maji mimo¥4dn& silny ochranny d&inek vii
gkodlivému pisobenf slunednfho zdfen{. Jejich nevyhodou je vykvéténi na povrch predmétd
vyrobenych ze smé&si polypropylen-EPDM kauuk pisobenim tepla.

Vzhledem k tomu, Ze nap¥fklad &erné ngrazniky se v letnich mé&s{cich vyh¥fvaj{ na slun-
ci a%¥ na teplotu 70 ©c, miZe tato vlastnost ochranné piisady vést ke vzhledovému znehodno=~
cen{ vyrobku.

Proto je nutno volit niZ¥{ koncentrace téchto litek a dostateénou odolnost vi&i degra-
dadn{imu ¥&inku UV-slofky slune®nfho zdfen{ zajistit kombinaci esteru 2,2,6,6-tetrametyl-4-
-piperidinolu s UV-absorbéry typu 2/2 “-hydroxy=-3 -terc-butyl-5 "~ metylfenyl/5-chlorbenztri-
azolu nebo 2-hydroxy-4-oktoxybenzofenonu.
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Tyto UV-absorbéry samy o sob& nezajif¥ujf po¥adovanou odolnost vyrobkd vi&i 3kodlivému
pisobeni svétla, ale v kombinace s estery 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinolu lze dosdhnout
potfebné odolnosti.

V piipad&, Ze se jako své&telny stabilizdtor pouZije smés esterld pfipravenych esterifi-
kacf 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinolu se stearinem, neni nutno tuto l4dtku kombinovat s UV-
-absorbéry bezofenonového nebo benztriazolového typu.

Aby nedochédzelo k vykvétdnf sloZek na povrch, musi se vhodn& volit také termooxida&nit
sloZky stabiliza®n{ receptury. Této podmince vyhovuje smés 2,6-di terc—butyl—4-metylf§nolu
s pentaerytritol-tetrakis /3,5-di terc butyl-4-hydroxy~fenyl propiondtu/ v pomdru 1:0,6
az 1:3,

Obvykle se poufivd kombinace fenolického stabilizdtoru, nap¥fklad pentaerytrityl
tetrakis /3,5~d1 terc - butyl-4-hydroxy-fenyl propiondt/ s estery kyseliny thiodipropionové,
a to zpravidla v poméru 1:2 aZ 3 p¥i souhrnné koncentraci 0,2 aZ 0,3 hmotnostnich %, protoZe
tato smds vykazuje vysoky ochranny ud&inek vi&i termooxida&ni degradaci.

Je vSak zndmo, %e estery kyseliny thiodipropionové vyrazné sniéuji fotostabilizadnf
d&inek esterd 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinolu. Vedle toho bylo zjist&no, Ze pfi ozafovdnf
polymern{ sm&si polypropylen~EPDM kauduk nastdvd vykvétdn{ esterld kyseliny thiodipropionové
na povrch vyrobkd.

Samotny fenolicky stabilizdtor pentaerytrityl tetrakis /3,5-di terc-butyl-d4~-hydroxy-
-fenyl propiondt/ nezajisfuje dostatednou ochranu polymernf sm&si vi&i thermooxidadni de-
gradaci, avak kombinace tohoto fenolického stabilizdtoru s 2,6-diterc butyl-4-metylfenolem
vykazuje vysokou d&innost jak pfi teplotdch zpracovdni, tak pii podminkdch praktické apli-
kace hotovych vyrobkd, ani¥ by p¥itom dochdzelo k vykvétdnf nékteré ze sloZek stabilizadni{
smési na povrch vyrobki.

Dal3f slo¥kou stabiliza®nf{ kombinace je steardt vdpenaty, ktery neutralizuje kyselé
slo¥ky vznikajfcf p¥i rozkladu polymeradnich katalyzdtord a slouZ{ soudasné jako mazadlo
usnadiiujfcf zpracovdni. ’

Saze doddvaji vyrobkim poZfadované Xerné zbarvenf a do urdité miry chrdnf{ polymernif
smés pred Zkodlivym pisobenfm slune&nfho svétla. Velikost sazf mi¥%e p¥fznivé ovlivnit odol-
nost smési vi¥i destrukdnimu plsobenfi své&tla, jak vyplyvd z tabulky. Je proto vyhodné pou-
¥{vat saze o malém priméru &4stic.

~

Kyslidnfk titani&ity umoZfiuje v kombinaci se sazemi a pf¥fpadn& té% s jinymi barevnymi

pigmenty dosihnout pofadovaného Zedoferného odstinu &erni.

Smési je mo%no p¥ipravit ndsledujfcim zpisobem:

Do mixeru pro p¥ipravu prédkového koncentrdtu se naddvkuje polypropylen a odvdZend
mno¥stv{ prédskovych pfisad s vyjimkou sazf{. Sm&s se rozmfichd a pfevede do z4sobnikd kdnqen—
trétu, '

Odtud se koncentrdt ddvkuje do dvoudnekového miside, do kterého se soudasné ddvkuje
prédskovy polypropylen bez p¥fsad. Tento intenzivn{ mixer homogenizuje vSechny komponenty
smési a roztav{ sm&s pisobenim st¥ifnych sil a tepla na taveninu, kterd tele pIepadem
do jednoZnekového extruderu, na jeho% hlavé se polymer granuluje.

Na dalsim za¥fzenf se proud stabilizovaného polypropylenového granuldtu smfs{ s prou-
dem EPDM-koncentrdtu a se sazemi a zgranuluje na extruderu.

i g e, e e e
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Vlastnosti jednotlivych p¥isad a jejich kombinacf ukazuji ndsledujic{ pifklady. DIly
a % v pffkladech jsou hmotnostni, nenf{-1li uvedeno jinak.

P¥fklad 1

Ke 30 df1d8m préZkového polypropylenu bylo p¥iddno 100 d{li acetonu, 0,48 d{1l4 saz{
o pramdru &4stic 95 um, 4 dily jednoprocentnfiho acetonového roztoku 2,6~diterchutyl-4-metyl
fenolu, 4 dfly jednoprocentnfho acetonového roztoku pentaerythritol tetrakis /3,5-diterc~
butyl-4-hydroxyfenyl propiondtu/ a 6 df1d jednoprocentn{ acetonové suspenze Ca=~steardtu.
Suspenze byla promfch&na do odpafeni acetonu.

Such4 sm¥s byla pfevedena do hndtac{ komory Brabenderova plastografu, do které bylo
soudasn& priddno 10 d{18 EPDM koncentridtu. Hndtac{ komora byla vyh¥fvdna na teplotu 200 %¢c.
Po péti minutdch bylo hnétenf pferudeno a obsah hndtac{ komory pfeveden do lisu, ve kterém
byla pfi teplotd 250 °C vylisovéna fSlie o tlousfce 0,5 mm.

% této fdlie byly nastffhdny pdsky o rozmdru 40 mm X 10 mm, které byly umistény v Xe-
notestu 450 pro sledovdn{ prib&hu urychleného pov&trnostnfho stdrnutf a v suSdrné vyht4té
na 70 °C pro sledovén{ vzniku vykv&tu plsobenim tepla.

v¢sledky hodnocen{ jsou uvedeny v tabulce 1.
P¥{iklad 2 ai 17

smési &fslo 2 a% 17 byly pfipraveny stejnym zplsobem jako smés &fslo 1. V acetonu roz-
pustné stabilizadnf p¥fsady byly pfiddvény ve form& jednoprocentnfch roztokl. Ca-steardt byl
p¥iddvdn ve form& jednoprocentnf acetonové suspenze.

Saze a kysli¥nfk titani&ity byly p¥iddvdny v odpovidajfcfch po&tech d{18 pffmo do aceto-
nové suspenze préikového polypropylenu. Na 30 dfld prdSkového polypropylenu bylo p¥iddno
takové mno¥stvi pffsad, aby ve vysledné polymerni sm&si t¥iceti d{ld polypropylenu s deseti
df{ly EPDM koncentritu byla po¥adovand /v tab., 1 uvedend/ koncentrace pE{més{,

vysledky hodnocen{ jsou uvedeny v tabulce 1.
2 nam&¥engych dat vyplyvd:

1. Samotné saze, pou¥ité v koncentraci 1,2 hmotnostnich %, bez pfisady svételnych sta-
bilizdtord, nechrdn{ dostate&n& polymer /sm&s 1 aZ 3/.

2. P¥ftomnost termooxidadnfho stabilizgtoru DSTDP /distearyl-thiodipropiondt&/ v koncen-
traci 0,25 % hmotnostnich % se projevi neZddoucim vykv&tem na povrchu vyrobkd /sm&s 3 a 1l1/.
PFitbm se soudasnd vyrazn& sni¥uje uylinnost svételného stabilizdtoru /smés 11 ve srovndni
se sm&s{ 7/. Slo%enf termocxida¥n{ smési tedy vyrazné ovliviuje %ivotnost a jakost .vyrobkd.

3. Svdtelné stabilizdtory chrdnf d&inn& polymernf smés /smési 4-17/, avSak pouze ndmi
navriené typy a kombinace sv&telnych stabilizdtord spliiujf{ vSechny poZadavky, kladené na
polymern{ smés jak z hlediska Zivotnosti, tak z hlediska jakosti povrchu vyrobki /smési 7-10
a 12-17/.

PouZitim saz{ o malém priméru %4sti se dosghne zvy%en{ stability /smé&s 8 ve srovndnf s 7
a smds 13 ve srovndn{ se smé&s{ 12/, Rovné% pfftomnost kysli&nfku titaniditého kladné pEispi-
v& k odolnosti polymerni sm&si vi&i degradaci svétlem /sm¥s 10 ve srovndn{ se smés{i 8/.



5 231867,

Tabulka 1

P¥ehled p¥ipravenych smés{

é;slo saze T:LO2 DSTDP svételny svételny Ip vykvét
CSmésd L ... ..., . .. . stabilizitor .. .. stabilizdtor ... . XEN. po .
prim. % % 3 &{slo 3 &islo % hodin ozd- p¥i
........... Amo ... ...  Eeni g0
S 95 . . 1,2 - -. - - S o 510 .. 0= .05
R 9 .. .. 1,2 .= . ... .0 - - oS S - 595 - -
3. 9 ... 1,2 .. P 0,25 . - S A T 590 .. +++ . = .
R T 95 ... 0.4 . - ) 0,3 ... .. . LR . 2610 . #++ -
T 9 ... 0,4. .. : - - P S 0,2 4 0,2 305Q . . +ht =
B 95. 0,4 PR - ... 2. ... 0,3 .. ... o - .. ..3450 - +
Y A 95.. 0,4 . ...~ ...... ... - 2 02 4 . 0,2 ... 3490 . . .~ . =..
AR : R 9. ... 1 0,4 ... . e T 2. ... 0,2 ....... 4 . 0,2 ... .. 3920 ...~ ..~ ..
8. 9 ... ! 0,4 ... .: e e 2 .. Q2 . ... .. 5.... .. 0,2 ..... 3510 ... ~. .= ..
10 ...... 9....0,4 .. . 0,5 .. .. .. .. . = 2 ... Cr2 . ... .. 4 ... .. 0,2 .. .. 4045 . . . . - .=
L....... 95 ... 0,4 ... .. SR 0,25 ... .. ... 2 ... 0,2 .. ... .. 4 ... 0,2 ... .. 26&0..,ttf.,1..
o220 95 ... 0,4 . . .. = .. ... ... - 3., 0,2 ... .. 4 . 0,2 ... .. 4110 ... =~ ..~ ...
RS T S 20, .. 0,4 . ... . - e - 3. Qs2 .. ..., 4.....0,2 4770 ...~ ..~
14 20 0,4 .. .0,5 . .... b S S 3. 0,2 ....... 4 ., ... Q92 ... .. 4850 . .~ .. = ..
S 5= R 20 ... 0,4 .. 0,5 ... = 3. 0,3 .. ..... - - 4830 .. .~ ..~ ...
R LA 20 ... 0,9 ... .: s T 3. 0,2 . ... .. 4 ... Q,2 4960 ..~ ..~ ..
U i A 20 ... 0,9 ... .: e PR 2 .. 0,2 ... ... S5 . ... 0,2 .. ... 3680 ...~ ..~ ..

Vykvét: velky +++, stfedni ++, maly +, Eédn}} -

IPyeN® podet hodin ozafovdni{ vzorkd v Xenotdstu 450 do jejich zkfehnuti

Viechny smdsi obsahovaly O,1 % stabilizdto¥u 6 a 0,1 % stabilizdtoru 7.
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Specifikace stabilizdtord

&1slo chemicky nézev
1 Polyester kyseliny jantarové s N-beta-hydroxyetyl-tetrametyl-4-hydroxypiperidinem
2 bis/2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinyl/ sebakit
3 Smés esterd p¥ipravenych esterifikacf 2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidinolu se steari-~
nem

4 2-/2 “-hydroxy-3 “-terc. butyl~5-metylfenyl/-5-chlorbenztriazol

5 2~hydroxy=-4~-oktoxybenzofenon

6 2,6-diterc.butyl-4-metylfenol

7 pentaerythrityl tetrakis /3,5-diterc.-butyl-4~hydroxy-fenyl propiondt/

PEREDMET VYNALEZU

Sm&s polypropylenu a EPDM kauduku obsahujfc{ saze a pffpadné jiné pigmenty, sv&telné
a termooxidadni{ ;tabilizétory a mazadla, vyznalend tim, Ze obsahuje 0,15 a% 0,35 hmotnost-
nfch % estert 2,2,6,6 tetrametyl-4-piperidinolu, 0,15 a% 0,30 hmotnostnfch % sm&si fenolic-
k¥ch stabilizitorli 2,6-diterc. butyl-4-metylfenolu a pentaerythrityltetrakis/3,5 diterc.butyl-
-4-hydroxy-fenylpropiondtu/ v hmotnostnim poméru 1:0,6 a% 1:3, do 0,25 hmotnostnich % _
2/2 “~hydroxy-3 "-tercbutyl-5 "-metylfenyl/-5-chlorbenztriazolu anebo 2~hydroxy-4-oktoxybenzo-
fenolu, 0,05 a%¥ 0,5 hmotnostnich % steardtu vépenatého, 0,4 a% 1,2 hmotnostnich § sazi
a p¥fpadnd do 1 hmotnostnfho % dalSi{ch pigmentd.
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