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Mediumfiihrende Leitung mit mindestens einer Drosselvorrichtung.

67 Die Drosselvorrichtung (2) der Leitung (1), deren

Betriebstemperatur von der ausserbetrieblichen Tem-
peratur verschieden ist, ist in der Leitung unter Freilassung
eines Spaltes (5) zwischen ihr und der sie umgebenden Lei-
tung (1) mittels eines Stiftes (4) befestigt. Diese Befestigung
ist derart, dass der Spalt (5) durch unterschiedliche Tem-
praturen bedingte Warmedehnungen zwischen der Dros-
selvorrichtung (2) und der Leitung (1) aufnimmt.

Hierdurch kdnnen keine nennenswerten Warmespan-
nungen mehr entstehen, wenn die Leitung rasch aus dem
kalten Zustand-in einen warmen Zustand iibergefiihrt
wird.
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PATENTANSPRUCHE

I. Mediumfiihrende Leitung mit mindestens einer Dros-
selvorrichtung, wobei die Betriebstemperatur von der ausser-
betrieblichen Temperatur verschieden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drosselvorrichtung in der Leitung unter
Freilassung eines Spaltes zwischen ihr und der sie umge-
benden Leitung derart befestigt ist, dass der Spalt durch
unterschiedliche Temperaturen bedingte Warmedehnungen

zwischen der Drosselvorrichtung und der Leitung aufnimmt..

2. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Befestigung der Drosselvorrichtung mindestens ein
sich quer zur Langsrichtung der Leitung erstreckender Stift

Die Unterschiede in der Geometrie zwischen der Drosselvor-
richtung und der der Leitung wirken meistens im Sinne einer
Vergrdsserung der Warmedehnungsdifferenzen und tragen

.somit dazu bei, die Wirmespannungen noch mehr zu stei-
s gern.

Wenn zum Beispiel eine Rohrleitung von 600 mm Durch-
messer und 30 mm Wanddicke, die als Drosselvorrichtung
eine 60 mm dicke Lochscheibe enthilt, im kalten Zustand
innen mit Dampf von 570°C beaufschlagt wird, weisen - eine

10 Minute nach Beginn der Dampfbeaufschlagung - die Loch-

scheibe eine Temperatur von 570°C und ihre Verbindung mit
der Rohrleitung eine Temperatur von lediglich 170°C auf.

vorgesehen ist, der relativ zu mindestens einem der durchihn  Trotz einer gewissen Deformation der Rohrleitung in dem

verbundenen Teile (Leitung oder Drosselvorrichtung)
gleitbar ist.

3. Leitung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere, iiber den Umfang der Leitung verteilte Stifte
vorgesehen und mit der Leitung fest verbunden sind, wih-
rend sie in der Drosselvorrichtung in der Langsrichtung des
Stiftes gleitbar angeordnet sind.

4. Leitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die den Spalt begrenzenden Umfangsflichen
der Leitung und der Drosselvorrichtung zueinander parallel
verlaufen.

5. Leitung nach einem der Anspriiche | bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die minimale Breite des Spaltes minde-
stens gleich der halben, beim Ubergang von der ausserbe-
trieblichen Temperatur zur Betriebstemperatur, in der
Léngsrichtung des Stiftes auftretenden Anderung der Aus-
dehnung der Drosselvorrichtung ist.

6. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitung im Bereich der Drosselvor-
richtung einen konstanten, kreisférmigen Querschnitt auf-
weist.

7. Leitung nach einem der Anspriiche I bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitung im Bereich der Drosselvor-
richtung in Langsrichtung konisch ausgebildet ist.

8. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die Drosselvorrichtung als Lochscheibe

ausgebildet ist.

9. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine der einander beriih-
renden Gleitflichen aus einem aufgetragenen, gute Gleit-
eigenschaften aufweisenden Material besteht.

10. Leitung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass der Stift zum Bilden der Gleitfliche mit

einem Material iiberzogen ist, das aus 75% Cr3Cz und 25%
einer NiCr-Legierung besteht.

Die Erfindung betrifft eine mediumfiihrende Leitung mit

mindestens einer Drosselvorrichtung, wobei die Betriebstem-

Verbindungsbereich mit der Scheibe erreichen die resultie-

15 renden Spannungen Durchschnittswerte von etwa 1000

N/mm?, wobei Spannungsspitzen von 2 bis 4 mal dieses
Wertes auftreten kénnen.

Ahnliche Wirkungen lassen sich feststellen, wenn bei-
spielsweise die Leitung ein Kilte-Medium fithrt und aussen

20 von einem anderen, heissern Medium angestromt wird, was

bei Wirmeiibertragern hiufig der Fall ist.

In Anlagen, die auf zyklische Weise betrieben werden -
wie dies bei Spitzenlastkraftwerken der Fall ist, die unter
Umstéinden mehrmals téglich angefahren und abgestellt

25 werden - tritt zusitzlich eine Ermiidung des Leitungsmate-

rials auf, der durch eine mit erheblichen Kosten verbundene
besondere Gestaltung der Rohrleitungen und/oder hiufigen
Kontrollen und Substitutionen begegnet werden muss. Eine
andere bekannte Methode, mit diesem Problem fertig zu

30 werden, ist ein Vorwirmen des Verbindungsbereiches, was

aus zeitlichen Griinden nicht immer realisierbar ist und
tiberdies mit einem grossen Aufwand verbunden ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, bei mediumfiih-
renden Leitungen der eingangs genannten Gattung auf ein-

35 fache, kostengiinstige Art einen wirmespannungsarmen

raschen Ubergang vom ausserbetrieblichen Zustand zum
Betriebszustand zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch geldst, dass
die Drosselvorrichtung in der Leitung unter Freilassung

40 eines Spaltes zwischen ihr und der sie umgebenden Leitung

derart befestigt ist, dass der Spalt durch unterschiedliche
Temperaturen bedingte Wiarmedehnungen zwischen der
Drosselvorrichtung und der Leitung aufnimmt.

Durch diese Gestaltang der Verbindung zwischen der Lei-

45 tung und der Drosselvorrichtung werden Warmedehnungen

bzw. -schrumpfungen der Drosselvorrichtung nicht mehr auf
die Leitung iibertragen. Ausserdem bewirkt bei einer Tempe-
raturdnderung, die durch das Medium im Innern der Leitung
verursacht wird, das durch den Spalt fliessende Medium ein

50 rasches Angleichen der Temperaturen in den an den Spalt

angrenzenden Bereichen an die Temperatur des Mediums.
Weitere Vorteile der Erfindung sind in der konstruktiven Ein-
fachheit der Befestigung zu sehen, wodurch sie kostengiinstig
verwirklicht werden kann. Thre Verwertbarkeit erstreckt sich

peratur von der ausserbetrieblichen Temperatur verschieden ss auf bereits bestehende Leitungen, die mit wenig Aufwand

ist.

Es sind solche Leitungen bekannt, bei denen die Drossel-
vorrichtung spielfrei - zum Beispiel durch Schweissen - mit
der Leitung verbunden ist. Da die Drosselvorrichtung viel
intensiver vom Medium durchstromt wird als der Verbin-

dungsbereich der Drosselvorrichtung mit der Leitung, 4ndert

sich bei der Inbetriebnahme der Leitung die Temperatur im
Drosselbereich viel rascher als im erwihnten Verbindungs-
bereich. Folglich weist dabei die Drosselvorrichtung eine
grossere Warmedehnung oder -schrumpfung auf als die sie
umgebende Leitung, wodurch Wirmespannungen entstehen,
die bei grossen Differenzen zwischen Betriebstemperatur
und ausserbetrieblicher Temperatur beachtlich sein kénnen.

mit der erfindungsgeméssen Anordnung versehen werden
kénnen.

Eine konstruktiv giinstige Mdglichkeit fiir die Befestigung
der Drosselvorrichtung ist im Anspruch 2 angegeben.

Anspruch 3 ermdglicht auf einfache Weise eine zuverlis-
sige Zentrierung der Drosselvorrichtung in der Leitung,
wobei ihre einfache Montierbarkeit von zusitzlichem Vorteil
ist.

Eine vorteilhafte Anordnung der Drosselvorrichtung kenn-

65 zeichnet der Anspruch 4.

Die Auslegung gemiss Anspruch 5 sichert eine besonders
grosse Spannungsfreiheit wihrend der Inbetriebnahme der
Leitung,



Die Ausfithrungsform gemiiss den Anspriichen 6und 7
sind ausgesprochen iibersichtlich und begiinstigen eine
zuverlissige Vorausberechnung des Drosselverhaltens.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung
ist im Anspruch 8 gekennzeichnet.

Die Verbesserung der Gleiteigenschaften der aufeinander-
gleitenden Flichen nach Anspruch 9 stellt eine zusétzliche
Spannungsverminderung dar, wobei Anspruch 10 eine ein-
fache Verwirklichung dieser Verbesserung enthilt.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch und teilweise im Lingsschnitt eine Lei-
tung mit einer als Lochscheibe ausgebildeten Drosselvorrich-
tung, '

Fig.2 ebenfalls schematisch einen Querschnitt entlang
der Schnittlinie I1-1I der Fig. 1 und

Fig.3 ein Detail in vergrossertem Massstab gemdss der
Schnittlinie I11-II1 in Fig. 2.

Nach Fig. I und 2 enthilt eine einen kreisformigen Quer-
schnitt aufweisende, dampffiihrende Rohrleitung 1 eine
Drosselvorrichtung 2 in Form einer Lochscheibe.

Die Scheibe 2 enthilt eine Anzahl parallel zur Lingsachse
der Rohrleitung 1 verlaufender, zylindrischer Kanéle 6, die
jeweils auf den Kreuzungspunkten des in Fig. 2 eingezeich-
neten Strichgitters liegen. Sie ist mit Hilfe von sechzehn
Stiften 4 an der Rohrleitung 1 befestigt. Zwischen dem
Umfang der Lochscheibe 2 und der inneren Oberfléche der
Rohrleitung 1 verlauft ein Spalt 5 von gleichmdssiger Breite.

Jeder Stift 4 steckt fest in einer im wesentlichen senkrecht zur

Lingsachse der Rohrleitung 1 verlaufenden Bohrung 7 in der
Wand der Leitung (Fig. 3), durchdringt den Spalt 5 und ragt
in eine Bohrung 8, die radial am Umfang der Scheibe 2 ange-
bracht ist. Im Bereich der Bohrung 7 weist jeder Stift 4 einen
dusseren Abschnitt 41 auf, der mittels einer Schweissnaht 9
den Stift 4 mit der Rohrleitung 1 dicht verbindet. An den
Abschnitt 41 jedes Stiftes 4 schliesst sich ein mittlerer
Abschnitt 42 an und an diesen ein innerer Abschnitt 43. Der
mittlere Abschnitt 42, der sich im Bereich des Spaltes 5
erstreckt, ist gegeniiber den Abschnitten 41 und 43 einge-
schniirt. Der dussere Abschnitt 41 und der innere Abschnitt
43 weisen je die Form eines Zylinders auf. Die Mantelfldche
des inneren, in der Bohrung 8 gleitenden Abschnittes 43 ist
von einem gute Gleiteigenschaften aufweisenden Material
gebildet, das z.B. durch ein Plasmaverfahren aufgebracht
wird und aus 75% Cr3C2 und 25% einer NiCr-Legierung
besteht. Die Bohrung 8 ist linger als der Abschnitt 43, und
der Stift 4 ist so bemessen, dass zwischen dem Ende 44 des
Abschnittes 43 und dem benachbarten, geschlossenen Ende
der Bohrung 8 ein Abstand vorhanden ist, so dass — bei
unterschiedlichen Temperaturverldufen der Rohrleitung 1
und der Drosselvorrichtung 2 - diese sich unabhingig von
der Leitung unter Vergrosserung oder Verkleinerung des
Spaltes 5 dehnen kann. Die Drosselvorrichtung 2 ist durch
die sechzehn Stifte 4 eindeutig innerhalb der Rohrleitung |
positioniert, da jede Kraft, die in Langsrichtung der Rohrlei-
tung 1 wirkt, von den Stiften 4 aufgefangen wird und jede zur
Rohrleitung 1 radiale Kraft von all denjenigen Stiften abge-
fangen wird, die nicht in Richtung dieser radialen Kraft ver-
laufen.

Befindet sich die zunéchst leere Rohrleitung 1 im kalten
Zustand - angenommen 20°C - und wird sie dann plétzlich
von Dampf mit zum Beispiel 600°C Temperatur durch-
stromt, so erwdrmt sich das Material in der unmittelbaren
Umgebung der intensiv durchstrdmten Kanile 6 sehr rasch
auf, und die Drosselvorrichtung 2 weist, weil die Kanile 6
sehr nah beieinander liegen, in etwa einer Minute bereits die
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erwihnte Temperatur von 600°C auf. Die Rohrleitung [ hat
jedoch - vorallem infolge niedrigerer Dampfgeschwindig-
keiten in Wandnihe - schlechtere Wirmeiibertragungskoef-
fizienten als die Drosselvorrichtung 2 und erwérmt sich
5 infolgedessen wesentlich langsamer als diese, so dass

anfinglich die Warmedehnung der Drosselvorrichtung 2
bedeutend grosser ais diejenige der Rohrleitung I ist. Diese
Differenz wird zusitzlich durch die Tatsache verstirkt, dass
die Rohrleitung | zylindrisch ist und daher eine radiale Kom-

10 ponente ihrer Wairmedehnung aufweist, die kleiner als die
radiale Komponente der Warmedehnung der scheibenfor-
migen Drosselvorrichtung 2 ist. Es entstehen aber keine War-
mespannungen zwischen der Rohrleitung 1 und der Drossel-
vorrichtung 2, weil die letztgenannte sich ungehindert in alle

15 Richtungen dehnen kann, wobei die Bohrung 8 entlang des
inneren Abschnittes 43 eines jeden Stiftes 4 - den Spalt 5 ver-
kleinernd - gleitet. Der Spalt 5 wird dabei so ausgelegt, dass
er grosser als die Hilfte der radialen Warmedehnung der
Drosselvorrichtung 2 bei der gréssten zu erwartenden Tem-

2 peratur des Dampfes ist. Die Dampfstrdmung durch den
Spalt § beschleunigt den Temperaturausgleich zwischen der
Drosselvorrichtung 2, dem Stift 4 und der Rohrleitung 1 und
verhindert somit, dass unzuléssige Spiele zwischen dem
Abschnitt 43 und der Bohrung 8 auftreten. Beim Auslegen

35 der Drosselvorrichtung 2 wird man also die Auswirkung des
Spaltes 5 auf den Verbindungsbereich beriicksichtigen.

Abweichend von der beschriebenen Ausfiihrungsform

kann die Leitung | auch - zumindest im Verbindungsbereich
- konisch gestaltet sein; ferner kann sie rechteckigen oder

30 dreieckigen Querschnitt aufweisen. Obwohl es herstellungs-
missig einfacher ist, die Stifte 4 mit der Rohrleitung I fest
und mit der Drosselvorrichtung 2 gleitbar zu verbinden, ist
eine Umkehrung dieser Verbindungsart moglich, das heisst,
dass die Stifte 4 in der Wand der Rohrleitung 1 gleiten

35 kdnnen und mit der Drosselvorrichtung fest verbunden sind.
Die Stifte 4 konnen auch in der Wand der Rohrleitung 1
angeordnet sein, ohne diese zu durchstossen. Bei nicht allzu
hohen oder allzu tiefen Betriebstemperaturen ist es sogar
méglich, die Montage und Demontage dadurch zu erleich-

a0 tern, dass an Stelle der Schweissnihte 9 die Stifte 4 in nicht-
durchgehende Bohrungen in der Wand der Rohrleitung |
gleitend eingesteckt werden und mittels Federn gehalten
werden, die in der Drosselvorrichtung 2 jeweils zwischen das
geschlossene Ende der Bohrung 8 und dem freien Ende 44 des

45 inneren Abschnittes 43 eingelegt werden. In diesem Falle
besteht also eine gleitbare Verbindung jedes Stiftes sowohl
mit der Leitung 1 als auch mit der Drosselverbindung 2. Die
Stifte 4 kénnen auch mit der Leitung oder der Drosselvor-
richtung 2 verschraubt sein, eventuell mit Hilfe von Gegen-

s0 muttern. Die Anzah! der Stifte 4 hingt von ihrer Grdsse und
von den in Frage kommenden Kriften ab. Die Drosselvor-
richtung 2 kann auch anstelle der Kanile 6 einen einzigen
Kanal enthalten. Der Kanal oder die Kanale kann bzw.
kénnen die Form von Venturi-Diisen aufweisen. Die Vor-

ss richtung 2 kann eine Linge aufweisen, die viel grosser als ihr
Durchmesser ist, wobei mindestens zwei Reihen von Stiften
4 vorgesehen werden konnen, die hintereinander in der
Lingsrichtung der Rohrleitung 1 angeordnet sind. Die Dros-
selvorrichtung 2 kann auch entlang eines Teils ihres

60 Umfanges in einer Nut am inneren Umfang der Rohrleitung
1 gehalten und diametral gegeniiber dieser Nut mit einem
einzigen Stift 14 befestigt sein.

Wie bereits erwihnt, ist die Erfindung auch bei Leitungen

anwendbar, die Kiltemittel fiihren; ebenso bei Leitungen,

¢5 die von innen gekiihlt und von aussen erwdrmt werden, oder
umgekehrt.
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