(19, SUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND PAT E N T S C H R I FT

\

(12) AusschlieBungspatont (11) DD 292 435 A5

Ertoilt gomitB § 17 Absatz 1 65(61) CO02F1/48
Patontgosotz dor DDR C 23 F 14/00
vom 27,10.1983 : C 02 F6/00
in Dberginstiminung mit den entsprochondon H Ot F13/00
Fostlsgungen im Einigungsvertrag C 05 D 7/00
DEUTSCHES PATENTAMT tn dor vom Anmaldor oingeraichton Fassung vardffentlicht
{21) DD CO02F /33856240 (22) 09.03 90 . {44) 01.08.91
(n) Akadomio der Wissonschafton, Otto-Nuschke-StraBo 22/23, O - 1080 Berlin, DE
(12) Echtermayer, Fritz, Dr..Ing.; Echtermeyor, Thomas, DE
(1) Institut fiir Fostkorparphysik und Eloktronenmikroskople, O - 4060 Hallo; VEB Toxtilreinigung, O - 1681 Pots-
dom, DE
(74) Institut fir Fostkdrporphysik und Eloktronenmikroskople, Weinberg 2, O - 4050 Halle, DE
(64) Vorrichtung zur Wassorbohandlung mit magnotischon Feldern

(66) Vorrichtung; Wasserbehandiung; magnetischo Foldar;

Kalkablagerungon; zylindrisches Gehiiuse; Magnoteinsatz;

Magnoto; Zwischenstiicke; Offnungsquerschnitty; ! |
Einstromquorschnitt S ftas e
(67) Die Vorrichtung wird zur Wasserbehandlung mit 3 l -1
magnetischon Feldorn zur Verhinderung von ' [
Kalkablagorungen und zur Froisetzung von Kohlendioxid e T 2
bei dar Planzendiingung angewendet. Die Vorrichtung ‘. B oy ”]«_._
bastoht aus einem Gohiuso mit einom Magnoteinsatz, o OO,
wobol an dem zylindrischen Gehiiuse 7 der Querschnitt des $ () $ -3
Fliesigkoitszulaufos 1 etwa dom Einstromquerschnitt 2 des ' | I
Magnoteinsatzes 3 entspricht und die Summe der | \ i
Ausstromaquarschnitte 8 dos Magneteinsatzes 3 groRer als $ L) SN 7
der Einstrémaquerschnitt 2 ist. Im Magneteinsatz 3 sind
gogenliufig gopolio Magnete 4 im Wachsel mit } i " 4
Zwischenstiickon 5, die mit Offnungsquerschnitten § ? ‘L 3 7
varsehen sind, angeordnet, wobei die Summe der AN I L o ut
Otfnungsquerschnitte 6 kleiner als der Einstrémquerschnitt TN — 6
2ist. Dio vereinfachte Bauweiso, die komplizierte x{:’:-:; O N
Bofestigungen und Abdichtungen vermeidet, bewirkt eine : el )\ s '\\
vorbesserte Ausnutzung der Magnetfalder bei der (SR 1 - — Nl . 5
Wasserbehandlung. Figur ;}4 *;
[ N7 Tz -
|
[
|
Figur

ISSN 04336461 #  Seiten



-1- 292435

Patontanspriiche: .

1. Vorrichtung zur Wasserbehandlung mit magnetischen Feldern, bestehend aus einem
nichtferromagnetischem Gehéuse und elnem Magneteinsatz, dadurch gekennzelchnet, dal bel
einem zylindrischen Gehéuse (7) der Querschnitt des Flussigkeltszulaufes (1) etwa dem
Einstrdmquerschnitt (2) des Magneteinsatzes (3) entspricht und die Summe der
Ausstromquerschnitte (8) des Magnoteinsatzes (3) groer als der Einstrémauorschnitt (2) ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, duadurch gekennzeichnet, daR in dem Magneteinsatz (3) gegenléufig
gepolte Magnete (4) im Wechsel mit nichtferromagnetischen Zwischenstiicken (5), die mit
fonungsquerschnitton (6) versehen sind, angeordnet sind, wobei die Summe der
Offnungsquerschnitte (6) kleiner als der Einstrémquerschnitt (2) ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekannzeichnet, daB die Summe der
Oftnungsquerschnitte (6) 0,6 bis 15 % klelner als der Einstrémaquerschnitt (2) istund die Surame der
Ausstrédmauerschnitte (8) 0,6 bis 16% groRer als dar Einstromaquerschnitt (2) sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere Magneteinsétze (3) mit
jeweils 10 bis 30 Magneten (4) enthalten sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung botrifft eine Vorrichtung 2ur Wasserbehandlung mit magnetischen Feldern, die 2ur Verhinderung von
Kalkablagerungen (Kesselsteinbildung) und zur Frelsetzung von Kohlendioxid bei der Pflanzendiingung angewenciet wird.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind varschiedene Vorrichtungen zur Behandlung von Wasser baw. Flissigkeiten mit homogenen magnetischen Feldern
bekannt. Die DD-PS 213309 beschreibt eine Vorrichtung zur Behandlung von Flissigkeiten mit magnetischen Feldern, wobei in
einem Hohlkdrper hintereinander scheibenfdrmige Magnete angeordnet sind, die von Distanzstiicken auf einen die Feldstérke
bestimmenden Abstand gehalten undwechselseitig gegen die Wand des Hohlkérpers oder im Zentrum gedichtet bzw. miteinem
Durchgang versehen sind. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, daB die Anordnung der Magnete eine besondere Befestigung
und Abdichtung erfordert. Der Fliissigkeitsdurchlauf erfolgt unter Verwirbelung, die sich nachteilig auf die Behandluny
auswirken kann.

Nach der DE-OS 3806708 ist eine Kalkumwandlungsanlage fiir wasserdurchflossene Rohrleitungssysteme mit einem dufer'ich
angelegten Magnetfeld bekannt. Hierbei behindern sich die Magnetfelder gegenseitig und das wirksam werdende Magnetfeld
wirdinsgesamt geschwicht. Da das Magnetfeld auBerhalb des Rohres angelsgtist, tritt eine weitere Abschwichung der Wirkung
ein. Die DE-OS 3618174 beschreibt einen kombinierten Kalk-KohIens'éure-Gleichgewicht-StabilIsator, der aus einem Wasserfilter
und einem homogenen Magnetfeldeinsatz besteht, Die Nachteile dieser Vorrichtung bestehen darin, daR die homogenen
Magnetfelder iiber einen zusiitzlichen Eisenzylinder gesammelt werden, Estreten dabei Magnetfeldverluste auf, diedurcheinen
dazwischenliegenden nichtferromagnetischen Zylinder noch vergroBert werden. Nachteilig ist auch, daB® das homogene
Magnetfeld nur teillweise vom WasserdurchfluB erreicht wird, Die durch Korrosion gefahrdeten Eisenteile mdssen durch
2usitzliche Aufwendungen geschiitat werden, wobei noch besondere Abdichtprobleme auftreten. Nach WO 84/04294 ist eine
Vorrichtung zur magnetischen Behandlung von Wasser oder #hnlichen Flissigkeiten bekannt. Nachteilig an dieser Vorrichtung
ist, daB die strémende Fliissigkeit die angeordneten Lenkorgane hintereinander durchiaufen muB. Dabei entstehen bei grofien
DurchfluBmengen starke Strdmungen mitVerwirbelungen und bei kleinen DurchfluBmengen fastkeine Strémungen. Weiterhin
kann durch die konstruktive Gegebenheit dieser Vorrichtung eine volle Ausnutzung der vorhandenen Magnetfelder nicht erzielt

werden.

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine vereinfachte Vorrichtung zur Wasserbehandlung, dié komplizierte Befestigungen und Abdichtungen
vermeidet und einer Abschwichung der Magnetfelder entgegenwirkt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, eine Vorrichtung zur Wasserbehandlung mit magnetischen Feldern zu entwickeln,
wobei die Magnetfelder senkrecht zur Stromungsrichtung des Wassers verlaufen und damit die Wirksamkeit der Magnetfelder
auf das durchflieBende Wasser erhdht wird. Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Wasserbehandlung mit
magnetischen Feldern, bestehend aus einem nichtferromagnstischen Gehause und einem Magneteinsatz gelost, wobei
erfindungsgemaB bei einem zylindrischen Gehduse 7 der Querschnitt des Fliissigkeitszulaufes 1 etwa dem
Einstrdmquerschnitt 2 des Magneteinsatzes 3 entspricht und die Summe der Ausstrémquerschnitte 8 des Magneteinsatzes 3
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grofer als der Elnstrdmquorschnitt 2 ist. In dom Magnoteinsatz 3 sind vortelihafterwelse gegonltiufig gepolto Magnete 4 im
Wechsal mit nichtferromagnetischen Zivischenstiickon 6, dio mit Offnungsquerschnitton 6 {als Bohrungen ausgefihrt) versehen
sind, angeordnet, wobel die Summe der Offnungsquerschnitte 6 kloiner als dor Elnstrémquerschnitt 2 ist, Mit Vorteil ist die
summe der Offnungsquerschnitte 8 0,6 bis 16% kleiner als der Elnstrdmquerschnitt 2 und die Summe der
Ausstrdmquerschnitte 81st 0,6 bis 16% gréBer als der Elnstrémquetschnitt 2, Die Vorrichtung kann auch mohrere
Magneteinsitze 3 mit jewells 10 bis 30 Magnaten 4 enthalten.

Das zu behandeinde Wasser kommt vom Flussigkeitszulauf 1 und tritt iber den Einstrdmquerschnitt 2in den Magnotelnsatz 3
oin. Von dort strdmt es durch dle Offnungsquerschnitto 6 dor jowells zwischen don Magneten 4 angoordnoton Zwischonstlicke b
senkracht zu den dortvorhandenen Magnetfeldern. Danach gelangt das so behandelte Wasser Uber die Ausstrdmaquerschnitte 8
zum Fligsigkeitsablauf 9.

Die Vorteile der Vorrichtung bestehen darin, daf keine Bofestigung dor Magnete 4 am Gehduse 7 erforderlich ist. Eine
Abdichtung zwischen Fliissigkeitszutauf 1 und Einstrdmquerschnitt 2 sowle zwischen den Magneten 4 und den
Zwlschenstiicken 2 sowle dem Ausstrdmquerschnitt 8 und dem Flissigkeitsablauf 9 ist nicht er{orderlich, Die Wirkung der
zwischen den Magneten 4 auftretenden Magnetfelder auf das Wassor wird verstirkt, indem die elngebauten Magnete 4 ohne
jegliche Abdeckung genutzt werdan kénnen und indem der parallele Wasserdurchlauf mit der festgelegten Strémung durch die
gesamten vorhandenen Magnetfelder erfolgt. Der Magneteinsatz bewirkt, daft die Magnetfelder senkrecht zur
Strémungsrichtung des Wassers verlaufen. \

Einweiterer Vorteil besteht darin, daB die Vorrichtung der Wasserhérte entsprechend angepat werdenkenn, indem die Anzahl
der Magnete 4 ohne Konstruktionsaufwand entsprechend vergrofert oder verkleinert werden kann.

Ausfiihrungsbeisplel

In der dazugehdrigen Zeichnung ist die erfindungsgemé#®e Vorrichtung dargestelit.

Das zylindrische Gehduse 7 Ist aus Messing und hat elnen Durchmesser von 70mm. Fir den Flssigkeitszulauf 1 und den
Flissigkeitsablauf 9 sind jewells /2 Zoll-Gewinde vorgesehen. Der Einstrdmquerschnitt 2 betréigt 330mm?. Im Gehéuse 7 istder
Magneteinsatz 3 angeordnet. Er enthilt elf gegenlaufig gepolte Ringmagnete 4 aus hartmagnetischer Keramik
(AuBendurchmesser 46 mm, Innendurchmesser 20mm, Dicke 6mm), die im Wechsel mit zehn Zwischenstiicken 5 angeordnet
sind. Die Zwischenstiicke 5 bestehen aus Messing und enthalten je acht Offnungsquerschnitte 6 (als Bohrungen ausgefiihrt) mit
einem jeweiligen Durchmesser von 2,2mm, Der Ausstrémquerschnitt 8 ist auf 2wdlf Bohrungen mit einem Durchmesser von je
6,2mm aufgeteilt. Die Ringmagnete 4 und Zwischenstilcke 5 sind ohne Dichtungen im Magneteinsatz 3 angeordnet. Durch den
Flissigkeitsablauf 9 verlaBit das behandelte Wasser die Vorrichtung. In der Zeichnung geben die Pfeile die Strémungsrichtung
des Wassers an.
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