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(54) Regelanordnung fiir steuerbare Pneumatikkissen

(57) Die Erfindung betrifft eine Regelanordnung fiir Pneumatikkissen, deren anfénglich gesperrté und dann
gedampfte Aufwartsbewegung durch ein Drosselventil zwischen Olvorratsbehalter und Sperrzylinder steuerbar ist.
Wiéhrend das Ziel eine kostengilnstigere, umriistungs- und autométisierun_gsfreundIiche Kissensteuerung ist, bestehi
die Aufgabe in der Schaffung einer Regelanordnung ohne mechanische Regler. Die Lésung besteht darin, da einem
programmgesteuerten Vergleicher {38} auf Mikrorechnerbasis die Ist-Stellungen der Kissenplatte (11) und des
Drosselventils (20) sowie der Ist-Druck im Kissendruckbehélter (32) iiber MeRwertaufnehmer (34; 35; 36) und
entsprechende werkzeugabhangige Sollwerte (W1...W8) iiber eine Eingabeeinheit (39) zugefiihrt werden.
Ausgangsseitig ist der Vergleicher (38) mit einer Kissendruck-Regeleinrichtung (33) und iber ein Servoventil (42) mit
einem Stellzylinder (25) des Drosselventils {20) verbunden. Die Erfindung findet Anwendung in mechanischen
Pressen, insbesondere beim Ziehen von Blechteilen. Figur
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Regelanordnung fiir steuerbare Pneumatikkissen

Anwendung der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Regelanordnung flir Pneuma-
tikkissen, deren anfinglich gesperrte und dann_gedémpfte
Aufwértsbeweguhg durch ein in Sperrichtung federbelastetes
hydraulisches Drosselventil zwischen'Clvbrratsbehélter '
und Sperrzylinder steuerbar ist. Sie findet Anwendung

an mechanischen Preséen, insbesondere beim Ziehen von
Blechtellen, - ‘

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Es ist nach DD=PS 159 245 eine Einrichtung der genannten
Art bekannt, bei der der DrosselventilstoBel {iber eine
Verlingerung mittels eines mechanischen Reglers durch.
den geregelten Kissendruck gestellt wird. Beil dieser
bekannten Einrichtung ist von Nachteil, daR sie durch

die mechanischen Regler material- und montageaufwendig
sowie mit hohem Verschleif behaftet ist, daB beim Ent=-
sperren des Kissens hydraulische St6Be auftreten, die

zur vorzeitigen Ermiidung der belasteten Téile‘- insbhe=
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sondere des Drosselventils - fithren, daB die mecha-
nischen Einstellarbeiten infolge technologischer Unm-
stellungen zeitaufwendig sind und den automatisierten
Betrieb von Pressenlinien erschweren unddaB eine Ver-~
énderung-des Démpfungsweges sowie der Synchronlauf
mehrerer getrennter Kissen in einer lMaschine, bei-

spielsweise Transferpresse, nichit moglich sind.

Jeiterhin ist nach EP-PA 76 050 eine regelbare Druck-
quelle bekannt, bel welcher der Ist-Druckwert in ein
digitales elekt risches Signal umgewandelt wird, das
mit einem digitalen Soll-Druckwert in einem digitelen
Vergleicher, beispielsweise auf der Basis eines Mikro-
prozessors, zu Steuerimpulsen fiir einen Schrittmotor
verarbeitet wird, der schlieBlich suf den Kolben eines
Druckzylinders wirkt, Diese Anordaung isgt fiir steuer-
bare Kissen wegen des notwendigerweise groflen Druck-
behdlters und der Vielzahl der Steuerfunktionen unzu-
reichend. '

Ziel der Epfindung ' . : '

Es ist daher Ziel der Erfindung, die Kissensteuerung
kostengiinstiger, umriistungs- und automatisierungsfreund-
lich zu gestalten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Daraus ergibf gich als technische Aufgabe der Erfindung,
unter Vermeidung mechanischer Regler eine Regelanordnung
fir steuerbare Pneumatikkissen, deren anfdnglich ge-

sperrte und dann geddmpfte Aufwirtsbewegung durch ein in
Sperrichtung federbelastetes hydraulisches Drosselventil
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zwischen Olvorratsbehdlter und Sperrzylinder steuerber,
deren Kissendruck durch eine pneumatische Druckregsl—
einrichtung einstellbar und deren Diampfungsgrad vorgeb-—
bar ist, zu schaffen. ’ '

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, dal

die Kissenplatte und der Drosselventilkolben mit je
einem elektrischen Weg-ieBwertaufnehmer und der Kissen-
druckbehslter mit einem elektrischen Druck-MeBwertauf-~
nehmer verbunden sind. Weiterhin sind an einen programm-
gesteuerten Vergleicher auf Mikrorechnerbasis eingangs-
seitig einerseits die digitalisierten Ausgangssignale .
der MeBwertaufnehmer und anderseits eine digitale Ein=-
gabeeinheit fiir Soll-Kissenhub, Soll-Auswerfgeschwindig=-
keit, Soll-Kissendruck, Soll-Dé&mpfungsgrad und bedarfs=
weise fiir Soll-Dampfungsweg und/oder ein Synchronlauf-
signal gefiihrt. SchlieBlich sind entsprechende Stellaus-
ginge des Vergleichers an zugehdrige Stelleingénge der
Druckregeleinrichtung und eines elektrohydraulischen,
stetig regelbaren Servoventils gefiihrt, welches aus-
gangsseitig mit einem Stellzylinder des Drosselventils
verbunden ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daB die
Eingabeeinheit Eingdnge fiir zusdtzliche Bedien- und/oder
Mﬁschinenzustandssignale hat,. '

Zum schnellen und bequemen Umriister ist es vorteilhafd,
an der Eingabeeinheit eingangsseitig ein Speicherme-
dium, wie EPROM, Magnetkarte o.dgl., fiir ein Steuer-
programm und die Sollwerte oder einen Teil derselben
vorzusehen.

Zur Kontrolle der Regelanordnung ist es von Vorteil, den
Vergleicher mit einer Bildschirmeinheit zur Darstellung
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von Fehlerzustinden, liberschrittenen vorgebbaren Grenz-—
werten o.dgl., zu verbinden.

Das Einregeln des erforderlichen Kissendruckes geschieh
in an sich bekannter Weise durch Vergleich des Istwertes
mit dem vorgegebenen Sollwert. Das Einregeln der erfor-
derlichen Werte des Kissenhubes, der Auswerfgeschwin-
digkeit, des Dimpfungsgrades und im Bedarfsfalle des
Dampfungsweges erfolgt durch Erfassen der Istwerte fir

die momentanen Stellungen der Kissenplatte und des Dros-
selventilkolbens und deren programmgendBe Verarbeitung

mit den vorgegebenen Sollwerten im Vergleicher. Die Soll-
werte und ein zugehdriges Steuerprogramm werden ent-
sprechend den werkzeugabhingigen Parametern, vorzugs-—
welse in gespeicherter Form (beispielswéise EPROM oder.
Magnetkarts), zusammen mit anderen Bedien- und/oder Ha-
schinenzustandssignalen in die Fingabeeinheit bzw. den
Vergleicher eingegeben, Soll- und Istwerte werden nach
einer kombinierten Ablauf-/Folge-/Zeitplansteuerung zu
den Stellgrifen verarbeitet, welche {iber das Servoventil
‘schlieBlich zu der programm- und sollwertgemdBen Ein-
stellung des Drosselventils filhren, Dabei ist i.a. ein
und dasselbe Steuerprogramm fiir mehrere Werkzeuge verwend-
bar. Bel Vorhandensein eines Synchronlaufsignals wird der
geregelte Synchronlauf mehrerer getrennter Kissen in einer
Presse, beispielsweise Transferpresse, durch den Ver-
gleich der Momentanstellungen der einzelnen Kissenplat=-
ten Bewirkt. |

Durch die vorgeschlagene programmgesteuerte Digitalrege-
lung auf Mikrorechnerbasis und das Eingtellen des hydrau-
lischen Drosselventils liber ein stetig regelbares Servo-
ventil wird eine zeitsparende Umstellung auf verinderte
technologische Gegebenheiten und ein schnelles und ge=-

naues Einregeln auf die entsprechenden Kissenparameter

.
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erreicht. Dabei werden keine mechanischen Regler verwen-
det und durch die programmierbare stetige Znderung der
Drosselkolbenstellung hydraulische St8B8e vermieden, Der
vorgesehene Vergleicher 18B% sich auch vorteilhaft zur
Selbstiiberwachung der Regelanordnung, wie Bildschirmdar-
stellung und Auswertung fehlerhafter Zustéﬁde, nutzen.,
Die erfindungsgemiBe Regelanordnung ist also gegeniiber
dem vorbekannten Stand der Technik kostengiinstiger,
schneller umzuriisten, fir automatisierte Pressenlinien
geeignet und besitzt ein erweitertes Elnsatzgeblet, wo-
bei in modernen Pressen fiir den Vergleicher und die Ein-
gabeeinheit in der Regel ein bereits vorhandenes Mikro-
rechnersystem verwendbar ist, '

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung s0ll nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbei—
spiel niher erliutert werden. In der Zeichnung ist eine
vorteilhafte Ausfﬁhrungsform der Regelanordnung filir ein
steuerbares Pneumatikkissen einer mechanischen Presse
dargestellt. ) »

Ein Kissen 10 im Pressentisch besgteht aus einer Kissen-
platte 11, zwei von einem Kissendruckbehdlter 32 mit
Druckluft versorgten, einfachwirkenden Druckzylindern

12 mit je einem Druckkolben 13, einem von einer Druck-
luftspeisung 31 beaufschlagten Hydraulikfliissigkeit ent-
haltenden Olvorratsbehdlter 14 und einem einfachwirken-
- den Sperrzylinder 15, der i{iber ein Riickschlagventil 17
von Olvorratsbehdlter 14 beim Ausfghren eines Sperrkol-
bens 16 gefiillt wird. Kissenplatte 11, Druckkolben 13
und Sperrkolben 16 sind iiber eine Kolbenstange 18 verbun-
den, an deren unterem Ende sich ein verstellbarer An-
schlag 19 fiir die oberste Arbeitslage befindet, Die
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anfinglich gesperrte und danach gebremste bzw, gedémpite
Aufwarusbeveuung der Kissenplatte 11 wird durch ein hy-
draulisches Dr08561ven111 20 zwischen Sperrzylinder 15

und Olvorratsbehdlter 1L gesteuert, indem ein Ventilkol-
ben 22 mehr oder weniger gegen einen Kegelsitz 29 scblleB*
bzw, o0ffnet. Der Ventilkolben 22 sperrt im unbelastefen
zustand durch eine SchlieBfeder 23 und ist {ber einen
VentilstoBel 26 mit einem Stellkolben 24 in einem doppelt-
wirkenden hydraulischen Stellzylinder 25 verbunden.

-

Die momentanen Ist-Stellungen der Kissenplatte 11 und des
Ventilkolbens 22 sowie der Ist-Druck inm Kissendruckbehidl-
ter 32 werden durch je einen elektrischen'Weg—MeBwertauf-
' nehmer 34 bzw. 35 bzw, einen elektrischen Druck—MéBwert-
aufnehmer 36 erfaBt, deren analoge Ausgangsspannungen

%1, %2, X3 durch elnen inalog=-Digital-Umsetzer 37 digi-~
talisiert und einem digitalen Vergleicher 38 als Regel~
grofen X zugefithrt werden. Es k6nnen auch MeBwertumsetzer
34,35,36 nit Digitalausgangen verwendet werden, wobel na-
tiirlich der Analog-Digital-Umsetzer 37 entfdllt. Als di- .
gitale Fuhrungsgroﬁen W werden dem Vergleicher 38 iber
eine dlgltale Eingabeeinheit 39 Sollwerte W1, J2,.o.45
f{ir den Kissenhub, die Auswerfgeschwindigkeit, den Kis-
sendruck, den Dimpfungsgrad und den DEmpfungsweg zuge-
 fithrt. Der Vergleicher 38 ist auf der . Basis eines Mikro-
rechners angebaut und verarbeitet die Regelgroifen X und
die PFithrungsgrdBen W nach einem Rechenprogramm P!, wel-
cheg {iber die Eingabeeinheit 39 als Kombinstion eines
Steuerprogramms P und zusgtzlicher Bedien= und/oder lla-
schinenzustandssignale B eingelesen wird, zu Stellgro-
Ben 31 und 82 fiir ein elektrohydraulisches, zwelstuFlges,
stetig regelbares Servoventil 42 sowie zu elner Stell- '
groBe S3 fir eine pneumatische Druckregeleinrichtung 33.
Tetztere liefert aus der Druckluftspeisung 31 einen je-
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wells konstanten Kissendruck entsprechend dem Soll-Kis-
sendruck 3. Sollen mehrere mechanisch getrennte Kis-—
gen in einer Presse (Stufen~ oder Transferpresse) syn-
chron gesteuert werden, wird iiber die Eingabeeinheit 39
ein zusdtzliches Synchronlaufsignal W6 eingegeben, Die
Sollwerte W, W2,...56 reprisentieren jeweils die tech-
nologischen Parameter fir eine bestimmbte Werkzeug-ierk-
stliick=Kombination. Der Soll-Kissenhub W1 wird sutoma-
tisch von der elektronischen Kissenhubversitellanzeige
{ibernommen, und die {ibrigen Sollwerte #2...%6 werden
zusammen mit dem zugehdrigen Steuerprogramm P iiber ein
Speichermedium 41, beispielsweise eine Hagnetkarte,
beim Umrlisten der Presse eingegeben; sie konnen aber
~auch liber die Bedientafel eingegeben werden. Das Servo-
ventil 42 verbindet entsprechend den StellgrdBen 351,

S2 den Stellzylinder 25 mit einem vorzugsweise eine
Nullhub-~Pumpe enthaltenden Hydraulikdruckversorger 43,
so daB durch entéprechendé Beaufschlagung des Stellkol-
bens 24 das Drosselventil 20 schlieBt oder mehr oder
weniger welt 6ffnet, wodurch gemdf den jewells einge-
gebenen Sollwerten W, W2,...76 und dem Steuerprogramm P
zeltlich genau definierte und i.a. optimierte Aufwirts—
bewegungen der Kissenplatte 41 stattfinden, '



Patentanspriiche

Te RegelanordnUno_Lur steuervare Pneumatikkissen, deren
.anfénglich<gesperrte und dann geddmpfte Aufwirtsbewegung
durch ein in Sperrichtung federbelastetes hydraulisches
Drosselventil zwischen Olvorratsbebilter und Sperrzylin-
der steuerbar, deren Kissendruck durch eine pneumatische
Druckregeleinric@tung’einstellbar und deren Démpfungs;
‘grad vorgebbar ist, dadurch gekennszeilec h
net, daB die Klssennlaute (11) und der Drosselventil=—
kolben (22) mit je einem ‘elektrischen Jeé—ﬂeBwertauf—
nehmer (34;35) und der Kissendruckbeh&@lfer (32) mit einem
\ elektrlscaen Druck-HeBwertaufnehmer (36) vefoundeq gsind,:
daB an einen programmgesteuerten Vergleicher (38) auf
Mikrorechnerbasis eingangsseitig einerseits die d“W1-
talisierten Ausgangssignale (X1;X2;X3) der MeBwertauf-
nehmer (34;35;36) und anderseits. eine digitale ETingabe-
einheit (39) fir Soll-Kissenhub (¥1), Soll-iuswerfge-
schmindigkeit (72), Soll-Kissendruck (73),  Soll=Dimp-~
fungégrad (4) und bedarfsweise fiir Soll-Démpfungsweg
(W5) und/oder ein Synchronlaufsignal (W6) gefiihrt sind
und daB entsprechende Stellausginge des Vergleichers (38)
‘an zugehorige Stelleinginge der Druckregeleinrichtung |
- (33) und eines hydraulischen, stetlig regelbaren Servo-
ventils (42) gefiihrt sind, welches ausgangsseitig-ﬁit
~einem Stellzylinder (25) des Drosselventilév(zo) ver-
bunden ist. |
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2. Regelanordnung nach 4nspruch 1, d adurch g
kennzeichnet, daB die Hingabeeinheit (39)
Binginge flir zusitzliche Bedien~ und/oder lHaschinen
standssignale (B) hat.

3. Regelanordnung nach Anspruch 1 oder 2, d a durch
'gekennzeichnet, daBl an der Zingabeeinheit (39) eingangs-
seitig ein Speichermedium (41), wie ZPROM, Kagnetkarte -
o.dgl., fir ein Steuerprogramm (P) und die Sollwerte
(¥144.W6) oder einen Teil derselben vorgesehen ist.,

4, Regelanordnung nach Anspruch 4, 2 oder d a -
g : g ST ’ s
durch gekennzeichnet, de8 der Ver-—
o ’ .
gleicher (38) mit einer Bildschirmeinheit zur Darstel-
lung von Fehlerzustidnden, iberschrittenen vorgebbaren
(] b g
Grenzwerten o.dgl. verbunden ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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