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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
МЕХАНИЧЕСКОЙ ДОБРОТНОСТИ- МИКРОИЗДЕ­
ЛИЙ МЕТОДОМ СВОБОДНЫХ КОЛЕБАНИЙ, со­

держащее последовательно соединен­
ные генератор, излучающий и прием­
ный преобразователи, усилитель и 
амплитудный детектор, первый и вто­
рой компараторы, входы которых сое­
динены с выходом амплитудного детек­
тора, и последовательно соединенные . 
формирователь импульсов, входы кото­
рого подключены к выходам компарато­
ров, и измеритель длительности им­
пульсов, отличающееся 
тем, что, с целью повышения точнос­
ти измерения механической доброт­
ности микроизделий, оно снабжено по­
следовательно соединенными пиковым 
детектором, вход которого соединен 
с выходом усилителя, и формировате­
лем пороговых уровней, выходы котог 
рого соединены с пороговыми входа­
ми первого и второго компараторов.
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Изобретение относится, к неразру­

шающим методам контроля, а именно к 
области ультразвукового контроля, и 
может быть использовано для опреде­
ления механической добротности мик- 5 
роизделий из различных материалов.

Целью изобретения является повы­
шение точности измерения механичес­
кой добротности микроизделий.

На фиг.1 представлена структур- 10 
ная схема предлагаемого устройства; 
на фиг.2 - временные диаграммы, по­
ясняющие работу устройства.

Устройство содержит последователь­
но соединенные генератор 1, излучаю- |5 
щий и приемный преобразователи 2 и 3, 
усилитель 4 и амплитудный детектор 5, 
первый и второй компараторы 6 и 7, 
входы которых соединены с выходом 
амплитудного детектора 5, последова- 20 
тельно соединенные формирователь 8 
импульсов, входы которого подключены' 
к .выходам компараторов 6 и 7, и изме­
ритель 9 длительности импульсов, а 
также последовательно соединенные пи-^ 
ковый детектор 10, вход которого сое­
динен с выходом усилителя 4, и форми­
рователь 11 пороговых уровней, выхо­
ды которого соединены с пороговыми 
входами компараторов 6 и 7.

Устройство работает следующим об­
разом.

Генератор 1 вырабатывает испыта­
тельный сигнал в виде последователь­
ности радиоимпульсов с прямоугольной 
огибающей и синусоидальным заполне- 35 
нием. Этот сигнал преобразуется из­
лучающим преобразователем 2 в меха­
нические колебания, которые через 
воздушную прослойку "раскачивают" 
контрольный образец. После оконча- 
ния радиоимпульсов образец соверша­
ет свободные затухающие колебания, 
убывающие по закону

где А - амплитуда колебаний образца^
Aq - начальная амплитуда (в момент 

окончания радиоимпульса];
¢4 - коэффициент затухания;
Ί- время. 50

Эти колебания через вторую воз­
душную прослойку попадают на прием­
ный преобразователь 3, где преобра­

зуются, в электрический сигнал, уси­
ливаемый усилителем 4. Амплитудный 
детектор 5 выделяет огибающую приня­
того сигнала

U=Uoe , 
где U - выходное напряжение детекто-

II ра?
Uq- начальное напряжение (в мо­

мент окончания радиоимпульса].
Далее продетектированный сигнал 

поступает на входы компараторов 6 и 7.
Одновременно электрический сигнал 

с усилителя 4 поступает на вход пи­
кового' детектора 10. Напряжение с 
его выхода импользуется для формиро­
вания пороговых уровней (JOf и U02 _ 
компараторов -6 и 7, значения которых 
изменяются в зависимости от величины 
принимаемого сигнала, а отношение 
(j^,/остается постоянным. Разброс 
значений амплитуды принимаемого, сиг­
нала для различных образцов достига­
ет 30 дБ.

При равенстве напряжений с выхода 
амплитудного детектора 5 и опорных 
уровней Uo< или U02 в моменты време­
ни Ί, и соответственно срабатывают 
компараторы 6 и 7, формируя перепады 
напряжений (фиг.2). По этим перепа­
дам формирователь 8 импульсов форми­
рует импульс длительностью At = 
Длительность импульса связана с ме­
ханической добротностью следующим 
соотношением:

3 =

где 1 - частота заполнения импульсов.
Измерение интервала времени if и · 

индикация результата производятся из­
мерителем 9 длительности импульсов.

Таким образом, включение пикового 
детектора 10 и формирователя 11 по­
роговых уровней позволяет автомати­
чески изменять пороговые уровни ком­
параторов 6 и .7 в соответствии с 
уровнем сигнала, полученного от кон­
кретного образца, что повышает точ­
ность измерений и делает ее незави~ 
симой от добротности испытуемого 
образца.
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