CH 626 499 A3

T

W

"’

Patentgesuch fiir die Schweiz und Liechtenstein

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT
BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM

€ Int.CL: GO04G 5/04
GO4F 5/06

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ AUSLEGESCHRIFT a;

® 626499 G

@) Gesuchsnummer: 6653/77

31.05.1977

@ Anmeldungsdatum:

Prioritit(en): 29.05.1976 JP 51-62751

Gesuch

bekanntgemacht: 30.11.1981
Auslegeschrift

veroffentlicht: 30.11.1981

@) Patentbewerber:
Casio Computer Co., Ltd., Tokyo (JP)

@ Erfinder:
Toshio Kashio, Tokyo (JP)

Vertreter:
E. Blum & Co., Ziirich

66 Recherchenbericht siehe Riickseite

Elektronisches Zeitmessger:it mit einer Eingangsklemme zur Aufnahme externer Zeitdaten und

Zeitdatenzufuhrvorrichtung.

Die elektrische Armbanduhr (11) mit digitaler Anzei-

ge (28) kann mittels der Zeitdatenzufuhrvorrichtung
(21) iiber eine Eingangsklemme (20a) mit den exakten
Tageszeitdaten versehen werden. Dazu wird die Uhr (11)
auf die Zeitdatenzufuhrvorrichtung (21) aufgesetzt, wor-
auf sie iiber Klemmen (20a, 20b, 20c) bzw. (23a, 23b,
23c) in elektrischer Verbindung steht. Durch Betitigen
eines Schalters (35) gelangt iiber das Klemmenpaar (23c,
20c) ein Steuersignal zur Uhr (11). Dieses Steuersignal
bringt einerseits den Frequenzteiler (25), der das Signal
des Quarzoszillators (17) untersetzt, in einen definierten
Zustand. Andererseits bewirkt es, dass ein Zeitzdhler (27)
als Schieberegister wirkt. Ein Taktsignal gelangt {iber die
Klemmen (23b, 20b) zu diesem Zeitzihler (27). Die Zeit-
daten werden iiber ein Gatter (26) dem Eingang dieser
Zihlerkette zugefithrt. In der Hauptuhr (21) befindet
sich ebenfalls ein als Schieberegister umschaltbarer Zeit-
zdhler (32) mit den exakten Zeitdaten. Durch synchrones
Verschieben der beiden Register (32) und (27) gelangen
die entsprechenden Zeitdaten von der Zeitdatenzufuhr-
vorrichtung (21) in die Uhr (11). Dadurch wird ein schnel-
les und sicheres Einstellen der exakten Zeit moglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronisches Zeitmessgerdt (11) mit einem Referenz-
oszillator (17), mit einer Zeitzihlvorrichtung (27) zum Z#h-
len der Referenztaktsignale aus dem Referenzoszillator 17),
um mindestens Stunden-, Minuten- und Sekundendaten zu er-
zeugen, und mit einer Voreinstellvorrichtung zum Voreinstel-
len von Korrekturzeitdaten in der Zeitzdhlvorrichtung, da-
durch gekennzeichnet, dass die Voreinstellvorrichtung eine
elektrisch leitende Eingangsklemme (20a) fiir Zeitzihldaten,
welche Eingangsklemme mit einer Ausgangsklemme (23a) fiir
Korrekturzeitdaten einer externen Zeitdatenzufuhrvorrichtung
(21) direkt verbindbar ist, und eine Steuerungsvorrichtung
aufweist, die zur Steuerung der Eingabe der Korrekturzeitda-
ten aus der elektrisch leitenden Eingangsklemme (20a) fiir
Zeitzdhldaten in die Zeitzihlvorrichtung (27) vorgesehen ist.

2. Elektronisches Zeitmessgerit nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine zusitzliche, elektrisch leitende Ausgangs-
klemme (23a) fiir Zeitziihldaten, welche Klemme direkt an ein
anderes, elektronisches Zeitmessgeriit anschliessbar ist, um die
Zeitzéhldaten der Zeitzdhlvorrichtung an das andere; elektro-
nische Zeitmessgerit abzugeben.

3. Elektronisches Zeitmessgerit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es einen entfernbaren Deckel aufweist,
und dass die elektrisch leitende Eingangsklemme (20a) fiir
Zeitzihldaten unterhalb des entfernbaren Deckels angeordnet
ist.

4. Elektronisches Zeitmessgerét nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrisch leitende Eingangsklemme
(20a) ein Teil eines federnden und lésbaren Verbindungsmit-
tels ist.

5. Zeitdatenzufuhrvorrichtung (21) zur Ubermittlung von
Korrekturzeitdaten an ein elektronisches Zeitmessgerit (11),
das eine elektrisch leitende Eingangsklemme (20a) fiir Zeit-
zéhldaten und eine Zeitzdhlvorrichtung (27) aufweist, gekenn-
zeichnet durch eine elektrisch leitende Ausgangsklemme (23a)
fiir Zeitzéhldaten, welche Ausgangsklemme (23a) direkt an die
elektrisch leitende Eingangsklemme (20a) des elektronischen
Zeitmessgerétes (11) anschliessbar ist, und durch eine Vorrich-
tung zur Ubermittlung der Korrekturzeitdaten an die Zeitzihl-
vorrichtung (27) des elektronischen Zeitmessgeriites iiber die
elektrisch leitende Ausgangsklemme (23a).

6. Zeitdatenzufuhrvorrichtung (21) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitende Ausgangs-
klemme (23a) ein Teil eines federnden und 16sbaren Verbin-
dungsmittels ist.

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Zeitmessgerit mit
einem Referenzoszillator, mit einer Zeiaéihlvorrichtung zum
Zidhlen der Referenztaktsignale aus dem Referenzoszillator,
um mindestens Stunden-, Minuten- und Sekundendaten zu er-
zeugen, und mit einer Voreinstellvorrichtung zum Voreinstel-
len von Korrekturzeitdaten in der Zeitzihlvorrichtung, sowie
eine Zeitdatenzufuhrvorrichtung zur Ubermittlung von Kor-
rekturzeitdaten an ein elektronisches Zeitmessgerit, das eine
elektrisch leitende Eingangsklemme fiir Zeitzihldaten und
eine Zeitzdhlvorrichtung aufweist.

Es ist bereits ein elektronisches Zeitmessgerit bekannt, in
welchem der Zeitzdhlwert durch digitales Z&hlen von Takt-
schwingungssignalen von einem Bezugsoszillator, beispiels-
weise von einem Kristalloszillator, anzeigbar ist, der eine ge-
naue, stabile Schwingung abgibt. Das elektronische Gerit die-
ser Art schliesst Zeitzdhlstromkreise €in, welche den Zeitein-
heiten, beispielsweise einer Sekunde, eirer Minute, einer
Stunde, einem Wochentag, einem Monatstag sowie dem Monat
entsprechen. Die Zeitzihlkreise werden durch Bezugstaktsi-
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gnale von einem Bezugsoszillator angetrieben, um die Zeit-
zéihldaten, welche den betreffenden Zeitzihleinheiten entspre-
chen, an einer Anzeigevorrichtung anzuzeigen. Ein derartiges,
elektronisches, zeithaltendes Gerit gewihrleistet einen ge-
nauen Zeitzdhlvorgang, welcher der Genauigkeit der Schwing-
frequenz des Bezugsoszillators entspricht. Infolgedessen ist ein
Zeitzdhlfehler sehr klein, und kann z.B. etwa 10 Sekunden be-
tragen, wobei ein Zeitzahlungsfehler von mehr als einer Mi-
nute nicht auftreten kann. Aus diesem Grunde wird ein elek-
tronisches, zeithaltendes Gerit mit einem Kristalloszillator als -
Zeitzahlvorrichtung sehr hoch eingeschitzt. Es ist aber not-
wendig, dass das elektronische, zeithaltende Gerit beispiels-
weise bei der Endkontrolle vor dem Versand, oder wenn eine
neue Batterie eingesetzt wird, genau eingestellt wird. Dies be-
deutet, dass eine genaue Zeit in einem Zeitzihikreis des elek-
tronischen, zeithaltenden Gerites voreingestellt wird. Ein
Schalter zum beliebigen Auswihlen der richtigen Zeitzéihlung
ist getrennt von einem Schalter zur Steuerung eines normalen
Zeitzdhlvorganges angeordnet, so dass ein voreingestellter
Wert in das elektronische Zeitmessgerit eingegeben werden
kann. Ein derartiger Schalter erfordert sehr viel Zeit und Ar-
beit bei der Herstellung und verhindert eine ErhShung der
Produktivitit, beispielsweise eine Verbesserung einer Kon-
trollwirksamkeit. In einem kompakten Zeitmessgerit, bei-
spielsweise in einer Armbandubhr, ist es wichtig, einen solchen
Schalter vorzusehen, der nur anlésslich einer Endkontrolle vor
dem Versand oder wenn eine neue Batterie eingesetzt ist, ver-
wendet wird. Ferner ist ein langwieriger Vorgang mit dem
Vorhandensein eines solchen Schaiters verbunden.

In der Patentschrift CH-B 570 651 und in der Auslege-
schrift CH-A 12 570/72 sind Vorrichtungen zum Dividieren
eines Oszillatorsignals aus einem Oszillator zur Erzeugung von
Bezugssignalen mit einer Periode von 1 Sekunde beschrieben,
wobei jedes Bezugssignal einem exakten 1-Sekunde-Signal
entspricht. In diesen Vorrichtungen wird ein exaktes 1-Sekun-
de-Signal extern empfangen, eine in einem Oszillator erzeugte
Ostzillatorfrequenz wihrend dieser 1-Sekunde-Zeitperiode in
einer Speicherschaltung gespeichert und wenn diese mit dem
Inhalt einer Frequenzteilerschaltung zum Dividieren des Oszil-
latorsignals aus dem Oszillator iibereinstimmt, wird ein 1-
Sekunde-Bezugssignal als Ausgangssignal herausgegeben und
in eine Zeitzihlschaltung eingegeben.

Die in diesen Schriften beschriebenen Vorrichtungen sind
zur Erzeugung eines exakten Bezugssignals vorgesehen, um
Stunden-, Minuten- und Sekundendaten zu erhalten. Bei die-
sen Vorrichtungen besteht jedoch keine Moglichkeit, Tages-
zeitdaten in die Zeitzdhlschaltung zur Vorwahl hineinzugeben.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE-A 2417 821 ist
eine Anordnung bekannt, in der ein Signal {iber einen An-
schluss {ibermittelt wird, um die Zeiteinstellung einer Stoppuhr
zu ermOglichen. Das Signal ist kein Tageszeitsignal, sondern ein
Impulssignal, das jedesmal nach Betiitigung eines von zwei
Schaltern erzeugt wird. Die nach Betiétigung des einen Schal-
ters erzeugten Impulse werden in einem Minutenzihler und
die nach Betitigung des anderen Schalters in einem Stunden-
zéhler gezdhlt. Es ist in dieser Anordnung aber unméglich, Ta-
geszeitdaten im selben Moment in die Zeitzihlschaltung zu
schreiben. Dadurch wird viel Zeit benétigt, um die Zeiteinstel-
lung durchzufiihren. Im wesentlichen ist bei dieser Anordnung
eine bekannte Zeitkorrekturschaltung in einem Stinder ange-
ordnet. Es besteht bei dieser Anordnung keine Méglichkeit,
Korrekturzeitdaten in einem kurzen Zeitabschnitt in der Zeit-
zihlschaltung vorzuwéhlen und dadurch eine augenblickliche
Zeitkorrektur durchzufiihren.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein elektroni-
sches Zeitmessgerét und eine Hautpvorrichtung zur Datenzu-
fubr zu schaffen, die eine einfache Zeiteinstellung innert kur-
zer Zeit ermoglichen.
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Diese Aufgabe wird durch ein im Patentanspruch 1 ge-
kennzeichnetes Zeitmessgerit und durch eine im Patentan-
spruch 5 gekennzeichnete Zeitdatenzufuhrvorrichtung geldst.

Das erfindungsgemiisse Zeitmessgerdt kann an eine exter-
ne, hochprizise Zeitdatenzufuhrvorrichtung angeschlossen
werden, so dass die sehr genauen Tageszeitdaten der Hauptuhr
innert kurzer Zeit in einer Zeitzihlschaltung des elektroni-
schen Zeitmessgerites exakt voreingestellt werden.

Zu diesem Zweck weist das elektronische Zeitmessgerit
eine elektrisch leitende Eingangsklemme fiir Zeitzihldaten
auf, iiber welche die genauen Zeitzihldaten der Zeitdatenzu-
fuhrvorrichtung in die Zeitzdhlschaltung des elektronischen
Zeitmessgerites eingegeben werden.

Bei den erwihnten bekannten Vorrichtungen wird zwar
auch ein Signal von aussen eingegeben, der Unterschied be-
steht jedoch darin, dass die Zeitdaten an und fiir sich in die
Zeitzihlschaltung exakt eingegeben werden. Bei den bekann-
ten Vorrichtungen ist es aber notwendig, dass 1-Sekunde/Pe-
riode-Signale durch die Eingangsklemme eingegeben werden,
wobei eine Speicherschaltung zur Speicherung der Oszillator-
frequenz eines Oszillators und eine andere Vorrichtung zur
Durchfithrung der Zeiteinstellung in bezug auf die Zeitzahl-
schaltung vorgesehen sind.

Bei den bekannten Vorrichtungen werden die Tageszeitda-
ten an und fiir sich nicht extern iiber eine Eingangsklemme
zum Voreinstellen der Zeitzihlschaltung eingegeben.

Gemiss der vorliegenden Erfindung werden jedoch Tages-
zeitdaten, die extern iiber die Eingangsklemme ins Zeitmess-
gerit gelangen, in der Zeitzihlschaltung voreingestellt, wobei
dazu nur eine Vorrichtung zum Voreinstellen der Tageszeitda-
ten in der Zeitzihlschaltung notwendig ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele des erfindungs-
gemissen, elektronischen Zeitmessgerites anhand der Zeich-
nung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Riickansicht eines elektronischen Zeitmessgera-
tes gemiss der vorliegenden Erfindung, bei dem der hintere
Uhrendeckel entfernt ist,

Fig. 2 eine Seitenansicht des elektronischen Zeitmessgera-
tes nach Fig. 1,

Fig. 3 einen Grossteil einer Zeitdatenvorrichtung zur Zu-
fuhr einer korrekten Zeit zum Zeitmessgerit, )

Fig. 4 einen Querschnitt, aus dem hervorgeht, wie das elek-
tronische Zeitmessgeriit und die Zeitdatenzufuhrvorrichtung
verbunden sind,

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Zeitdatenzufuhrvorrichtung
und eines elektronischen Zeitmessgerites geméss der vorlie- -
genden Erfindung,

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer Zeitdatenzufuhrvorrichtung
und eines elektronischen Zeitmessgerites gemdss einer weite-
ren Ausfithrungsform und ‘

Fig. 7 ein Blockschaltbild eines elektronischen Zeitmessge-
rétes gemiss einer dritten Ausfiihrungsform, die als elektroni-
sches, zeithaltendes Gerit und als Zeitdatenzufuhrvorrichtung
verwendbar ist.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfiihrungsform der vorlie-
genden Erfindung dargestellt, wobei eine Armbanduhr 11 mit
einem Gehause 12 dargestellt ist. Das Gehduse 12 ist mit offe-
nem Uhrendeckel dargestellt und ist mit Anschlussvorrichtun-
gen 13a und 13D fiir ein Armband versehen, welche beide ein-
stiickig mit dem Uhrengehiuse ausgebildet sind. Ein Uhrwerk
15 ist beispielsweise in einer kreisformigen Vertiefung 14 ein-
gesetzt. Eine nicht gezeigte, digitale Anzeigevorrichtung kann
beispielsweise aus einem Fliissigkristall hergestellt und an der
Oberseite des Armbanduhrgehiuses angeordnet sein, wobei
ein Glas 16 auf derjenigen Oberflichenseite des Gehiuses 12
angeordnet ist, welche der Anzeigevorrichtung zugekehrt ist.

Das Uhrwerk 15 schliesst einen Kristalloszillator 17, einen
Trimmerkondensator 18 zur Bewirkung einer genauen Einstel-
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lung der Schwingtaktsignale vom Oszillator 17 ein, wobei ein
nicht gezeigter Festkorperstromkreis zur Bewirkung einer
Zeitzahlung der Taktschwingungssignale dient, und ein Zeitan-
zeigesignal zur Zeitanzeigevorrichtung liefert, wéhrend eine
Batterie 19 als Leistungsquelle fiir den Oszillator 17 und einen
Festkorperstromkreis dient. Drei Kontaktklemmen 20a, 20b
und 20c sind auf der Seite des hinteren Deckels angeordnet
und werden zur Einfithrung von voreingestellten Daten zu
demjenigen Zeitpunkt verwendet, in welchem die Zeiteinstel-
lung durchgefiihrt wird, wie dies in der Folge erldutert wird.

Bei der Einstellung der Zeit werden die voreingestellten
Daten von einer Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 nach Fig. 3
eingestellt. Ein Einstellmechanismus 22 ist an der Zeitdatenzu-
fuhrvorrichtung 21 angeordnet und entspricht in der Form der-
jenigen des Gehéuses 12 der Armbanduhr 11. Hervorstehende
Klemmen 23a, 23b und 23c sind derart angeordnet, dass wenn
die Armbanduhr 11 im Einstellmechanismus 22 der Zeitdaten-
zufuhrverrichtung 21 angeordnet ist, sie den entsprechenden
Kontaktklemmen 20a, 20b und 20c zugekehrt sind.

Aus dem Beispiel nach Fig. 4 geht hervor, dass die hervor-
stehenden Klemmen 23a bis 23c von Federn 24a bis 24c ge-
tragen und von diesen nach aussen gedriickt werden, wenn die
Armbanduhr 11 in der Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 ange-
ordnet ist, wobei sie in einer elastischen, positiven Beriihrung
mit den entsprechenden Beriihrungsklemmen 20a bis 20c ge-
bracht werden, so dass ein positiver Ubergang von elektrischen
Signalen gewdhrleistet ist.

In Fig. 5 ist ein Stromkreis dargestellt, der das Verhéltnis
der Armbanduhr 11 zur Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 dar-
stellt, auf welcher sie positioniert wurde. In der Armbanduhr
11 ist der Oszillator 17 zur Erzeugung von Bezugstakisignalen
ausgebildet. Die Taktsignale des Oszillators 17 sind in geeigne-
ter Weise durch einen Frequenzteiler 25 in z.B. einer Sekunde
pro Impuls (1 P/S)-Taktsignalen aufgeteilt. Das 1 P/S-Taktsi-
gnal des Frequenzteilers 25 wird als ein Zeitstufensignal einem
Dezimal-Sekunden-Zihler 27a durch einen Oder-Stromkreis
26 zugefiihrt. Der Sekundenzéhler 27a ist zum Zihlen der
Zeitdaten in Einheiten von einer Sekunde ausgebildet und er-
zeugt ein Tréigersignal jede 10 Sekunden. Die Trégersignale
werden einem 6er-Zihler 27b zugefiihrt, welcher zum Zihlen
von Zeitdaten in 10-Sekunden-Einheiten ausgebildet ist und
ein Trigersignal fiir jede 60 Sekunden erzeugt. Das Trégersi-
gnal des 10-Sekundenzihlers wird mit einem Minuten-Zahler
27¢ verbunden. Dies bedeutet, dass ein Zeitzdhlstromkreis 27
die Zeitzihler 27a, 27b, 27¢, 27d, 27e, 271, 27g enthilt, die
zum digitalen Zihlen von Zeitwertimpulsen fiir die betreffen-
den Zeitzihleinheiten ausgebildet sind. Die Zeitzdhlsignale fiir
den Zeitziihlkreis 27 werden der Anzeigevorrichtung 28 fiir die
Digitalzeitanzeige zugefiihrt.

Ein Signal von der Kontaktklemme 20a wird einem Oder-
Stromkreis 26 zugefiihrt, und ein Zeitzdhlungsdatensignal wird
von der Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 zur Klemme 20a zuge-
fiihrt. Ein Antriebstaktsignal wird von der Zeitdatenzufuhrvor-
richtung 21 zur Kontaktklemme 20b geleitet und ein Zeitein-
stellungs-Steuersignal wird der Kontaktklemme 20c zugefiihrt.
Das Steuersignal liefert eine voreingestellte Instruktion zu den
Frequenzteilern 25 der Armbanduhr 11. Bei der Zeitzdhlung
dienen die Zeitzidhler 27a, 27b, 27¢, 27d, 27e, 27f, 27g des
Zeitzihlkreises als Verschieberegister, die eine Seriendaten-
verschiebung beim Empfang von Zeitwertimpulssignalen von
der Kontaktklemme 20b ermdglichen.

Anderseits schliesst die Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 ei-
nen Oszillator 29 und einen Frequenzteiler 30 ein. Das 1-
P/S-Taktsignal des Frequenzteilers 30 wird durch einen
Qder-Kreis einem Zeitzihlkreis 32 zugefiihrt, der, wie der
Zeitzihlkreis 27 der Armbanduhr 11, Zeitzéhler 32a, 32b,
32¢, 32d, 32e, 32f und 32g einschliesst. Die Zeitzihler 32a,
32b, 32c bis 32g des Zeitzihlkreises 32 dienen als Verschiebe-



register und ermdglichen eine Seriendatenverschiebung beim
Empfang von Taktsignalen, welche von einem Oszillator 29
erzeugt werden, wenn ein Flip-Flop-Kreis 33 eingeschaltet ist.
Der Ausgang des Zeitzahlkreises 32 wird einem UND-Kreis
38 und einem UND-Kreis 34 zugefiihrt, dessen Gatter gedff-
net werden, wenn der Flip-Flop-Kreis 33 eingeschaltet ist. Der
UND-Stromkreis 38 wird mit der hervorstehenden Klemme
23a gekoppelt und das Zeitdatensignal des UND-Kreises 34
wird zum: Zeitzdhlkreis 32 durch den ODER-Kreis 31 zuriick-
gekoppelt, so dass es gehalten wird. Der Flip-Flop-Kreis 33
wird durch ein Signal t, eingestellt, dessen Phase vom 1 P/S-Si-
gnal vom Frequenzteiler verschieden ist und durch ein Signal
t, eingestellt, dass vom Frequenzteiler nach einem Zeitablauf
erzeugt wird, der einem Verschiebungszyklus des Zeitzihlkrei-
ses 32 entspricht.

Die Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 ist mit einem Instruk-
tionsschalter 35 zur Einstellung der Zeit ausgestattet. Der In-
struktionsschalter 35 ist dann geschlossen, wenn eine Zeitein-
stellung durchgefiihrt wird. Beim Schliessen des Instruktions-
schalters 35 wird die Flip-Flop-Kreis-Schaltung 36 eingesetzt.
Das Signal der Ausgangsklemme Q des Flip-Flop-Kreises 36
wird mit dem UND-Kreis 38 gekoppelt und zusammen mit
dem Ausgangssignal vom Flip-Flop-Kreis 33 zum UND-Kreis
37 gefiihrt. Das Ausgangssignal des UND-Kreises 37 wird als
ein Steuersignal zur hervorstehenden Klemme 23c¢ geleitet. Ein
Taktsignal, welches das gleiche ist, wie das Taktsignal fiir die
Verschiebung zum Zeitzéhlkreis 32, wird mit der hervorste-
henden Klemme 23b gekoppelt.

Dies bedeutet, dass die Armbanduhr 11 derart in die Zeit-
datenzufuhrvorrichtung 21 eingesetzt wird, dass die Kontakt-
klemmen 20a bis 20c mit den hervorstehenden Klemmen 23a
bis 23c¢ in Beriihrung gebracht werden. Zu diesem Zeitpunkt
bewirkt der Zeitzéhlkreis 27 der Armbanduhr 11 einen Zeit-
zéhlvorgang durch Oszillatorsignale vom Oszillator 17, wobei
es aber notwendig ist, dass die Armbanduhr richtig eingestellt
wird. Im Gegensatz dazu bewirkt der Zeitzihlkreis 32 der
Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 eine richtige Zeitzihlung mit-
tels Schwingungssignalen vom Oszillator 29 und eine richtige
Zeit wird an der Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 eingestellt.
Das Zeitzihlungs-Daten-Signal wird einem UND-Kreis 38
wiihrend der Zeit t, bis t, zugefiihrt, welche einer Verschie-
bungszykluszeit des Zeitzdhlkreises 32 entspricht, in welcher
der Flip-Flop-Kreis 33 eingestellt wird. In diesem Zustand
wird der Instruktionsschalter 35 geschlossen und der Flip-
Flop-Kreis 36 ist eingeschaltet. Das Zeitzihlungsdatensignal
wird durch den Zeitzdhlkreis 32 wihrend der eingestellten Zeit
des Flip-Flop-Kreises 33 verschoben und ein Steuersignal wird
durch den UND-Kreis 37 erzeugt. Das Steuersignal zum
UND-Stromkreis 37 wird durch Klemmen 23c und 20c zum
Zihlkreis 27 gekoppelt, um eine Seriendatenverschiebung am
Zeitzéhlkreis 27 zu bewirken. Dies bedeutet, dass der Zeit-
zdhlkreis 27 seinen Inhalt durch Taktsignale von der Beriih-
rungsstelle 20b verschoben hat. Synchron mit den Taktsignalen
werden die Zeitzihldaten von der Zeitdatenzufuhrvorrichtung
21 durch den UND-Stromkreis 38 und der ODER-Kreis 26
mit dem Zeitzahlkreis 27 gekoppelt. In dieser Weise werden
richtige Zeitzihldaten der Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 in
den Zeitzéhlkreis 27 der Armbanduhr 11 eingegeben. Wenn
die Zeitzihldaten der Zeitzdhlvorrichtung 32 in der Zeitdaten-
zufuhrvorrichtung 21 in den Zeitzihlkreis 27 der Armbanduhr
11 eingegeben werden, werden die Flip-Flop-Kreise 33 und 36
zuriickgestellt und eine richtige Zeit ist in der Armbanduhr
eingestellt. .

Es wird darauf hingewiesen, dass der Frequenzteiler 25 der
Armbanduhr 11 durch einen Steuereingang vom UND-Kreis
37 der Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 im gleichen Zustand,
wie derjenige des Frequenzteilers 30 der Zeitdatenzufuhrvor-
richtung 21, eingestellt wird. Somit stimmt der Zeitzihlzustand
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der Armbanduhr 11 mit demjenigen der Zeitdatenzufuhrvor-
richtung 21 iiberein, und die richtige Zeit wird der Armband-
uhr 11 zugefiihrt. Die Armbandubr 11 und die Zeitdatenzu-
fuhrvorrichtung 21 werden durch sich beriihrende Teile ihrer
Gehduse auf demselben Massepotential gehalten.

In der oben genannten Ausfiljhrungsform besteht der Zeit-
zahlkreis aus den Zeitzihlern, welche den betreffenden Zeit-
zéhleinheiten entsprechen, wobei sie aber auch aus einem Ver-
schieberegister, beispielsweise derjenigen Art bestehen kann,
welche in Fig. 6 dargestellt ist.

In Fig. 6 bildet das Verschieberegister 39 den Zeitzihl-
kreis, und die Sehwingungstaktsignale des Oszillators 17 wer-
den als Verschiebungsantriebssginale dem Verschieberegister
39, durch einen UND-Kreis 40 und einen ODER-Kreis 41, zu-
gefiihrt. Ein umlaufender Verschiebungskreis wird durch eine
Addiervorrichtung 42 und einen Korrekturkreis 43 zum Ver-
schieberegister 39 zugefiihrt. Eine mit einem solchen Ver-
schieberegister ausgestattete Armbandubhr ist in der USA-Pa-

~ tentschrift 3 788 058 beschrieben. Dabei bésteht das Schiebe-
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register 39 aus 4-Bit-Zeitzdhlungseinheiten, beispielsweise als
1-Sekundeneinheit, 10-Sekundeneinheit, 1-Stundeneinheit
usw. Ein Synchronisierkreis 44 wird durch das Schwingungssi-
gnal des Oszillators 17 und durch ein 1 P/S-Ausgangssignal
des Synchronisierkreises 44 gesteuert, wobei «1» an der Ad-
diervorrichtung 42 zur Minimaleinheit-Digitalstellung, d.h. 1-
Sekundendigit-Positionsdaten, hinzugefiihrt wird, und wenn
ein Zihlwerk in der 1-Sekundendigitalstellung «10» wird, wird
die 1-Sekundendigitalstellung des Registers 39 geldscht und
«1» wird zu einer «10-Sekunden»-Digitalstellung hinzuge-
fithrt, wobei dies bedeutet, dass eine Einheitsdigitalstellung in
der folgenden Reihe der Minimaleinheits-Digitalstellung ad-
diert wird. Dann wird ein Minuten-Datum, ein Stunden-Da-
tum usw. in einer Sequenz auf die entsprechenden Einheitsdi-
gitalstellungen des Verschieberegisters 39 eingestellt, wobei
«1» zur entsprechenden Einheitsdigitalstellung geméss der ent-
sprechenden Trégerforderung hinzugefiigt wird. In dieser
Weise wird ein Zeitzihlungsvorgang ausgefiihrt. Eine derartige
Trigerforderung wird in der folgenden Weise durchgefiihrt.
Synchron mit einer Zeitzihldata, die von der Sekunden-Ein-
heitsdigitalstellung des Registers 39 zur Addiervorrichtung 42
eingegeben wird, wird 1 P/S-Signal vom Synchronisationskreis
44 zur Addiervorrichtung 42 hinzugefiigt. Die der Addiervor-
richtung 42 zugefiihrten Zeitzahldaten werden in der Folge
durch den Beurteilungskreis 45 fiir das Tréigererfordernis be-
urteilt. Wenn ein vorbestimmtes Trigererfordernis-Datum fiir
jede Zeiteinheit in die Addiervorrichtung 42 eingefiihrt wird
und durch den Uberschlagkreis fiir den Trigerzustand beurteilt
wird, wird eine Instruktion zum Addieren von «1» zur ent-
sprechenden Digitalstellung fiir eine héhere Ordnung zur Ad-
diervorrichtung 42 hinzugefiigt. Ideal verschobene Zeitzih-
lungsdaten werden durch den Korrekturkreis 43 zum Ver-
schiebungsregister 39 so lange verschoben, bis die Trigerdaten
durch den Beurteilungskreis 45 fiir das Trigererfordernis be-
urteilt wird. Wenn die Trégerdaten durch den Beurteilungs-
kreis 45 fiir das Trigererfordernis beurteilt wird, werden die
Zeitzdhlungsdaten im Korrekturkreis 43 durch ein Instruk-
tionssignal vom Beurteilungskreis 45 fiir das Trigererfordernis
geloscht. Die Zeitzdhlungsdaten in der Addiervorrichtung 42
werden an der Anzeigevorrichtung 28 digital angezeigt.

In der Armbanduhr 11 nach der Fig. 6 schliesst der Ver-
schiebungszirkulationskreis des Verschieberegisters 39 einen
Reihenkreis eines UND-Stromkreises 46 und ein ODER-
Stromkreis 47 ein. Der UND-Stromkreis 46 wird durch den
gesperrten Eingang der Kontaktklemme 20c durch ein Gatter
eingelassen und derart eingestellt, dass er normalerweise offen
ist. Ein Signal von der Kontaktklemme 20c wird als ein Sperr-
gattersignal dem UND-Kreis 40 zugefiihrt. Das Signal von der
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Kontaktklemme 20c wird zusammen mit einem Zeitzéhldata
von einer Beriihrungsklemme 20c einem UND-Kreis 48 zuge-
fiihrt, und der Ausgang des UND-Kreises 48 wird durch den
ODER-Kreis 47 dem Eingang des Verschieberegisters 39 zu-
gefiihrt. Das Steuersignal von der Kontaktklemme 20c wird als
eine Riickstellungsinstruktion dem Synchronisierkreis 44 zuge-
fithrt und wird ferner zusammen mit einem Taktsignal von der
Kontaktklemme 20b einem UND-Kreis 49 zugefiihrt. Der
Ausgang des UND-Kreis 49 zugefiihrt. Der Ausgang des
UND-Kreises 49 wird durch den ODER-Kreis 41 dem Ver-
schieberegister 39 fiir den Verschiebungsantrieb zugefiibrt.
Eine Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 ist derart ausgebildet,
dass sie grundlegend in der gleichen Weise betrieben wird. wie
in der Armbanduhr 11. Ein Verschiebungsregister 50 und ein
Verschiebungsumlaufkreis schliesst eine Addiervorrichtung 51
ein und ein Korrekturkreis 52 ist in der gleichen Weise, wie
die Armbanduhr 11 in Fig. 6, ausgebildet, wobei das Verschie-
bungsregister 50 beim Empfang eines Taktsignals vom Oszilla-
tor 53 verschiebungsangetrieben wird. Das Taktsignal des Os-
zillators 53 wird ferner der hervorstehenden Klemme 23b und
einem Synchronisierkreis 54 fiir die Antriebssteuerung zuge-
fithrt. Die Addiervorrichtung 51 und der Uberschlagskreis 55
fiir das Trigererfordernis werden durch den Synchronisierkreis
54 gesteuert. In dieser Weise wird ein Zdhlvorgang unter einer
Angzeige an der Anzeigevorrichtung 56 bewirkt. Wenn ein In-
struktionsschalter 35 geschlossen ist, wird ein Flip-Flop-Kreis
57 betitigt. Der Flip-Flop-Kreis 57 wird eingestellt und durch
einen Endimpuls zuriickgestellt, welcher vom Synchronisier-
kreis 54 fiir jenen Verschiebungsumlauf des Verschieberegi-
sters 50 erhalten wird. Dies bedeutet, dass der Endimpuls zu
einem solchen Zeitpunkt erzeugt wird dass, nachdem das Ende
eines verschobenen Datums in das Eingangsende eines Ver-
schiebungsregisters 50 eingetreten ist, der Kopf des Datums
wieder abgegeben wird. Dies bedeutet, dass der Flip-Flop-
Kreis 57 wiihrend eines Zyklus des Verschiebungsregisters
50 eingestellt wird. Bei der eingestellten Zeit des Flip-Flop-
Kreises 57 tritt ein Steuersignal an der vorstehenden Klemme
23c auf, das bewirkt, dass das Gatter des UND-Kreises 40 in
der Armbanduhr 11 geschlossen, und das Gatter des UND-
Kreises 49 gedifnet wird, damit das Verschieberegister 39 in
der Armbanduhr 11 von den Taktsignalen von der Zeitdaten-
zufuhrvorrichtung 21 angetrieben wird. Weil zu diesem Zeit-
punkt der UND-Kreis 48 durch das Taktsignal von der Zeitda-
tenzufuhrvorrichtung 21 angetrieben wird, werden die Aus-
gangsdaten des Verschiebungsregisters 50 der hervorstehenden
Klemme 23a zugefiihrt, und ein Einstellzeit-Zahldata, das im
Verschiebungsregister 50 in der Zeitdatenzufuhrvorrichtung
21 vorhanden ist, wird in das Verschiebungsregister 39 in der
Armbanduhr 11 verschoben. In dieser Weise wird ein Einstel-
lungszeit-Datum in die Armbanhuhr 11 eingegeben.
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In der oben genannten Ausfithrungsform ist die Zeitdaten-
zufuhrvorrichtung 21 getrennt von der Armbanduhr 11 vorge-
sehen, und eine Zeiteinstellung wird durch Zusammenschalten
der Beriihrungsklemmen der Armbandubr in Berithrung mit
den vorstehenden Kontakten 23a, 23b und 23c, der Zeitdaten-
zufuhrvorrichtung bewirkt. Sowohl die Armbanduhr 11. als
auch die Zeitdatenzufuhrvorrichtung 21 konnen als ein zeithal-
tendes, Sende-/Empfangsgerit ausgebildet sein, wie dies in
Fig. 7 dargestellt ist. :

In Fig. 7 werden die gleichen Bezugsziffern verwendet, wie
in den Ausfiithrungen nach Fig. 5 und 6, so dass auf eine Wie-
derholung der Erlduterung verzichtet wird. Wenn eine Ein-
stellzeit in eine Armbanduhr eingegeben wird, wird eine Kon-
taktklemme 20a als eine Klemme verwendet, auf die Einstell-
zeitdaten von einer externen Vorrichtung eingefiihrt werden,
wobei eine Kontaktklemme 20b als eine Klemme verwendet
wird, welcher ein Takisignal zugefiihrt wird, so dass eine Ver-
schiebesteuerung des Verschieberegisters ermdglicht wird, und
eine Beriihrungsstelle 20c als Klemme verwendet wird, wel-
cher ein Instruktionssignal bei der richtigen Einstellung der
Armbanduhr zugefiihrt wird. Der Ausgang eines Frequenztei-
lers 25 wird als Verschiebungsinstruktionssignal zum Ver-
schiebungsregister 39 durch einen UND-Kreis 40 und einem
ODER-Kreis 41 zugefiihrt und wird ferner einem Zhler 61
zugeleitet. Der Ausgang des Zihlers 61 wird als eine +1-Ad-
ditionsinstruktion zu einer Addiervorrichtung 42 zugefiihrt.
Der Zihler 61 wird durch ein Steuersignal neu eingestellt, das
bei der richtigen Einstellung der Armbanduhr zugefiihrt wird,
wobei der UND-Kreis 40 gesperrt wird. Auf der anderen Seite
wird ein Taktsignal von einem Kontakt 20b als ein Verschie-
bungssignal dem Verschiebungsregister 39 durch einen
UND-Kreis 49 zugefiihrt, wobei ein Einstellzeitdatum von der
Kontaktklemme durch einen UND-Kreis 48 und einen
ODER-Kreis 47 zum Verschiebungsregister 39 geleitet wird.
Die in dieser Weise in das Verschiebungsregister 39 eingefiihr-
ten Einstellungszeitdaten werden durch eine Addiervorrich-
tung 42 an einer Anzeigevorrichtung 28 angezeigt.

Wenn anderseits das Zeitmessgerét nach Fig. 7 als eine
Zeitdatenzufuhrvorrichtung fiir eine andere Armbanduhr ver-
wendet wird, wird der Ausgang des Frequenzteilers 25 als eine
Verschiebungsinstruktion einem Zeitzahlkreis der Armband-
uhr durch eine hervorstehende Klemme 23b zugefiihrt. Wenn
eine Zeitkorrektur durchgefithrt wird, wird der Ausgang des
Zihlers 61 durch Betitigung eines Schalters als ein Steuerin-
struktionssignal zur Armbanduhr durch einen Einschuss-Kreis
62 und die Kontaktklemme 23c zugefiihrt. In dieser Weise
wird ein korrektes Datum von der Addiervorrichtung 42 der
hervorstehenden Klemme 23a dem Zeitzghlkreis in der Arm-
banduhr zugefiihrt. Infolgedessen ist die Armbanduhr richtig
eingestellt.

4 Blatt Zeichnungen



626499 G
4 Blitter Nr.1




626499 G
4 Blitter Nr.2

FI1G 5
gl
. /.
25
1 J 1
/S
2tb (2rc | 2rd 2re orf 279
: (. 15— 4 ¢ (-
6-C }~{10-C}+ 6-C}~12-C |~ 31 -C |-~ i12-C
4 3 [ [ |
(-
}
27

Z)

37

e

i 1
Y (] ¥ ]_
~{10-C}H6-C|{i2-C |+ 31-C |~{2-C

7 2 D) 7
b 32c ; 3=d  32e 32t 329
2




626499 G
4 Bldtter Nr. 3

FIG 6

\ |
49 40
41 i T
y
! a7 , ,
48 46 39 42 o
1l L _ _ _
206] Pobl\zoa 21
‘ gsb \230 57~ AR \Y; 56
23c - . \0_035
54 ]
a__
(| N 1
| {55
‘ A
53 — L_ . ]

50 54 "




626499 G

4 Blitter

Nr.4

DOZ. qozg
v q

202

L J

TN
Py
TN

[
wv\,,lr\_.._ mmmv
VA7

82 2 eg
A by
o) —"6b
A
mm.\wﬁ > N~
[ \
[ ) 2t
| 29 to ge
7 T 7 -
pge  ogz qge

L

9

|



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - SEARCH_REPORT
	Page 3 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 4 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 5 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS/DESCRIPTION
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS
	Page 10 - DRAWINGS

