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Epoxidové kompozice, zejména pro vodou feditelné
ndtérové hmoty a tmely

(57) Kompazice obsahujici smé&s nizko-
molekuldrni dianové epoxidové pryskyfice

s vySemolekuldrni dianovou epoxidovou
pryskyfic{ esterifikovanou alifatickymi
monokarboxylovymi kyselinami a sm&s orga-
nickych rozpou3t&del misitelnych s vodou

s organickymi rozpou$t&dly s vodou nemisi-
telnymi nebo jen omezen& misitelnymi. Kom-
pozice se vytvrzujl ve vodé& rozpustnymi
nebo emulgovatelnymi polyaminovymi tvr-
dily, vytvorené vodné emulze jsou po

dobu zpracovatelnos{i zcela stabiln{.
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Vyndlez se tykd epoxidovych kompozic vhodnych pro pfipravu vodou feditelnych nété-
rovych hmat a tmell vytvrzavanych ve vodé rozpusfnymi nebo emulgovateloymi polyaminovymi
tvrdidly, ptipadn® i pro vyrobu lamindtl.

Pouziti nizkomolekuldrnich kapalnych epoxidovych pryskytfic, poptipadé modifikovanych
ptidavkem reaktivnich nebo inertnich rozpou$tédel pro sniZeni viskozity nebo Upravu reak-
tivity, je znémé (napf. &s. autorské osvédéeni &. 220 737, brit. patent &. 1 472 198).
Pro zlep%eni tvrdosti a mechanickych i jinych vlastnost{ se pouZivd kombinace epoxidovych
pryskyfic nizkomolekuldrnich s vySemolekuldrnimi epoxidovymi pryskyficemi dianového typu
neboc na bdzi fenolickych novelakd (&s. autorské osvéd&enl &. 256 293). Snifeni viskazity
zdkladni epoxidové pryskyfice je dilezitym faktorem zlep3ujicim aplikovatelnost technic-
kych produktd z ni ptipravenych. Pfidavek reaktivnich rozpoustédel sice sniZuje viskozitu
epoxidové pryskyfice, ale na druhé strané zkracuje Zivotnost smé&si pryskyfice s tvrdidlenm,
coz omezuje jeji dobu zpracovatelnosti. Také pridavek inertnich rozpoustédel sniZuje vis-~
kozitu, neovlivnuje vdak dobu zpracovatelnosti, pokud nejsou pou%ita rozpou¥tadla obsahu-
jic{ hydroxylové skupiny, Obvykle se pouZivaji rozpoudtédla nemisitelnd s vodou, jako jsou
aromatické uhlovodiky nebo estery karboxylovych Kyselin nebo jejich smési, ptfpadné i s
alifatickymi uhlovadiky. Hlavnim nedostatkem t&chto pryskyfic pfi jejich aplikaci pro vo-
dou feditelné kompozice je mald, Sasové omezend stabilita jejich emulzi s vodou a amino-
vymi tvrdidly. Tyto emulze se vétdinou rozklddaji jiZ be&hem zpracavdni, a proto musi byt
michdnim neustdle obnovovdny, jinak jsou ndtérové hmoty z téchto kompozic zhotovené ne-
kvalitnf. Daldim nedostatkem jsou po naneseni na podklad vzniklé povrchové vady, a to
zv14sté u tmell, které jsou podstatné viskéznéjéi ne? bé&Zné ndtérové hmoty a nandseji se
v mnohem tlustdich vrstvdch. Tyto povrchy byvaji nerovné a objevu3ji se na nich krétery,
vznikajici propaddnim vzduchovych bublin. Dosti vyznamnym nedostatkem je také nizkd prus-
nost tlust3ich vrstev ndtérovych filmG nebo tmeld.

Tyto nedostatky odstranuje pfedloZeny vyndlez, jeho? pfedm&tem jsou epoxidové kompa-
zice zejména pro vodou Feditelné ndtérové hmoty a tmely, vytvrzované ve vod$ rozpustnymi
nebo emulgovatelnymi polyaminovymi tvrdidly a obsahujici aditiva ze skupiny zahrnujici
emulgédtory, plniva, pigmenty a reaktivni rozpoust&dla. Podstata tohoto vyndlezu spodivé
v tom, Ze uvedené epoxidové kompozice se skléddajl z 1 a% 99 hmot. dil4 dianové epoxidové
pryskyfice o mol. hmotnosti 3BD aZ 500, 1 aZ 50 hmot. difld dianové epoxidové pryskytice
o mol. hmotnosti 700 a% 10 000, esterifikované 0,5 aZ 20 hmot. dily alifatickych monokar-
boxylovych kyselin s po&tem uhlikovych atomd 8 &% 22, 1 a% 20 hmot. d{l0 rozpoudtddel typu
alkohold misitelnych s vodou a 1 a% 30 hmot. d{fld organickych rozpou$tsdel s vodou nemisi-
telnych nebo jen omezen& misitelnych.

C4stednd esterifikace epoxidové pryskyFice dodévé vytvrzenym ndtérovym filmdm nebo
vrstvdm tmelu dostateénou pru¥nost i ve velkych tlousfkdch, takze je lze aplikovat i na
podklady, kde pruZnost je jednim z nejdileZit&j3ich po2adavki. Vytvrzené filmy jsou pfi-
tom dostate&n®& tvrdé a majf dobrou chemickou odolnost i odolnost k vodé&. Vytvotfené povr~-
chy jsou hladké bez vzhledovych vad, tj. bez krétert, trhlin, vrések apod. Jejich kvalitu
vyznamné ovlivauje uvedend smés rozpoudtddel. Rozpou¥tadla misitelnd s vodou umoZnuji do-
cilit u tlustsfch vrstev (zejména tmeld) vynikajic{ hladkosti povrchu, rozpouitidla s vo-
dou nemisitelnd nebo jen omezen& misitelnd zlepsujf rozliv povrchové vrstvy. Prekvapujici
pti tom je, Ze sm&si téchto kompozic s aminovymi tvrdily nemaj{ zkrdcenou dobu zpracova-
telnosti, jak je tomu u systémd neobsahujfcich vodu a majf lep%{ emulgovatelnost ve vodé,
takZe pfipravené vodné emulze jsou b&hem zpracovdnf velmi stabilnf.

Zgkladni pryskyfici je epoxidovd pryskytice vyrobensd alkalickou kondenzaci dianu
s gpichlorhydrinem v takovém moldrnim pomé&ru, aby pryskyfice byla za pokojové teploty ka-
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palnd a méla mol. hmotnost do 500. Modifikujicimi sloZkami odvozenymi od zdkladni nizko-
molekuldrni epoxidové pryskyfice jsou pryskyfice na bdzi dianu a epichlorhydrinu o mol.
hmatnosti 600 aZ 10 000. Jsou to tvrdé, ktehké hmaty jejichZ teplota hékﬁuti se pohybuje
v rozmez{i 50 a% 150 ° €. Jsou vyrobeny bud alkalickou kondenzaci dianu s epichlorhydri-
nem v potfebném moldrnim poméru, nebo polyadiéni reakci niZemolekuldrni epoxidové prys-
kytice s dianem. Tyto pryskyfice se modifikuj{ mastnymi kyselinami v takovém mnoZstvi,
aby nezreagovaly vsechny epoxidové skupiny v pryskyfici obsaZené. Karboxylaovd kyselina
reaguje adi&n& s epoxidovou pryskytfici pfi teplotéch vyééfch ney 100 ° C. Sumirni vzorec
téchta kyselin je R-COOH, pticdemz R je alifaticky fetézec o podtu uhlikovych atomt 7 az
21, Tento retézec mUfe obsahovat jednoduché nebo i dvojné vazby, tzn. Z2e pouzité kyseli-~
ny mohou byt nasycené i nenasycené. Mchou se pouZfvat i razné smési téchto kyselin. Z ky-
selin vhodnych pro tuto modifikaci lze jmenovat zejména kyselinu octovou, propionovou,
kapranovou, laurovou, myristovau, palmitovou, stearaovou, arasidavou, akrylovou, palmito-
olejovou, olejovou, ricinolejovou, linolovou a linolenovou. Zv1d3té vhodné jsou kyseliny
izalované z rdznych rostlinnych nebo Zivo&idnych o0lejd. Jsou to hlavné mastné kyseliny ze
1n&ného, dehydratovaného ricinového, bavlinikového, fepkového, sojového, ricinového, koko-
sového nebo tallového oleje. Je moZna pouZit také mastné kyseliny izolované z velrybiho
tuku.

Z nereaktivnich s vodou nemisitelnych nebo omezené misitelnych organickych rozpous-
tédel se uplatnujf aromatické uhlovodiky s po&tem uhlikovych atomd 6 a? 10, napf. benzen,
toluen a xyleny, dédle alifatické ketony s poétem uhlikovych atoml 4 aZ? 10, napt. methyl-
ethylketon, methyl-n-propylketon, methylisobutylketon, dibutylketon apod., alifaticke
estéry alifatickych monokarboxylovych kyselin s celkovym podtem uhlikovych atomd 3 az 12,
Jako je methylacetdt, propylacetdt apod. RovnéZ lze pouZit alifatické alkoholy o podtu
uhlikovych atoml 4 aZ B, napt. n-butanol, n-hexanol, 2-ethylhexanol apod. Z nereaktivnich
rozpoudtédel v vodou misitelnych se ve smé€si s vodou nemisitelnymi nebo omezeng misitel-
nymi rozpoudtédly pouZivaji alifatické alkoholy o po&tu uhlik& 1 aZ 3, hlavné isopropyl-~
alkohol.

Ndtérové hmoty a tmely obsahujicf kompozice podle vyndlezu mohou ddle obsahovat
reaktivnf{ rozpoudt&dla, epoxidové prysky¥ice:na:bazi-novelaki; emulgdtory,
ochranné koloidy, rozlivovéd &inidla, pfisady proti rdstu plisni, antikorozni pitisady,
pigmenty, plniva a rdzné dald!l sloZky. Pokud jsou pouZivédny ve form& vodné emulze, obsa-
huji vodu. V kombinaci s tvrdidly poskytuji po vytvrzeni pfi pokojové nebo vy35i teplots
ndtérové filmy dobrych mechanickych vlastnosti,s dobrou chemickou odolnosti, kryvosti,
ptetiratelnost{, adhezi k rdznym povrchim, odolnosti{ proti vod&, pov&trnostnim vlivim a
Uv zdteni. Vytvrzené tmely jsou po 24 h brousitelné.

PEiklady

Ester A

Do 500 hmot. dil0 epoxidové pryskyFice o mol. hmotnosti 950 se pti B0 © C prids
15 hmot. dfld mastnych kyselin ze scjového oleje. Smés se vyhteje na teplotu 180 °c
a2 udrZuje za michdn{ tak dlouho, dokud &islo kyselosti taveniny nepoklesne na nulovou
hodnatu. Produkt se po ochlazenf na 90 ° C rozpusti{ ve smési xylenu s isopropanolem
(hmot. pomér 4 : 1) na 50 % roztok. Epoxidovy ekvivalent tohoto roztoku je 1 050.

Ester B

K 500 hmot. dildm epoxidové pryskytice o mol. hmotnosti 700 se pti 80 %S¢ ptidé
100 hmot. dild kyseliny stearové a smés se zpracuje stejnym zplsobem jako v prfededlém
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pfipadd. Vznikly ester se natedi sm&si rozpoustédel obsahujfc! toluen, n-butanol a ethanol
ve hmot. poméru 3,5 : 1 : 0,5 na 50% roztok, jehoZ epoxidovy ekvivalent:je 850.

Ester C

Do 500 hmot. dild epoxidové pryskyfice o mol. hmotnosti 2 560 se pfi 130 O ¢ ptidd
S hmot. dild mastnych kyselin tallového oleje. Sm&s se vyhfeje na 180 ® ¢ a nechd se pii
této teplotd reagovat tak dlouha, aZ &fslo kyselosti klesne na nulavou hodnatu. Pa ochla-
zeni na 120 % C se produkt natedi smdési methylethylketonu s butylacetdtem a isopropanolem
ve hmot. pom&ru 2 : 2 : 1 na 50% roztok, ktery md epoxidovy ekvivalent 2 700.

Ptiklad 1 .

Do 80 hmot. dilt epoxidové pryskyfice o mol. hmotnosti 380 se pri 80 ¢ c ptidd za
michéni 15 hmot. dilG esteru A a 5 hmot. dilt neionogenniho emulgdtoru. Po zhomogenizovéni -
a ochlazeni md &iry roztok viskozitu 480 mPa.s/25 O c. 100 hmot. dfl¢ této pryskyfice se
smichd se 120 hmot. dily 50% vodného roztoku polyaminoamidu o aminovém &isle 175 mg KOH/g
a se 100 hmot. difly vody. Vznikld emulze je stabilni po dobu Zivotnosti kompozice, tj.4 h,
a ani po vytvrzen{ v bloku se neodd&luje voda. Po nanesen{ takto pripraveného laku vznikd
po zaschnuti tvrdy, leékly, hladky film, jeho? tvrdost stanovend kyvadlem po 14 dnech za-
sychd na vzduchu je 52 %. Odolnost dderu ndté&rového filmu tloustky ZDU/um m4 hodnotu 100 cm
a odolnost ohybu 3 mm. Se stejnym tvrdidlem pfipraveny lak obsahujici neesterifikovanou
epoxidovou pryskyfici se rozsazuje jiZ po 1/2 h od smiseni vSech tf{ sloZek a musi se pro
docileni kvalitniho filmu neustdle michdnim homogenizovat. Po vytvrzeni v bloku se oddé&l{

vice ne¥ 30 % ptidané vody. Ndtérovy film tlousfky 200 Jum méd neklidny povrch s krdtery a
jeho odolnost dderu po 14 dnech zasychdni je max. 20 cm.

Priklad 2

Stejng jako v ptikladu )l se pripravi smé&s ze 70 hmot. dill epoxido&é pryskytice o mol.
hmotnosti 450, 15 hmot. dildi esteru B.a 5 hmot. dild neionogenniho emulgdtoru. Z takto
modifikované pryskytice se pripravi tmel smichdnim s 50% vodnym roztokem polyaminocamidu
o aminovém &isle 190 mg KOH/g, s vodou, cementem a bifidli&nou mouékou v tomto pomé&ru:

Modifikovand epoxidovand pryskyfice 100 hmot. dild
roztok polyaminoamidu 100 hmot. dild
vada 100 hmot. di{ld
cement 200 hmot. dild
bridli¢néd moudka 200 hmot. dild

Takto formulovany stérkovy tmel je po naneseni brousitelny po 24 h zasychdni. Lze ho
nandset ve vrstvdch ﬁlouéfky i nékolik cm. Jeho ptilnavast na beton je vét3{ neZ soudri-
nost povrchové vrstvy betonu. qe dostate&n& pruiny, takZe nepraskd i ve vrstvdch 2 aZ 3 cm
tlustych pfi zmé&ndch teploty podkladu ani na velkych souvislych plochdch.

Priklad 3 -

Pri 150 ° C se smichad 50 hmot. dfld epoxidavé pryskyfice o mol. hmotnosti 380, 45 hmot.

di1d esteru C a 5 hmot. dild neionogenniho emulgdtoru. Po ochlazeni vytvdf{ smés &iry roz-
tok o viskozit& 985 mPa.s/25 ° C. Bily email se ptipravi smichdnim t&chto surovin:

modifikovand epoxidovd pryskytice 100 hmot. dilu
polyamid (50% vodny roztok o aminovém &isle

135 mg KOH/g) 120 hmot. dild
voda 60 hmot. dildg

neionogenni emulgdtor 10 hmot. dilg
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titanovd b&loba rutilovd . 42 hmot. d{ld
kaolin 86 hmot. dflt

Voda, emulgdtor, titanové b#&loba a kaolin se v dissolveru rozmichaj{ v modifikova-
né epoxidovéd pryskyfici a nakonec se ptidd vodny roztok polyaminosmidu. Po nanesen!f za-
dgychd tento smail pi#i 20 © ¢ do stedia § 1 do & h, stadia § 5 dosdhne do 24 h, Vznikne
hladky, tvrdy, leskly ndt&rovy film s vybornymi mechanickymi vlastnostmi. Odolnost dderu
je po 14 dnech zasychdni 100 cm. !

PREDMET VYNALEZU

Epoxidavé kompozice zejména pro vodou feditelné nédté&rové hmoty a tmely, vytvrzované ve
vodé& rozpustnymi nebo emulgovatelnymi polyaminovymi tvrdidly a cbsahujicf aditiva ze sku-
piny zahrnujfc{ emulgdtory, plnivae, pigmenty a reaktivn{ rozpousté&dla, vyznadujicf se tim,
Ze se sklddajf z 1 aZ 99 hmotnostnfch dild disnové epoxidové pryskytice o molekulové hmot-
nogti 380 sZ 500, 1 a¥ 50 hmotnostnich dfl4 dianové epoxidové pryskyfice o molekulové
hmotnosti 700 a2 10 000, esterifikované 0,5 aZ 20 hmotnostnimi dily alifatickych mono-
karboxylovych kyselin s po&tem atoml uhliku B8 aZ 22, 1 a? 20 hmotnostnich dild rozpou¥-
tédel typu alkoholl misitelnych s vodou a 1 a% 30 hmotnostnich dilt organickych rozpoui-
tédel s vodou nemisitelnych nebo jen omezen& misitelnych.
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