
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(51) ÌÏÊ7

B 24 B 1/00, 5/00

(19) RU (11) 2 247 641(13) C2

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2001133263/02, 27.04.2000

(24) Äàòà íà÷àëà äåéñòâè  ïàòåíòà: 27.04.2000

(30) Ïðèîðèòåò: 11.05.1999 DE 19921785.8

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 20.08.2003

(45) Îïóáëèêîâàíî: 10.03.2005 Áþë. ¹ 7

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: DE 2333041 A1, 23.01.1975. RU 2090338
C1, 20.09.1997. SU 1416294 A1, 15.08.1988.

(85) Äàòà ïåðåâîäà çà âêè PCT íà íàöèîíàëüíóþ
ôàçó: 11.12.2001

(86) Çà âêà PCT:
EP 00/03837 (27.04.2000)

(87) Ïóáëèêàöè  PCT:
WO 00/67947 (16.11.2000)

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
103735, Ìîñêâà, óë. Èëüèíêà, 5/2, ÎÎÎ
"Ñîþçïàòåíò", ïàò.ïîâ. Î.Ô.Èâàíîâîé

(72) Àâòîð(û):
ÞÍÊÅÐ Ýðâèí (DE)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(ëè):
ÝÐÂÈÍ ÞÍÊÅÐ ÌÀØÈÍÅÍÔÀÁÐÈÊ ÃÌÁÕ (DE)

(54) ÑÏÎÑÎÁ ØËÈÔÎÂÀÍÈß ÂÛÏÓÊËÛÕ ÐÀÁÎ×ÈÕ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÅÉ È ÍÀÐÓÆÍÛÕ
ÄÈÀÌÅÒÐÎÂ Ó ÂÀËÎÎÁÐÀÇÍÛÕ ÇÀÃÎÒÎÂÎÊ ÇÀ ÎÄÈÍ ÓÑÒÀÍÎÂ, À ÒÀÊÆÅ ØËÈÔÎÂÀËÜÍÛÉ
ÑÒÀÍÎÊ ÄËß ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÑÏÎÑÎÁÀ
(57) Ðåôåðàò:

Èçîáðåòåíè  îòíîñ òñ  ê îáëàñòè
ìàøèíîñòðîåíè  è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
øëèôîâàíèè âûïóêëûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé è
íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé âàëîîáðàçíûõ çàãîòîâîê.
Çà îäèí óñòàíîâ çàãîòîâêè îñóùåñòâë þò ïåðâóþ è
âòîðóþ îïåðàöèè øëèôîâàíè  ó÷àñòêîâ çàãîòîâêè
ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî è âòîðîãî øëèôîâàëüíûõ
êðóãîâ. Ïðè øëèôîâàíèè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ
äèñêîîáðàçíûì ó÷àñòêîì áîëüøîãî äèàìåòðà íà
ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè  øëèôóþò ïåðâóþ
âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íà äèñêîîáðàçíîì
ó÷àñòêå çàãîòîâêè ïîñðåäñòâîì øëèôîâàëüíîãî
êðóãà, èìåþùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó âîãíóòóþ
áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü. Íà âòîðîé îïåðàöèè
øëèôîâàíè  øëèôóþò æåëàåìûé íàðóæíûé
äèàìåòð íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå, à òàêæå íà
äðóãèõ ó÷àñòêàõ âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè. Îïåðàöèè

øëèôîâàíè  îñóùåñòâë þò íà ñòàíêå, â êîòîðîì
øëèôîâàëüíà  áàáêà âûïîëíåíà ñ äâóì  ïëå÷àìè,
êàæäîå èç êîòîðûõ èìååò íà êîíöå øëèôîâàëüíûé
øïèíäåëü ñî øëèôîâàëüíûì êðóãîì. Íîðìàëè ê
ïðîäîëüíûì îñ ì øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé,
ëåæàùèå â îäíîé ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþòñ  ïîä
óãëîì íà îñè ïîâîðîòà îáîèõ ïëå÷ øëèôîâàëüíîé
áàáêè. Îäèí øëèôîâàëüíûé êðóã èìååò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäíó âîãíóòóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, à ïèíîëü
çàäíåé áàáêè óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïîñðåäñòâîì
ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà. Â ñòàíêå ïðåäóñìîòðåíû
ëþíåòû äë  îïîðíûõ ÷àñòåé âàëà çàãîòîâêè. Â
ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè 
äåòàëåé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ðàçìåðîâ è ôîðìû,
ò.ê. èñêëþ÷àåòñ  ñóììèðîâàíèå íåòî÷íîñòåé,
îáóñëîâëåííûõ ïîâòîðíîé óñòàíîâêîé. 2 í. è 8 ç.ï.
ô-ëû, 5 èë.
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(57) Abstract: 

FIELD: machine engineering, possibly processes
for grinding convex working surfaces and outer
surfaces of shaft like blanks.

SUBSTANCE: method comprises steps of
performing first and second operations of grinding
blank by means of first and second grinding wheels
for one operation of mounting blank; in order to
grind shaft-like blank having large-diameter
disc-shaped portion, performing first operation for
grinding first convex working surface of disc-shaped
portion of blank by means of grinding wheel having at
least one concave lateral surface and second
operation for grinding desired outer-diameter zone of
disc-shaped and other portions of blank. Grinding
operations are realized in grinding machine tool
having grinding stock with two arms. Each arm is
provided with grinding spindle having grinding wheel
in its end. Lines normal relative to lengthwise axes
of grinding spindles and laid in the same plane cross
one another by inclination angle on rotation axis of
both arms of grinding stock. One grinding wheel has
at least one concave lateral surface. Tail spindle of

stock is mounted with possibility of axial motion by
means of hydraulic drive unit. Machine tool has rests
for support portions of shaft blank.

EFFECT: possibility of working parts at high
accuracy of their geometry and size due to
elimination of summed irregularities caused by
secondary mounting operation.

10 cl, 5 dwg

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
4
7
6
4
1

C
2

2
C

1
4

6
7

4
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2247641


RU 2 247 641 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó øëèôîâàíè  âûïóêëûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé è
íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ó âàëîîáðàçíûõ çàãîòîâîê çà îäèí óñòàíîâ, à òàêæå ê øëèôîâàëüíîìó
ñòàíêó äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà.

Ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè, øëèôîâàíèå âûïóêëûõ ïîâåðõíîñòåé è íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ó
âàëîîáðàçíûõ çàãîòîâîê âûïîëí þò ïîñðåäñòâîì øëèôîâàëüíûõ ñòàíêîâ ñ óãëîâîé
âðåçíîé ïîäà÷åé, ïðè ýòîì îáðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé âàëà äîëæíà âûïîëí òüñ 
çà íåñêîëüêî óñòàíîâîâ. Òàêèì îáðàçîì, ýòîò ñïîñîá îñíîâûâàåòñ  íà íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ
õîäàõ, ïîñêîëüêó ïîäëåæàùèå îáðàáîòêå ÷àñòè âàëà íåîáõîäèìî ïîâòîðíî øëèôîâàòü íà
ðàçëè÷íûõ øëèôîâàëüíûõ ñòàíêàõ. Ñ ýòèì ñâ çàí ìíîãîêðàòíûé óñòàíîâ ñ
ñîïóòñòâóþùèìè òåõíè÷åñêèìè íåäîñòàòêàìè, ïîñêîëüêó äàæå ìàëåéøèå íåòî÷íîñòè
ðàçìåðîâ è ôîðìû îò îäíîãî óñòàíîâà ê äðóãîìó óñòàíîâó ïåðåíîñ òñ  ñóììàðíî íà
ãîòîâóþ ÷àñòü.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ïî ñîâîêóïíîñòè ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è
äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó  âë åòñ  ñïîñîá øëèôîâàíè  è øëèôîâàëüíûé ñòàíîê,
èçâåñòíûå èç ïàòåíòà DE-A-2333041. Èç ïàòåíòà óæå èçâåñòíà óíèâåðñàëüíà 
øëèôîâàëüíà  áàáêà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé âîçìîæíî âíóòðåííåå è íàðóæíîå êðóãëîå
øëèôîâàíèå, à òàêæå ïëîñêîå øëèôîâàíèå çàãîòîâîê çà îäèí óñòàíîâ. Äë  ýòîãî íà êàæäîì
êîíöå ïåðåäíåé áàáêè èìååòñ  øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ñ îòäåëüíûì ïðèâîäîì.
Øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè íåñóò ðàçëè÷íûå øëèôîâàëüíûå êðóãè. Çà ñ÷åò ïîâîðîòà
ïåðåäíåé áàáêè âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè ìîæíî ïîäâîäèòü ê çàãîòîâêå ïî âûáîðó òðè
ðàçíûõ øëèôîâàëüíûõ êðóãà, çà ñ÷åò ÷åãî ìîæíî îñóùåñòâë òü ïðîöåññû âíóòðåííåãî è
íàðóæíîãî êðóãëîãî øëèôîâàíè , à òàêæå ïëîñêîãî øëèôîâàíè . Ïðåäóñìîòðåííûå äë 
óíèâåðñàëüíîé øëèôîâàëüíîé áàáêè øëèôîâàëüíûå êðóãè èìåþò âñå îáû÷íóþ ôîðìó
öèëèíäðè÷åñêèõ êðóãîâ. Èçâåñòíûé ñòàíîê íå ïðåäóñìîòðåí è íå ïðèãîäåí äë  ïðîöåññîâ
ïðîôèëüíîãî øëèôîâàíè . Êðîìå òîãî, ïðèâîä îáîèõ øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé
îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåííûõ íåïîñðåäñòâåííî íà ïåðåäíåé áàáêå
ýëåêòðîäâèãàòåëåé, çà ñ÷åò ÷åãî ïåðåäí   áàáêà ñòàíîâèòñ  îòíîñèòåëüíî îáúåìíîé è
ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñòîëêíîâåíè  ñ çàãîòîâêîé â îïðåäåëåííûõ ïîëîæåíè õ ïðè ïîâîðîòå.

Ïîýòîìó â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîëîæåíà çàäà÷à ñîçäàíè  ñïîñîáà øëèôîâàíè 
âûïóêëûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé è íàðóæíûõ äèàìåòðîâ ó âàëîîáðàçíûõ çàãîòîâîê çà îäèí
óñòàíîâ. Â ÷àñòíîñòè, äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñ  øëèôîâàíèå ïîëóýëëèïñîèäíûõ èëè
ïîðàáîëîèäíûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé. Äë  ýòîãî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé
øëèôîâàëüíûé ñòàíîê, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî óñòðàí þòñ  ïðèñóùèå óðîâíþ òåõíèêè
íåäîñòàòêè. Ïðè ýòîì îáðàáàòûâàåìûå ÷àñòè âàëà äîëæíû øëèôîâàòüñ  çà îäèí óñòàíîâ
ïîñðåäñòâîì äâóõ øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ CBN äî ãîòîâîãî èçäåëè . Ñïîñîá, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, äîëæåí òàêæå îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå îòäåëüíûõ îïåðàöèé øëèôîâàíè 
íà ñðàâíèìûõ çàãîòîâêàõ ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîãî øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå øëèôîâàíè  òî÷íûõ íàðóæíûõ
äèàìåòðîâ è äðóãèõ ïîâåðõíîñòåé íà çàãîòîâêàõ, âêëþ÷àþùåì îñóùåñòâëåíèå çà îäèí
óñòàíîâ çàãîòîâêè ïåðâîé è âòîðîé îïåðàöèé øëèôîâàíè  åå ó÷àñòêîâ ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðè
øëèôîâàíèè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ äèñêîîáðàçíûì ó÷àñòêîì áîëüøîãî äèàìåòðà, íà
ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè  øëèôóþò ïåðâóþ âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íà
äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå çàãîòîâêè ïîñðåäñòâîì øëèôîâàëüíîãî êðóãà, èìåþùåãî ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíó âîãíóòóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, à íà âòîðîé îïåðàöèè øëèôîâàíè 
øëèôóþò æåëàåìûé íàðóæíûé äèàìåòð íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå, à òàêæå íà äðóãèõ
ó÷àñòêàõ âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè.

Ðåêîìåíäóåòñ  íà ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè  èñïîëüçîâàòü øëèôîâàëüíûé êðóã ñ
äâóì  âîãíóòûìè áîêîâûìè ïîâåðõíîñò ìè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî øëèôîâàòü ñíà÷àëà
ïåðâóþ âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå áîëüøîãî äèàìåòðà,
çàòåì åãî âòîðóþ âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, ïîñëå ÷åãî ïîñðåäñòâîì âòîðîãî
øëèôîâàëüíîãî êðóãà îêîí÷àòåëüíî øëèôîâàòü æåëàåìûé íàðóæíûé äèàìåòð ýòîãî
ó÷àñòêà, à òàêæå äðóãèå ó÷àñòêè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ äðóãèìè íàðóæíûìè äèàìåòðàìè.
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Ïðåäïî÷òèòåëüíî â êà÷åñòâå ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà èñïîëüçîâàòü
øëèôîâàëüíûé êðóã ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ, à â êà÷åñòâå
âòîðîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà - øëèôîâàëüíûé êðóã ñ îñòðîé êðóãîâîé êðîìêîé èëè ñ
ïëîñêîé íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ.

Íå ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü êîìïîíîâêó øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ, â êîòîðîé
ïåðâûé è âòîðîé øëèôîâàëüíûå êðóãè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ
ïîäëåæàùèìè øëèôîâàíèþ ó÷àñòêàìè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ïóòåì èõ ïîâîðîòà íà
óãîë α. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîìïîíîâêó øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ, â êîòîðîé îáà
øëèôîâàëüíûõ êðóãà ïîâåðíóòû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà óãîë α, ðàâíûé 60°.

Ñïîñîá øëèôîâàíè  ÷àñòåé âàëà ñ âûïóêëûìè, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíûìè èëè
ïàðàáîëîèäíûìè ðàáî÷èìè ïîâåðõíîñò ìè, à òàêæå æåëàåìûõ òî÷íûõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ
ó âàëîîáðàçíûõ çàãîòîâîê âûïîëí þò çà îäèí óñòàíîâ íà ïîâîðîòíîé øëèôîâàëüíîé áàáêå.
Øëèôîâàëüíà  áàáêà ñîäåðæèò äâà ïëå÷à, êîòîðûå îáðàçóþò óãîë α, êîòîðûé ðàâåí, â
÷àñòíîñòè, 60°, è íà ñâîáîäíûõ êîíöàõ êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíû øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè.
Íà îäíîì øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå óñòàíîâëåí øëèôîâàëüíûé êðóã ñ, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîé âîãíóòîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ äë  èçãîòîâëåíè  êîíôîðìíîé ïî êîíòóðó âûïóêëîé
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íà îáðàáàòûâàåìîé ÷àñòè âàëà, à íà äðóãîì øëèôîâàëüíîì
øïèíäåëå - øëèôîâàëüíûé êðóã äë  ñîçäàíè  òî÷íîãî íàðóæíîãî äèàìåòðà íà
îáðàáàòûâàåìîé ÷àñòè âàëà. Øëèôîâàëüíóþ îáðàáîòêó âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè
âûïîëí þò òàê, ÷òî çàãîòîâêó, êîòîðà  èìååò ïëîñêèé òîðöåâîé ó÷àñòîê ñ áîëüøèì
äèàìåòðîì, çàæèìàþò ìåæäó öåíòðàìè áàáêè çàãîòîâêè è çàäíåé áàáêè, à òàêæå ïîäïèðàþò
â îïîðíûõ ÷àñò õ (øåéêè) âàëà çàãîòîâêè ëþíåòàìè.

Äë  ñîçäàíè  â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âûïóêëîé, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè
ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íà ïëîñêîì òîðöåâîì ó÷àñòêå âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè
ñ áîëüøèì äèàìåòðîì èñïîëüçóþò îòíîñèòåëüíî áîëüøîé øëèôîâàëüíûé êðóã, êîòîðûé â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè èìååò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó âîãíóòóþ, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíóþ èëè ïàðàáîëîèäíóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, êîíôîðìíóþ ïî êîíòóðó
ïîäëåæàùåé èçãîòîâëåíèþ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè.

Ñîãëàñíî îäíîìó âàðèàíòó âûïîëíåíè , ïðîòèâîïîëîæíà  áîêîâà  ïîâåðõíîñòü
øëèôîâàëüíîãî êðóãà òàêæå âûïîëíåíà ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì, êîãäà ñ îáåèõ ñòîðîí
âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü âûïóêëûå
ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè.

Ïîñëå èçãîòîâëåíè  âûïóêëîé ïîâåðõíîñòè, ñîîòâåòñòâåííî âûïóêëûõ ïîâåðõíîñòåé,
âûïîëíåííûé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âîãíóòûì øëèôîâàëüíûé êðóã ïóòåì ïîâîðîòà
øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  âûâîä ò èç çîíû êîíòàêòà ñ âàëîîáðàçíûì ó÷àñòêîì çàãîòîâêè.
Îäíîâðåìåííî ïóòåì ïåðåìåùåíè  øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  ïî îñè Õ ïîäâîä ò âòîðîé
øëèôîâàëüíûé êðóã ê íàðóæíîìó ïåðèìåòðó âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè äë 
øëèôîâàíè  òî÷íîãî äèàìåòðà.

Åñëè ýòîò âàëîîáðàçíûé ó÷àñòîê çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì íåîáõîäèìî
øëèôîâàòü ñ îáåèõ ñòîðîí âûïóêëûì, â ÷àñòíîñòè ïîëóýëëèïñîèäíûì èëè ïàðàáîëîèäíûì,
òî ñðàçó ïðèìåí þò øëèôîâàëüíûé êðóã ñ äâóì  âîãíóòûìè, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíûìè èëè ïàðàáîëîèäíûìè áîêîâûìè ïîâåðõíîñò ìè, êîòîðûå  âë þòñ 
êîíôîðìíûìè ïî êîíòóðó ñ ïîäëåæàùèìè èçãîòîâëåíèþ ðàáî÷èìè ïîâåðõíîñò ìè
âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñëå èçãîòîâëåíè 
ïåðâîé âûïóêëîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âèëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñ áîëüøèì
äèàìåòðîì øëèôîâàëüíûé êðóã ñíà÷àëà ïåðåìåùàþò ïî îñè Õ èç çîíû âàëîîáðàçíîãî
ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì è ïîâîðà÷èâàþò â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì
ïåðâîíà÷àëüíîìó íàïðàâëåíèþ ïîâîðîòà øëèôîâàëüíîé áàáêè. Ïîñëå ýòîãî çàãîòîâêó çà
ñ÷åò äâèæåíè  ïîäà÷è ïî îñè Z ïåðåìåùàþò â íàïðàâëåíèè ñðåäíåé îñè çàãîòîâêè äë 
îáåñïå÷åíè  ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è øëèôîâàëüíîãî êðóãà äë  èçãîòîâëåíè  âòîðîé âûïóêëîé,
â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âàëîîáðàçíîãî
ó÷àñòêà çàãîòîâêè îòíîñèòåëüíî îñè X. Ïðè ýòîì ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ äðóãîé áîêîâîé
ïîâåðõíîñòüþ âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì âòîðóþ âîãíóòóþ, â
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÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíóþ èëè ïàðàáîëîèäíóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü ïåðâîãî
øëèôîâàëüíîãî êðóãà äë  èçãîòîâëåíè  òàì âòîðîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, êîíôîðìíîé ïî
êîíòóðó ñî âòîðîé âîãíóòîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ øëèôîâàëüíîãî êðóãà.

Ïîñëå øëèôîâàíè  îäíîé âûïóêëîé, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè è/èëè øëèôîâàíè  âòîðîé ïðîòèâîïîëîæíîé âûïóêëîé, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà
çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü îòâîä ò ïî îñè Õ èç çîíû
âàëîîáðàçíîãî ó÷àñòêà çàãîòîâêè. Âòîðîé øëèôîâàëüíûé êðóã, êîòîðûé óñòàíîâëåí íà
øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå äðóãîãî ïëå÷à áàáêè çàãîòîâêè, êîòîðûé îáðàçóåò ñ ïëå÷îì ñî
øïèíäåëåì äë  ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà óãîë α, ðàâíûé ïðåäïî÷òèòåëüíî 60°, ïîäàþò
ïåðïåíäèêóë ðíî ê ïðîäîëüíîé îñè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè äë  ñîçäàíè  æåëàåìîãî
íàðóæíîãî äèàìåòðà íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêàõ âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà ïðèãîäåí
ñïåöèàëüíûé øëèôîâàëüíûé ñòàíîê, ñîäåðæàùèé ñòàíèíó ñî ñòîëîì â ïåðåäíåé çîíå äë 
âûïîëíåíè  äâèæåíè  ïîäà÷è âäîëü îñè Z, ðàñïîëîæåííûå íà ñòîëå íà îäíîé ïðîäîëüíîé
îñè ïðèâîäèìà  â äâèæåíèå áàáêà çàãîòîâêè è çàäí   áàáêà, èìåþùèå ñîîòâåòñòâåííî
ïðèâîäèìûé âî âðàùåíèå øïèíäåëü çàãîòîâêè ñ âûïîëíåííûì â âèäå öåíòðà â åãî
ïåðåäíåé çîíå ìåñòîì äë  óñòàíîâêè çàãîòîâêè è ïèíîëü ñ öåíòðîì íà åå êîíöå,
îáðàùåííîì ê çàãîòîâêå, øëèôîâàëüíóþ áàáêó, ðàñïîëîæåííóþ â çàäíåé çîíå ñòàíèíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è îïåðòóþ íà íàïðàâë þùóþ êàðåòêó, èìåþùóþ ïðèâîä
ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è äë  îñóùåñòâëåíè  äâèæåíè  ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è ïî îñè Õ â
íàïðàâëåíèè çàãîòîâêè, ïðè ýòîì íàïðàâë þùà  êàðåòêà ãèäðîñòàòè÷åñêè îïèðàåòñ  íà
íàïðàâë þùèå è îðèåíòèðîâàíà ïîä ïð ìûì óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè çàãîòîâêè, â êîòîðîì,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, øëèôîâàëüíà  áàáêà âûïîëíåíà ñ äâóì  ïëå÷àìè, êàæäîå èç
êîòîðûõ èìååò íà êîíöå øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ñî øëèôîâàëüíûì êðóãîì, à íîðìàëè ê
ïðîäîëüíûì îñ ì øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé, ëåæàùèå â îäíîé ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþòñ 
ïîä óãëîì α íà îñè ïîâîðîòà îáîèõ ïëå÷ øëèôîâàëüíîé áàáêè, ïðè ýòîì îäèí
øëèôîâàëüíûé êðóã, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûïîëíåíè  ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè ,
èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó âîãíóòóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, à ïèíîëü çàäíåé áàáêè
óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïîñðåäñòâîì
ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà, ïðè÷åì â ñòàíêå ïðåäóñìîòðåíû ëþíåòû äë  îïîðíûõ ÷àñòåé
âàëà çàãîòîâêè.

Íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáà ïëå÷à øëèôîâàëüíîé áàáêè îáðàçîâûâàëè óãîë α, ðàâíûé 60°.
Æåëàòåëüíî íà ñâîáîäíûõ êîíöàõ ïëå÷ ðàñïîëîæèòü ïðèâîäèìûå âî âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèè øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè, èìåþùèå øëèôîâàëüíûå êðóãè. Ïðè ýòîì
øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè èìåþò âûñîêî÷àñòîòíûå ïðèâîäû.

Ðåêîìåíäóåòñ  øëèôîâàëüíóþ áàáêó âûïîëíèòü ñ âîçìîæíîñòüþ áåññòóïåí÷àòîãî
ïîâîðîòà âîêðóã ñâîåé îñè.

Íà ñòàíèíå óñòàíîâëåíû áàáêà çàãîòîâêè è ðàñïîëîæåííà  ñ íåé íà îäíîé ïðîäîëüíîé
îñè çàäí   áàáêà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äâèæåíèå ïîäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ îñüþ Z. Êðîìå
òîãî, â ýòîé çîíå ñòàíèíû ïðåäóñìîòðåíû ëþíåòû, ïðèñïîñîáëåííûå äë  óñòàíîâêè ïîä
îïîðíûå ÷àñòè (øåéêè) âàëà çàãîòîâêè. Çà êîìïîíîâêîé, âêëþ÷àþùåé áàáêó èçäåëè  è
çàäíþþ áàáêó, ïðåäóñìîòðåíà äâóïëå÷åâà  øëèôîâàëüíà  áàáêà, ïðè ýòîì êàæäîå ïëå÷î
íà êîíöå ñíàáæåíî øëèôîâàëüíûì øïèíäåëåì äë  óñòàíîâêè øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ.
Íîðìàëè ê ïðîäîëüíûì îñ ì îáîèõ øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé ïåðåñåêàþòñ  â îäíîé
ïëîñêîñòè ïîä óãëîì α, ðàâíûì ïðåäïî÷òèòåëüíî 60° íà îñè ïîâîðîòà äâóïëå÷åâîé îáùåé
øëèôîâàëüíîé áàáêè ñ äâóì  øëèôîâàëüíûìè øïèíäåë ìè, íåñóùèìè ðàñïîëîæåííûå íà
êîíöàõ øëèôîâàëüíûå êðóãè. Øëèôîâàëüíà  áàáêà óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
â îäíîé ïëîñêîñòè, íàïðèìåð, â ãîðèçîíòàëüíîé, è ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è âäîëü îñè Õ
ïåðïåíäèêóë ðíî îñè Z.

Ýòîò øëèôîâàëüíûé ñòàíîê îáåñïå÷èâàåò óñòàíîâêó îïòèìàëüíîãî ïîëîæåíè  âðåçàíè 
äë  øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ îòíîñèòåëüíî ïîäëåæàùåé îáðàáîòêå çàãîòîâêè. Óñòàíîâêà
äâóïëå÷åâîé øëèôîâàëüíîé áàáêè ñ äâóì  øëèôîâàëüíûìè øïèíäåë ìè äë  óñòàíîâêè íà
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êîíöàõ ïåðâîãî è âòîðîãî øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî îáà
øëèôîâàëüíûõ øïèíäåë  ðàñïîëîæåíû íà îäíîé íàïðàâë þùåé äë  âûïîëíåíè 
äâèæåíè  ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è ïî îñè X. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå îáåñïå÷èâàåò î÷åíü âûñîêèå
çíà÷åíè  æåñòêîñòè, âêëþ÷à  íàïðàâë þùóþ êàðåòêó øëèôîâàëüíîé áàáêè. Âûñîêà 
æåñòêîñòü øëèôîâàëüíîé áàáêè è íàïðàâë þùåé ñèñòåìû îáåñïå÷èâàþò ïóòåì
øëèôîâàíè  çà îäèí óñòàíîâ âûñîêèå âåëè÷èíû òî÷íîñòè ñîçäàííîãî ïîñðåäñòâîì
øëèôîâàíè  êîíå÷íîãî èçäåëè . Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó, ïðè ìíîãîêðàòíûõ óñòàíîâêàõ
îáðàçóþùèåñ  íåòî÷íîñòè ðàçìåðîâ ñóììèðóþòñ  âïëîòü äî ñîçäàíè  êîíå÷íîãî èçäåëè .
Ïîýòîìó âûñîêèå çíà÷åíè  æåñòêîñòè íàïðàâë þùåé ñèñòåìû çíà÷èòåëüíî ïîâûøàþò
íàäåæíîñòü ñïîñîáà è êðîìå òîãî îáåñïå÷èâàþò óìåíüøåíèå èçíîñà øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ.

Íèæå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñïîñîáà è øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà ñî ññûëêàìè íà
÷åðòåæè, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíî:

ôèã.1 - èñïîëüçóåìà  äë  âûïîëíåíè  ñïîñîáà êîíñòðóêöè  ðàñïîëîæåííîãî íà ñòàíèíå
øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà, êîòîðûé ñîäåðæèò ðàñïîëîæåííûå íà îäíîé ëèíèè áàáêó çàãîòîâêè
è çàäíþþ áàáêó ñ çàæàòîé ìåæäó íèìè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêîé, êîòîðà  èìååò ó÷àñòîê ñ
áîëüøèì äèàìåòðîì, à òàêæå ðàñïîëîæåííóþ çà íèìè äâóïëå÷åâóþ øëèôîâàëüíóþ áàáêó ñ
óñòàíîâëåííûì íà êîíöå êàæäîãî ïëå÷à øëèôîâàëüíûì øïèíäåëåì;

ôèã.2 - çàæàòà  ìåæäó öåíòðàìè áàáêè çàãîòîâêè è çàäíåé áàáêè ïðåäâàðèòåëüíî
îòøëèôîâàííà  ñ ïðèïóñêîì âàëîîáðàçíà  çàãîòîâêà ñ îáîçíà÷àþùåé äâèæåíèå ïîäà÷è
îñüþ Z, ïðè ýòîì çàãîòîâêà èìååò äèñêîîáðàçíûé ó÷àñòîê ñ áîëüøèì äèàìåòðîì;

ôèã.3 - ïåðâà  ñòàäè  ñïîñîáà øëèôîâàíè  ïåðâîé âûïóêëîé, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå
âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì ïîñðåäñòâîì âîãíóòîé, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé, êîíôîðìíîé ïî êîíòóðó áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà;

ôèã.4 - âòîðà  ñòàäè  ñïîñîáà øëèôîâàíè  äâóñòîðîííå âûïóêëîé, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå
âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ áîëüøèì äèàìåòðîì ïîñðåäñòâîì âòîðîé âîãíóòîé, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé, êîíôîðìíîé ïî êîíòóðó áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà;

ôèã.5 - òðåòü  ñòàäè  ñïîñîáà äë  èçãîòîâëåíè  ðàçëè÷íûõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ íà
âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêå.

Íà ôèã.1 ïîêàçàí èñïîëüçóåìûé äë  ðåàëèçàöèè ñïîñîáà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,
øëèôîâàëüíûé ñòàíîê À äë  øëèôîâàíè  èçäåëèé, òàêèõ êàê âàëîîáðàçíûå ýëåìåíòû
ïåðåäà÷è. Íà ñòàíèíå 1 â ïåðåäíåé çîíå ðàñïîëîæåí ñòîë 2 øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà, íà
êîòîðîì âûïîëí åòñ  äâèæåíèå ïîäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ îñüþ Z âäîëü äâîéíîé ñòðåëêè.
Íåîáõîäèìûé äë  ýòîãî ïðèâîä ×ÏÓ íå èçîáðàæåí. Íà ñòîëå 2 øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà
ðàñïîëîæåíû íà îäíîé îáùåé ïðîäîëüíîé îñè ïðèâîäèìà  â äâèæåíèå îò äâèãàòåë  áàáêà
3 çàãîòîâêè è çàäí   áàáêà 4. Ïîäëåæàùà  îêîí÷àòåëüíîìó øëèôîâàíèþ âàëîîáðàçíà 
çàãîòîâêà 10, êîòîðà  èìååò ó÷àñòîê ñ áîëüøèì äèàìåòðîì D, çàæàòà ìåæäó áàáêîé 3
çàãîòîâêè è çàäíåé áàáêîé 4. Äë  ýòîãî áàáêà 3 çàãîòîâêè èìååò ïðèâîäèìûé â äâèæåíèå
øïèíäåëü 6 çàãîòîâêè, êîòîðûé â ïåðåäíåé çîíå èìååò âûïîëíåííîå â âèäå öåíòðà ìåñòî 7
óñòàíîâêè çàãîòîâêè. Ïðîòèâîïîëîæíà , ðàñïîëîæåííà  íà îäíîé îñè íà ñòîëå 2 çàäí  
áàáêà 4 èìååò ïèíîëü 8, óñòàíîâëåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ïîñðåäñòâîì ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà. Ýòà ïèíîëü 8 èìååò íà îáðàùåííîì ê
èçäåëèþ êîíöå öåíòð 9. Ïðîäîëüíà  îñü øïèíäåë  6 áàáêè 3 çàãîòîâêè, çàãîòîâêè 10 è
ïèíîëè 8 çàäíåé áàáêè 4 îáðàçóþò òåì ñàìûì îáùóþ ïðîäîëüíóþ îñü 5.

Â çàäíåé çîíå ñòàíèíû 1 ðàñïîëîæåíà øëèôîâàëüíà  áàáêà 20, êîòîðà  îïèðàåòñ  íà
íàïðàâë þùóþ êàðåòêó 21. Íàïðàâë þùà  êàðåòêà 21 ñíàáæåíà ïðèâîäîì 22 ïîïåðå÷íîé
ïîäà÷è, êîòîðûé ðåàëèçóåò äâèæåíèå ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è ïî îñè Õ îòíîñèòåëüíî çàãîòîâêè
10. Íàïðàâë þùà  êàðåòêà 21 ãèäðîñòàòè÷åñêè îïèðàåòñ  íà íàïðàâë þùèå 23 è
óñòàíîâëåíà ïîä ïð ìûì óãëîì ê ñðåäíåé îñè 5 çàãîòîâêè. Òàêèì îáðàçîì, íàïðàâë þùà 
êàðåòêà 21 ðàñïîëîæåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ×ÏÓ-îñüþ.
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Øëèôîâàëüíà  áàáêà 20 ñîäåðæèò äâà ïëå÷à 24 è 25, êàæäîå èõ êîòîðûõ èìååò íà êîíöå
øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè 28 è 29, ñíàáæåííûå âûñîêî÷àñòîòíûì ïðèâîäîì 26 è 27.
Íîðìàëè, ïðèâåäåííûå ê ïðîäîëüíûì îñ ì 31 è 32 øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé 28 è 29,
ïåðåñåêàþòñ  â îäíîé ïëîñêîñòè ñ îáðàçîâàíèåì óãëà α, ðàâíîãî 60°, íà ïîâîðîòíîé îñè 30
îáîèõ ïëå÷ 24 è 25 øëèôîâàëüíîé áàáêè 20. Øëèôîâàëüíóþ áàáêó 20 ìîæíî
áåññòóïåí÷àòî ïîâîðà÷èâàòü íà óãîë α â ñîîòâåòñòâèè ñ ×ÏÓ-îñüþ, òàê ÷òî ïî âûáîðó îäíà
èëè äðóãà  ïðîäîëüíà  îñü 31 èëè 32 øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé 28 èëè 29 çàíèìàåò
ïîëîæåíèå, ïàðàëëåëüíîå ïðîäîëüíîé îñè 5 çàãîòîâêè 10. Êàæäûé øëèôîâàëüíûé
øïèíäåëü 28, 29 ñíàáæåí øëèôîâàëüíûì êðóãîì 33, 34.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíà ïðåäâàðèòåëüíî øëèôîâàííà  ñ ïðèïóñêîì α âàëîîáðàçíà  çàãîòîâêà
10, êîòîðà  èìååò ó÷àñòîê 40 ñ áîëüøèì äèàìåòðîì. Ïðèïóñê ñîñòàâë åò, íàïðèìåð, 0,1
-0,2 ìì. Çàãîòîâêà 10 çàæàòà ìåæäó öåíòðîì ìåñòà 7 óñòàíîâêè çàãîòîâêè øïèíäåë  6 áàáêè
3 è öåíòðîì 9 ïèíîëè 8 çàäíåé áàáêè 4. Íå èçîáðàæåííîå íà ôèã.2 ïîëîæåíèå
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ 33, 34, à òàêæå øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé 28 è 29 ìîæåò
ñîîòâåòñòâîâàòü ïîëîæåíèþ íà ôèã.1.

Íà ôèã.3 ïîêàçàíî ïîëîæåíèå ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 33 è âàëîîáðàçíîé
çàãîòîâêè 10 íà ïåðâîé ñòàäèè ñïîñîáà, â êîòîðîé ïðîäîëüíà  îñü 32 øëèôîâàëüíîãî
øïèíäåë  29 íàêëîíåíà íà óãîë α îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëè. Ýòîò óãîë α ñîîòâåòñòâóåò
âûïóêëîé, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 36
çàãîòîâêè 10, èçãîòàâëèâàåìîé ïîñðåäñòâîì ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 33, êîòîðûé
èìååò âîãíóòóþ, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíóþ èëè ïàðàáîëîèäíóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü
35, êîòîðà  êîíôîðìíà ïî êîíòóðó âûïóêëîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 36. Ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà 
ïîäà÷à ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 33 îñóùåñòâë åòñ  âäîëü îñè X, â òî âðåì  êàê
äâèæåíèå ïîäà÷è ïî îñè Z îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì íàïðàâë þùåé êàðåòêè 21.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíî øëèôîâàíèå ñ îáåèõ ñòîðîí âûïóêëûõ, â ÷àñòíîñòè,
ïîëóýëëèïñîèäíûõ èëè ïàðàáîëîèäíûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé 36 è 37 íà ó÷àñòêå çàãîòîâêè
10 ñ áîëüøèì äèàìåòðîì D. Äë  ýòîé öåëè ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã 33, êîòîðûé èìååò
äâå âîãíóòûå, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíûå èëè ïàðàáîëîèäíûå áîêîâûå ïîâåðõíîñòè 35
è 35', ïîâîðà÷èâàþò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè íà óãîë α', ïðè ýòîì çà ñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùåé
ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è âäîëü îñè Õ è äâèæåíè  ïîäà÷è âäîëü îñè Z èñïîëüçóþò
øëèôîâàëüíûé êðóã 33 ñ áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ 35' äë  ñîçäàíè  âòîðîé âûïóêëîé, â
÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíîé èëè ïàðàáîëîèäíîé ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 37 íà ó÷àñòêå ñ
áîëüøèì äèàìåòðîì D.

Íàêîíåö, íà ôèã.5 ïîêàçàíî øëèôîâàíèå òî÷íîãî íàðóæíîãî äèàìåòðà ñ ïîìîùüþ
ñí òè  ïðèïóñêà α íà îòäåëüíûõ öèëèíäðè÷åñêèõ ó÷àñòêàõ âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè 10
ïîñðåäñòâîì âòîðîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 34, ïðè ýòîì ïðîäîëüíóþ îñü 32
ñîîòâåòñòâóþùåãî øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  28 ïóòåì ïîâîðîòà øëèôîâàëüíîé áàáêè 20
âîêðóã îñè 30 óñòàíàâëèâàþò ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè 5 çàãîòîâêè 10 è âûïîëí þò
ïîïåðå÷íóþ ïîäà÷ó è äâèæåíèå ïîäà÷è â ñîîòâåòñòâèè ñ îñüþ Õ è îñüþ Z.

Ñîãëàñíî ñïîñîáó, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âûïîëí åìîìó íà ñïåöèàëüíîì
øëèôîâàëüíîì ñòàíêå, êîòîðûé ñíàáæåí âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
øëèôîâàëüíîé áàáêîé 20, óñòðàí åòñ  ìíîãîêðàòíà  óñòàíîâêà âàëîîáðàçíûõ çàãîòîâîê
äë  ïîëó÷åíè  òî÷íûõ âûïóêëûõ, â ÷àñòíîñòè, ïîëóýëëèïñîèäíûõ èëè ïàðàáîëîèäíûõ
ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé è òî÷íûõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ. Îäíîâðåìåííî, ñîãëàñíî ñïîñîáó,
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, è ñïåöèàëüíîãî øëèôîâàëüíîãî ñòàíêà À èçãîòàâëèâàþò ãîòîâûå
äåòàëè ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ðàçìåðîâ è ôîðìû, òàê êàê èñêëþ÷àåòñ  ñóììèðîâàíèå
îáóñëîâëåííûõ ïîâòîðíîé óñòàíîâêîé íåòî÷íîñòåé.

Ñ äîñòèãàåìûì øëèôîâàëüíûì è òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîãðåññîì, ò.å. èçãîòîâëåíèåì äâóõ
âûïóêëûõ áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå âàëà ñ áîëüøèì äèàìåòðîì, à
òàêæå îáåñïå÷åíèåì òî÷íûõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ íà âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêå, íàïðèìåð, íà
ïðèâîäíîì âàëå, ñâ çàíû çíà÷èòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà çà ñ÷åò ýêîíîìèè
âðåìåíè íà ïåðåóñòàíîâêó è ò.ï. Îäíîâðåìåííî, îêîí÷àòåëüíî îòøëèôîâàííûå èçäåëè 
îòëè÷àþòñ  âûñî÷àéøåé òî÷íîñòüþ ðàçìåðîâ.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá øëèôîâàíè  òî÷íûõ íàðóæíûõ äèàìåòðîâ è äðóãèõ ïîâåðõíîñòåé íà

çàãîòîâêàõ, âêëþ÷àþùèé îñóùåñòâëåíèå çà îäèí óñòàíîâ çàãîòîâêè ïåðâîé è âòîðîé
îïåðàöèé øëèôîâàíè  åå ó÷àñòêîâ ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâåííî ïåðâîãî è âòîðîãî
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè øëèôîâàíèè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ
äèñêîîáðàçíûì ó÷àñòêîì áîëüøîãî äèàìåòðà íà ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè  øëèôóþò
ïåðâóþ âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå çàãîòîâêè ïîñðåäñòâîì
øëèôîâàëüíîãî êðóãà, èìåþùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó âîãíóòóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, à
íà âòîðîé îïåðàöèè øëèôîâàíè  øëèôóþò æåëàåìûé íàðóæíûé äèàìåòð íà
äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå, à òàêæå íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè  èñïîëüçóþò
øëèôîâàëüíûé êðóã ñ äâóì  âîãíóòûìè áîêîâûìè ïîâåðõíîñò ìè, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
øëèôóþò ñíà÷àëà ïåðâóþ âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü íà äèñêîîáðàçíîì ó÷àñòêå
áîëüøîãî äèàìåòðà, çàòåì åãî âòîðóþ âûïóêëóþ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, ïîñëå ÷åãî
ïîñðåäñòâîì âòîðîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà îêîí÷àòåëüíî øëèôóþò æåëàåìûé íàðóæíûé
äèàìåòð ýòîãî ó÷àñòêà, à òàêæå äðóãèå ó÷àñòêè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ñ äðóãèìè
íàðóæíûìè äèàìåòðàìè.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà
èñïîëüçóþò øëèôîâàëüíûé êðóã ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îäíîé âîãíóòîé ïîâåðõíîñòüþ, à â
êà÷åñòâå âòîðîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà - øëèôîâàëüíûé êðóã ñ îñòðîé êðóãîâîé êðîìêîé
èëè ñ ïëîñêîé íàðóæíîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòüþ.

4. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò êîìïîíîâêó
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ, â êîòîðîé ïåðâûé è âòîðîé øëèôîâàëüíûå êðóãè ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ ïîäëåæàùèìè øëèôîâàíèþ ó÷àñòêàìè âàëîîáðàçíîé çàãîòîâêè ïóòåì
èõ ïîâîðîòà íà óãîë α.

5. Ñïîñîá ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò êîìïîíîâêó øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ,
â êîòîðîé îáà øëèôîâàëüíûõ êðóãà ïîâåðíóòû äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà íà óãîë α, ðàâíûé
60°.

6. Øëèôîâàëüíûé ñòàíîê, ñîäåðæàùèé ñòàíèíó ñî ñòîëîì â ïåðåäíåé çîíå äë 
âûïîëíåíè  äâèæåíè  ïîäà÷è âäîëü îñè Z, ðàñïîëîæåííûå íà ñòîëå íà îäíîé ïðîäîëüíîé
îñè ïðèâîäèìà  â äâèæåíèå áàáêà çàãîòîâêè è çàäí   áàáêà, èìåþùèå ñîîòâåòñòâåííî
ïðèâîäèìûé âî âðàùåíèå øïèíäåëü çàãîòîâêè ñ âûïîëíåííûì â âèäå öåíòðà â åãî
ïåðåäíåé çîíå ìåñòîì äë  óñòàíîâêè çàãîòîâêè è ïèíîëü ñ öåíòðîì íà åå êîíöå,
îáðàùåííîì ê çàãîòîâêå, øëèôîâàëüíóþ áàáêó, ðàñïîëîæåííóþ â çàäíåé çîíå ñòàíèíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà è îïåðòóþ íà íàïðàâë þùóþ êàðåòêó, èìåþùóþ ïðèâîä
ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è äë  îñóùåñòâëåíè  äâèæåíè  ïîïåðå÷íîé ïîäà÷è ïî îñè Õ â
íàïðàâëåíèè çàãîòîâêè, ïðè ýòîì íàïðàâë þùà  êàðåòêà ãèäðîñòàòè÷åñêè îïèðàåòñ  íà
íàïðàâë þùèå è îðèåíòèðîâàíà ïîä ïð ìûì óãëîì ê ïðîäîëüíîé îñè çàãîòîâêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øëèôîâàëüíà  áàáêà âûïîëíåíà ñ äâóì  ïëå÷àìè, êàæäîå èç
êîòîðûõ èìååò íà êîíöå øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ñî øëèôîâàëüíûì êðóãîì, à íîðìàëè ê
ïðîäîëüíûì îñ ì øëèôîâàëüíûõ øïèíäåëåé, ëåæàùèå â îäíîé ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàþòñ 
ïîä óãëîì α íà îñè ïîâîðîòà îáîèõ ïëå÷ øëèôîâàëüíîé áàáêè, ïðè ýòîì îäèí
øëèôîâàëüíûé êðóã, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  âûïîëíåíè  ïåðâîé îïåðàöèè øëèôîâàíè ,
èìååò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó âîãíóòóþ áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü, à ïèíîëü çàäíåé áàáêè
óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïîñðåäñòâîì
ãèäðàâëè÷åñêîãî ïðèâîäà, ïðè÷åì â ñòàíêå ïðåäóñìîòðåíû ëþíåòû äë  îïîðíûõ ÷àñòåé
âàëà çàãîòîâêè.

7. Øëèôîâàëüíûé ñòàíîê ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáà ïëå÷à øëèôîâàëüíîé áàáêè
îáðàçóþò óãîë α, ðàâíûé 60°.

8. Øëèôîâàëüíûé ñòàíîê ïî ï.6. èëè 7, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ñâîáîäíûõ êîíöàõ
ïëå÷ ðàñïîëîæåíû ïðèâîäèìûå âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè,
èìåþùèå øëèôîâàëüíûå êðóãè.
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9. Øëèôîâàëüíûé ñòàíîê ïî ï.7 èëè 8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øëèôîâàëüíûå øïèíäåëè
èìåþò âûñîêî÷àñòîòíûå ïðèâîäû.

10. Øëèôîâàëüíûé ñòàíîê ïî ëþáîìó èç ïï.7-9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øëèôîâàëüíà 
áàáêà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ áåññòóïåí÷àòîãî ïîâîðîòà âîêðóã ñâîåé îñè.
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