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(54) Nazev vynalezu:
Klikova naprava s pfi¢nou torzni ty¢i

(57) Anotace:
Reseni se tyka klikové napravy (1) s piiénou torzni ty&i,
pfedevsim zadni klikové napravy (1) s pfi€nou torzni ty¢i pro
motorova vozidla (2) s vodicimi rameny (2, 3) napravy,
spojenymi pfi¢nym nosnikem (4). P¥i¢ny nosnik (4) je
Caste¢né zakalen, a to vyhodné v oblasti konci (11, 12)
pfivracenych napravé a/nebo prechodi (13, 14) od prifezu,
tuhého v krutu, k prifezu, poddajnému v krutu. Kaleni se
uskutectinje indukénim zpiisobem a popt. pod ochrannou
atmosférou.
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Klikova naprava s p¥i¢nou torzni ty¢i
Oblast techniky
Vynalez se tyka klikové napravy s pfi€nou torzni ty¢i, predevsim zadni klikové napravy s pfic-

nou torzni ty&i, ktera zahrnuje dvé podélna ramena napravy, spojena pii¢nym nosnikem.

Dosavadni stav techniky

Klikové napravy s pii¢nou torzni ty¢i, predevsim zadni klikové napravy s pfi¢nou torzni tyci,
kombinuji vyhody jednotlivé konstrukce pifi sniZzené objemové hmotnosti a dobrych kinematic-
kych vlastnostech. P¥i¢ny nosnik, spojujici ob& podélna ramena napravy, pisobi jako torzni ty<,
takZe je pfi soutasném odpruzeni dana charakteristika podélného ramene napravy a pfi stfidavém
odpruzeni charakteristika Sikmého ramene napravy.

Jsou znamy rizné navrhy, jak mé byt pfi¢ny nosnik zadni klikové napravy s pfi¢nou torzni tyCi
proveden, aby tento byl vytvofen na jedné strané tuhy v ohybu, na druhé stran€ ale také dostatec-
né poddajny v krutu. K tomu patii naptiklad formy provedeni, uvedené v EP 0 149 537 B1 nebo
DE 297 20 207 Ul.

Vyroba téchto pfi¢nych nosnikd je viak celkové nékladna, ¢imZ se zvySuji vyrobni néklady celé
klikové napravy s pfi¢nou torzni ty&i. Proto se v praxi obecné usiluje o to, zvysit jak vykonnost,
tak i Zzivotnost klikovych ndprav s pfi¢nou torzni ty¢i a to pokud mozno pfi soucasné redukei
nakladg.

Podstata vynalezu

Z tohoto horizontu je zédkladem vynélezu vychazejic ze stavu techniky tkol, vylepsit klikovou
népravu s pri¢nou torzni ty&i, pfedev§im zadni klikovou napravu s pfi¢nou torzni ty€i, jak pro-
vozné technicky, tak i vzhledem k jeji Zivotnosti.

Reseni tohoto tkolu spo&iva podle vynalezu v klikové napravé s pfi¢nou torzni tyc1 podle naroku
1, u které je pii¢ny nosnik a/nebo podélny nosnik ¢astecné zakalen.

Tim ziskava klikova ndprava s pii¢nou torzni ty&i pevnost, odpovidajici praktickym poZadavkim
v jednotlivych oblastech konstrukéni &asti. Klikova naprava s pfi¢nou torzni ty¢i se vyznaluje
plynulou silou a momentovymi pfechody s dynamickym silovym tokem bez silovych maxim
v kritickych komponentech konstruké&ni &asti, pfedevim v pfechodovych oblastech od pfi¢ného
nosniku k podélnému rameni napravy nebo v pfechodech od priifezu pti€ného nosniku, tuhého
v krutu, k prifezu pii¢ného nosniku, poddajnému v krutu. Podle toho jsou vyhodn& pfechodové
oblasti popt. koncii z podélné strany a/nebo piechody od priifezu pfi€ného nosniku, tuhého v kru-
tu, k prafezu piiéného nosniku, poddajnému v krutu, zakaleny, jak to upravuje narok 2. Tim se
cilend zvysuje tuhost pfi plastickém petvoteni na koncich a na pfechodech pii¢ného nosniku. Ve
stfedni oblasti je pti¢ny nosnik naproti tomu poddajny v krutu.

V provozu vznikajici torzni a ohybové sily se zachycuji podélnymi rameny néprav a prevadgji se
do piiéného nosniku, kde se kompenzuji v tseku, poddajném v krutu. Tim ma4 torzni klikova
naprava mimoiradné dobré statické a dynamické chovani pti zatézi a dociluje se vysoké Zivot-
nosti.
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Cilenym zuslechténim po pretvofeni se mohou vyuzit dobré pretvareci vlastnosti materialu, po
zu$lechténi vysoké mechanické hodnoty pro vlastnosti konstrukéni €asti. Vytvorené mechanické
hodnoty a struktura materialu se fizenym ohfevem a fizenym ochlazovanim nastavuji specificky
pro konstrukéni sougast. Vynalez tim vytvafi klikovou napravu s pii¢nou torzni ty€i s maximalni
dynamickou Zivotnosti a vysokou mezi pevnosti pii vzreru.

Pouziti energie pfi vyrobé kvalitativné nadstandardni klikové ndpravy s pfi¢nou torzni ty¢i je
i¢eln& minimalizovano. Dil&i kaleni ma kromé toho vyhodu, Ze se mize pouZit dobfe pietvoritel-
ny levny material, ktery po pietvofeni ziska zuSlechténim pevnost, odpovidajici cilené pozadav-
kam. )

Za mimoiadné efektivni pfedevsim z hlediska sériové vyroby se povazuje indukéni kaleni (narok
3). Operace kaleni je integrovatelna do b&Zného provozu. Materidlové vlastnosti se nastavuji pro
navrzené pouziti tepelnym zpracovanim. Pfeménou struktury se ovliviiuje obtiZnost kaleni
a vnitfni pnuti. Induk&ni zpGsob nabizi moznost koncentrovat ohfev cilené na jednu nebo vice

partii celkového povrchu klikové napravy s pfi¢nou torzni ty¢i. Ohfev. se dokonale omezuje na
skuteéné kalené oblasti. Vysledky kaleni jsou rovnomérné a stéle opakovatelné.

Indukéni zafizeni se miZe snadno automatizovat a zaruuje fadny pracovni proces. Kviili nepa-
tmé potfebé mista se miize zafizeni montovat pfimo ve vyrobni lince, ¢imZ odpada néakladny
transport obrobku.

Podle naroku 4 se kaleni provadi pod ochrannou atmosférou. Ochranni atmosféra se mize
zachovévat po cely proces kaleni, véetné nasledného procesu zakaleni prudkym ochlazenim.
Vyhoda tohoto postupu spo&iva ve zjednoduseni vyroby, coz vede k redukci nakladu.

Ochrann4 atmosféra béhem tepelného zpracovani odstitiuje ocel, citlivou vi€i oxidaci, od kysli-
ku a vodni pary ze vzduchu.

Po kaleni pod uplnou ochrannou atmosférou se miZe pfi¢ny nosnik nasledné lakovat bez dalSiho
dodate¢ného povrchového zpracovani, jako napfiklad piskovani povrchu. Kromé toho se ochran-
nou atmosférou zamezuje dodateéné karbonizaci okrajovych koncili priéného nosniku. Tim se
muze v disledku zvysit Zivotnost pti€ného nosniku a tim Zivotnost klikové napravy. s pficnou
torzni tyci.

t

wrw 1

Kalenim ziskava material pfi¢ného nosniku mistni nebo celkové zvySeni tvrdosti. Ohfevem
a naslednym ochlazenim (zakaleni prudkym ochlazenim) se mize docilit klasické struktury pric-
ného nosniku v kalenych oblastech, s viditelnym znaCenim. Rizenim procesu kaleni je ale nasta-
vitelna i jakdkoli jina zadana struktura materialu. V podstaté miize byt pro praxi vyhodny i ohfev
laserem.

MrN 7

Jako material pro pii¢ny nosnik se hodi kalitelné oceli, naptiklad ocel s oznaenim 22MnB5.

P¥i dil¢im kaleni se miZze vhodnym fizenim procesu provadét také cilena variace hodnoty kaleni
po délce piicného nosniku, takze hodnoty kaleni stupiiovité stoupaji, popt. klesaji, a cilené se
tedy zvySuje dynamicka pevnost.

Podle znakii naroku S ma ptiény nosnik na pfevazné ¢asti své délky prifez ve tvaru ,,V“ nebo ve
tvaru ,,U*. Tim se mizZe pfi redukované hmotnosti zadni napravy vylepSovat dynamicka pevnost.

Toto opatfeni vede k vylep3eni jizdnich vlastnosti, pfedev§im ke zméné odklonu kola a ke zméng
jizdni stopy pfi vzdjemném za€lenéni a/nebo chovani zadni klikové napravy s pfi¢nou torzni ty¢i
pii jizdé v zataCkéach. Ugelné sestava pricny nosnik z dutého profilu se zakalenymi konci a s pri-

Nrw s

fezem, tuhym v krutu, kdezto p¥i€ny nosnik ma ve stfedni oblasti dvousténny prifez vetvaru ,,U”
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nebo ve tvaru ,,V*, poddajny v krutu. Pfechody od prufezu, tuhého v krutu, k prifezu, poddajné-
mu v krutu, jsou vytvoreny plynule a jsou, jak bylo zminéno, zuslechtény. Touto formou prove-
deni pii¢ného nosniku se v ném sily 1épe rozd€luji.

Samoziejmé miZe byt piiény nosnik proveden také jednosténny a se zcela prichozim profilem
ve tvaru ,,U*, popf. ,,V¥. Je mozna také ocelova konstrukce ze dvou spojenych skofepin. Popfi-
padé je mozné diléi vypénéni v pfechodovych oblastech, ¢imZ je vypénénim déana symbioticka
podpora ze zakaleného profilu a vnitfni opory. Takové klikova ndprava s pii¢nou torzni ty¢i
dosahuje vysoce dynamické chovani pfi zatézi.

Pichled obrdzku na vykrese

Vynalez bude blize vysvétlen prostiednictvim konkrétniho. pfikladu provedeni znazornéneho na
vykresu, na kterém predstavuje perspektivni pohled na klikovou napravu s pfi¢nou torzni ty&i
podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Klikova naprava 1 s pfi¢nou torzni ty&i, znadzornéna na obréazku, zahrnuje v. podstaté dvé vodici
ramena 2, 3 napravy, ktera vedou kola, a pfi¢ny nosnik 4, spojujici ob& vodici ramena 2, 3 napra-
vy. Vodici ramena 2, 3 napravy jsou vytvofena jako trubkové konstrukéni ¢asti. Na jejich pred-
nich koncich je upraveno vZdy jedno loZiskové oko 5 k elastickému kloubovému pfipojeni na zde
nezobrazené konstrukci vozidla. Mezi vodicimi rameny 2, 3 napravy a konstrukei vozidla jsou
dale upraveny tlumice 6 odpruZeni a pruziny 7. Na zadnim konci vodicich ramen 2, 3 napravy
jsou upraveny tichyty 8 ke spojeni se vZdy jednim nosnikem kola k uloZeni kola.

P¥i¢ny nosnik 4 sestava z trubkového profilu 9, jehoZ stfedni oblast 10 (oblast krutu) ma prifez,
poddajny v krutu, a jehoZ oba konce 11, 12 maji prﬁiez tuhy v krutu. Pfechody 13, 14, popf. pie-
chodové oblasti od priifezu, tuhého v krutu, k prifezu, poddajnému v krutu, _]SOU vytvoreny ply-
nule.

Pti¢ny nosnik 4 je cilené v oblasti koncii 11, 12 a pfechodi 13, 14 ¢4stecn€ zakalen. Tim ziskava
material pfi¢ného nosniku mistni a celkové zvy3eni tvrdosti v téchto oblastech. Klikové naprava
1 s pfi¢nou torzni ty¢i miZe byt zhotovena z dobie pietvofitelného materialu, napfiklad z kalitel-
né oceli 22MnB5, které je nasledn& ve vysoce zatizenych oblastech dana pevnost odpovidajici
pozadavkim.

Vyhodné se diléi kaleni provadi induk&nim ohfevem s naslednym zakalenim prudkym ochlaze-
nim. Tim se mohou opakovatelné docilovat rovnom&mné hodnoty tvrdosti a prib&hy kaleni.
Vyhody ptinasi také kaleni pod ochrannou atmosférou. Tim se cilené zvySuje tuhost pfi plastic-
kém pretvoreni na koncich 11, 12 a pfechodech 13, 14 pfi¢ného nosniku 4. Ve stfedni oblasti 10
je pri¢ny nosnik 4 naproti tomu poddajny v krutu. v :

Klikové néprava 1 s pfiénou torzni ty&i podle vynalezu se vyznacuje dynamickym chovéanim pfi
zAtézi pti vysoké mezi pevnosti pfi vzpéru avelmi vysokou Zivotnosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Klikova naprava s pfi€nou torzni ty¢i pro motorova vozidla, ktera zahrnuje dvé vodici rame-
na (2, 3) napravy, spojena pricnym nosnikem (4), vyznacujici se t im ze prlcny nosnik
(4) a/nebo vodici ramena (2, 3) napravy jsou ¢astecné zakalena.

2. Klikova naprava s pfinou torzni ty¢i podle ndroku 1, vyznacujici s e tim , Ze kon-
ce (11, 12) p¥i¢ného nosniku (4) ze strany napravy a/nebo pfechody (13, 14) od prifezu pii¢ného

nosniku (4), tuhého v krutu, k prifezu pfi¢ného nosniku, poddajnému v krutu, jsou zakaleny.

3. Klikova naprava s pfi¢nou torzni ty¢i podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim,
Ze je v dil¢ich oblastech indukéné zakalena.

4. Klikova naprava s pfi¢nou torzni ty&i podle nekterého z narokl 1 az 3, v yzna ¢ujici
se tim, ze dil¢i oblasti jsou zakaleny pod ochrannym plynem.

5. Klikova naprava s pfi¢nou torzni ty¢i podle n€kterého z naroku 1 az 4, vy znadujici
se tim, Ze pfi¢ny nosnik (4) ma na prevazne &asti své délky prifez ve tvaru ,,V* nebo,,U*.

1 V}’Ikres
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