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63 Verfahren und Einrichtung zum Auswerten und Loschen von Wertmarkierungen auf Wertdokumenten.

@ In einem ersten Verfahrensschritt wird kontrolliert, ob

vorgegebene Wertmarkierungen vorhanden und echt
sind. In freigegebenen nachfolgenden Loschschritten wird
jeweils ein Teil der Wertmarkierungen geldscht, bis nach
dem letzten Loschschritt alle Wertmarkierungen geldscht

11

14

sind. Jedem L&schschritt ist ein Kontrollschritt zugeord- . A7

net, in dem kontrolliert wird, ob am Ende des L3schschrit- N i N

tes die geldschten und die nichtgeldschten Wertmarkierun- L ke

gen ein vorgegebenes weiteres Codewort bilden. Nach dem 45 X

letzten Kontrollschritt wird ein Freigabesignal erzeugt, das o] 21 | ) : l__l
einem vorgegebenen Geldwert entspricht, wenn nach allen ! Mok Y
Léschschritten in der richtigen Reihenfolge vorgegebene é;{:lcl%-
weitere Codewdrter vorhanden waren. Die Einrichtung 448 40

besteht aus einer Kontroll- und Entscheidungseinheit (11),
einem Lesekopf (16), einem Loschtreiber (10) und einem
Loschkopf (18). Der Lesekopf (16) enthélt einen Lesetrei-
ber (9) und eine Anpassungsschaltung (17). Die Wertmar-
kierungen sind Zellen eines Festwertspeichers (15).
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Auswerten und Loschen von Wertmar-
kierungen auf Wertdokumenten, wobei eine Anzahl Wertmar-
kierungen ein Codewort bildet, das einen vorgegebenen Geld-
wert darstellt, wobei in einem ersten Verfahrensschritt mit Hilfe
einer ersten Decodierung kontrolliert wird, ob vorgegebene
Wertmarkierungen vorhanden und echt sind, und nachfolgende
Verfahrensschritte nur freigegeben werden, wenn dies der Fall
ist, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Freigabe dem ersten
Verfahrensschritt noch mindestens zwei zeitlich aufeinanderfol-
gende Loschschritte als Verfahrensschritte folgen, wéhrend de-
nen je ein Teil der vorgegebenen Wertmarkierungen gel6scht
wird, bis nach dem letzten Loschschritt alle vorgegebenen Wert-
markierungen geléscht sind, dass jedem Loschschritt je ein
Kontrollschritt zugeordnet wird, in dem mit Hilfe je einer wei-
teren Decodierung kontrolliert wird, ob am Ende des zugehéri-
gen Loschschrittes die geldschten und die nichtgeldschten vor-
gegebenen Wertmarkierungen je ein vorgegebenes weiteres Co-
dewort bilden, wobei den nichtgeloschten Wertmarkierungen
und den geléschten Wertmarkierungen unterschiedliche Werte
zugeordnet werden, und dass nach dem letzten Kontrollschritt
ein Freigabesignal, das dem vorgegebenen Geldwert des ur-
spriinglichen Codewortes entsprichf, nur dann erzeugt wird,
wenn nach allen Léschschritten in der richtigen Reihenfolge die
vorgegebenen weiteren Codeworter vorhanden waren, wobei je-
dem Geldwert eine ganz bestimmte vorgegebene Reihenfolge
von vorgegebenen weiteren Codewoértern entspricht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Teil der vorgegebenen Wertmarkierungen, der wih-
rend eines Loschschrittes geldscht wird, mitbestimmt wird -
durch Informationen, die auf dem Wertdokument (2’) vorhan-
den sind.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass rdumliche Anordnung und Reihenfolge von Wertmarkie-
rungen auf dem Wertdokument (2°) die Informationen sind,
die den Teil der vorgegebenen Wertmarkierungen mitbestim-
men, der wahrend eines Loschschrittes geldscht wird.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass Verbindungen zwischen Wertmarkierungen die Informatio-
nen auf dem Wertdokument (2’) sind, die den Teil der vorgege-
benen Wertmarkierungen mitbestimmen, der wahrend eines
Loschschrittes geloscht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl Wertmarkierungen des ur-
spriinglichen Codewortes und die Anzahl ausgewerteter vorge-
gebener Wertmarkierungen gleich gross gewéhlt werden.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in mindestens einem Loschschritt minde-
stens zwei Wertmarkierungen gelGscht werden.

7. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung mindestens eine Kontroll- und Entscheidungsein-
heit (11) enthélt zum zeitlichen Steuern der verschiedenen Ver-
fahrensschritte, zur Entscheidungsfindung, ob die nach dem er-
sten Verfahrensschritt und nach jedem Léschschritt anstehen-
den Codeworter korrekt sind und ob ihre Reihenfolge einem
vorgegebenen Geldwert entspricht, und zur Erzeugung minde-
stens eines Freigabesignals, falls dies der Fall ist.

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontroll- und Entscheidungseinheit (11) ein Mikrocom-
puter ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung noch mindestens einen Lesekopf
(16) und einen Loschkopf (18) enthélt, dass ein erster Ausgang
der Kontroll- und Entscheidungseinheit (11) mit mindestens
einem Steuereingang des Lesekopfes (16) und ein zweiter Aus-

gang mit einem Steuereingang des Ldschkopfes (18) verbunden
sind, und dass die Messausgéinge des Lesekopfes (16) auf die
Eingénge der Kontroll- und Entscheidungseinheit (11) gefiihrt
sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Ein-

10 richtung zum Auswerten und Loschen von Wertmarkierungen
auf Wertdokumentation geméss dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 bzw. des Anspruchs 7.

Ein Verfahren und eine Einrichtung zum Herstellen und
Identifizieren von Wertdokumenten ist aus der CH-PS 594 935

15 bekannt, in der ausserdem in Spalte 4, Zeilen 19 bis 21, die
Verwendung eines 2-aus-5-Code zur Darstellung von Zahlen er-
wiéhnt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten
Verfahren und Einrichtungen zum maschinellen Auswerten von

20 Wertdokumenten, deren Aufgabeschwerpunkt vor allem im Er-
kennen von Félschungen liegt, derartig zu dndern und zu ver-
bessern, dass Falschungen noch besser erkannt und dass auch
absichtliche oder unbeabsichtigte Fehlmanipulationen mit ech-
ten Wertdokumenten in Auswertegeridten verhindert werden

25 konnen.

Als Wertdokumente kénnen maschinenauswertbare Doku-
mente in Frage, deren Informationstrager maschinenloschbar
sind und die hauptséchlich der bargeldlosen Bezahlung von Wa-
ren oder Dienstleistungen dienen, wie z.B. Fahrkarten, Ein-

30 trittskarten, Guthabenkarten usw. Im letzten Fall besteht das
Guthabenmittel oft aus einer Vielzahl gleichwertiger Wertein-
heiten, die zum Vorauszahlen von Dienstleistungen verwendet
werden, wie z.B. zum Vorauszahlen eines Elektrizitéts-, eines
Gas- oder eines Wasserverbrauchs oder zur Vorauszahlung

35 eines Telephongespréchs aus einer 6ffentlichen Telephonsta-
tion. Bei der Inanspruchnahme der Dienstleistung werden dann
die Werteinheiten, die aus codierten Daten bestehen, mit Hilfe
eines Auswertegerites gelesen und auf Echtheit sowie auf Wert
gepriift, um anschliessend, der beanspruchten Dienstleistung

40 entsprechend, ganz oder teilweise geloscht zu werden. Bis heute
wurde sehr viel Aufwand getrieben, z.B. durch Verwendung
von Hologrammen, um Wertdokumente filschungssicher zu
machen. Da das Lesen und Entwerten von Wertmarkierungen
bisher unabhingig voneinander erfolgte, war es relativ einfach,

45 ein Wertdokument zu lesen, ohne es zu entwerten, indem die
Loschoperation unterdriickt wurde durch irgendwelche Mani-
pulationen beim Ldschvorgang. Die Léschoperation kann z.B.
verhindert werden durch Entfernen des Léschkopfes, durch
Vorhandensein eines defekten Loschkopfes, durch schnelles

so Herausziehen des Wertdokumentes bevor der Loschvorgang be-

gonnen hat oder durch Kurzschliessen des Loschvorganges,

usw. Die Dienstleistung wird so kostenlos bezogen durch Mehr-
fachbenutzung des gleichen Wertdokumentes, was verhindert
werden soll.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgeméss durch die im
Kennzeichen des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 7 angegebe-
nen Merkmale geldst.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden im folgenden nédher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Wertdokument mit optischen Wertmarkierungen,

Fig. 2 das Wertdokument gemdss der Fig. 1 mit zum Teil
ausgeldschten Wertmarkierungen,

Fig. 3 und Fig. 4 Prinzipdarstellungen optischer Eingangs-
65 teile eines Auswertegerites,

Fig. 5 eine weitere Variante eines Wertdokumentes,

Fig. 6 eine prinzipielle Darstellung einer Einrichtung zum
Lesen und Loschen von Wertdokumenten,
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Fig. 7 eine prinzipielle Darstellung einer Einrichtung geméss
der Fig. 6 mit einer ersten Codierungsvariante eines Wertdoku-
mentes,

Fig. 8 eine zweite Codierungsvariante eines Wertdokumen-
tes,

Fig. 9 ein Blockschaltbild eines Auswertegerétes,

Fig. 10 ein weiteres Blockschaltbild eines Auswertegerites
und

Fig. 11 ein Flussdiagramm zugehdrig zu einem Auswertege-
rit, das einen Mikrocomputer enthélt.

Gleiche Bezugszahlen bezeichnen in allen Figuren der Zeich-
nung gleiche Teile.

Zur Darstellung von Werteinheiten befindet sich auf jedem
Wertdokument eine Vielzahl von Wertmarkierungen. Eine An-
zahl Wertmarkierungen, z.B. acht Wertmarkierungen, bilden
ein Codewort, das einen vorgegebenen Geldwert darstellt. Jede
Wertmarkierung stellt einen Buchstaben des Codewortes dar
und besitzt einen diskreten Wert aus einer vorgegebenen Menge
diskreter Werte. Die Wertmarkierung kann z.B. terndrwertig
sein und besitzt dann einen der drei diskreten Werte «0», «1»
oder «2». Gebriuchlicher ist die Verwendung von bindrwerti-
gen Wertmarkierungen. Diese stellen dann die Bit eines bindren
Codewortes dar und besitzen dann einen der beiden diskreten
Werte «0» oder «1». Bei einer Volldekodierung werden alle
Wertmarkierungen des Codewortes ausgewertet und geldscht,
wihrend bei einer Teildekodierung nur ein Teil dieser Wertmar-
kierungen ausgewertet und geléscht wird. Die Verwendung
einer Volldekodierung ist besser, da sicherer. Der Lieferant von
Wertdokumenten ordnet jedem Kunde eigene, nur fiir diesen
Kunde giiltige Codewdrter zu.

Im einfachsten Fall besteht jede Wertmarkierung auf einem
Wertdokument aus einer Zelle eines Festwertspeichers, in der
ein Bitwert «1» oder «0» gespeichert ist. Ein Lschen der Wert-
markierung erfolgt dann entweder durch Loschen des Informa-
tionsinhaltes «1» oder «0O» der betreffenden Zelle oder sicherer
durch eine volistindige Zerstorung der betreffenden Zelle. Der
Festwertspeicher ist z.B. ein mechanischer, ein elektrischer, ein
elektromagnetischer, ein magnetischer, €in optischer oder ein
sonstiger Festwertspeicher. Ein elektrischer Festwertspeicher be-
steht z.B. aus einem Satz Schmelzsicherungen, einem Satz
schmelzbarer Dioden oder einem Satz schmelzbarer Transito-
ren, der ein einmal programmierbares sogenanntes PROM
(«programmable read only memory») bildet. Vorhandene
Schmelzsicherungen, Dioden bzw. Transistoren stellen dann
2.B. je einen Bitwert «1» dar, wihrend fehlende Schmelzsiche-
rungen, Dioden bzw. Transistoren dagegen z.B. je einen Bit-
wert «0» darstellen. Jedes dieser Bauelemente ist dann eine Zel-
le des Festwertspeichers. Das Loschen einer Zelle erfolgt in die-
sem Fall z.B. mit Hilfe eines Uberstroms von z.B. 100 mA, der
durch die betreffende Schmelzsicherung, die betreffende Diode
bzw. den betreffenden Transistor gesandt wird, um diese bzw.
diesen zu zerstéren. Im Handel sind z.B. EAROM’s («electri-
cally alterable read only memories») oder EEPROM’s («electri-
cally erasable programmable read only memories») erhltlich,
deren Zellen allerdings in der Regel mehrfach programmierbar
und da mehrfachbenutzbar, von beschrankter Sicherheit sind.

Alle diesen elektrischen Festwertspeicher haben jedoch den
Nachteil, dass, trotz Verwendung von zusitzlichen Echtheits-
markierungen neben den bereits vorhandenen Wertmarkierun-
gen und trotz Verwendung von komplizierten Codewdrtern, die
Filschungssicherheit der mit solchen elektrischen Festwertspei-
chern ausgestatteten Wertdokumente relativ beschréinkt ist.

Eine Gruppe von besonders filschungssicheren Wert- und
Echtheitsmarkierungen besteht z.B. aus einem optischen Fest-
wertspeicher, dessen Zellen aus je einem Phasenhologramm, je
einem Kinoform, je einem Phasenbeugungsgitter oder je einer
aus Ségezahnfurchen bestehenden Phasenstruktur gebildet sind.
Diese optischen Zellen stellen, unabhéngig von ihrem Informa-

“n
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tionsinhalt «1» oder «0», selber Echtheitsmerkmale dar, so dass
getrennte Echtheits- und Wertmarkierungen an sich nicht mehr
notig sind. Die Zellen dieser optischen Festwertspeicher sind
dann in diesem Fall gleichzeitig Wert- und Echtheitsmerkmale.
Die Filschungssicherheit dieser optischen Festwertspeicher er-

_gibt sich dadurch, dass es sehr schwierig und sehr teuer ist, sol-

che Festwertspeicherzellen zu kopieren, und dass ein Félscher
zusétzliche, in der Regel nicht vorhandene Informationen und
Kenntnisse benétigt, um die Filschung durchzufiihren.

In der Fig. 1 ist ein Wertdokument 2 dargestellt, auf dem
sich eine Vielzahl von maschinenlesbaren optischen Wertmar-
kierungen 3 befindet, von denen jede auf dem Wertdokument 2
eine Speicherzelle fiir ein Informationsbit belegt. Jede Wert-
markierung bewirkt eine vorbestimmte charakteristische Modi-

15 fikation des Strahlenganges einer weiter unten beschriebenen

optischen Priifeinrichtung z.B. durch Beugung oder Brechung
einer reflektierten oder transmittierten kohérenten Lichtstrah-
lung. Im dargestellten Beispiel sind vier verschiedene, in der
Zeichnung durch unterschiedliche Schraffuren angedeutete

20 Markierungsarten A, B, C und D auf dem Wertdokument 2

vorhanden, die jeweils eine unterschiedliche Modifikation ein-
fallenden Lichtes hervorrufen. Im Beispiel der Fig. 1 liegen

sdmtliche Wertmarkierungen 3 — und zwar jeweils vier unter-
schiedliche Wertmarkierungen periodisch verschachtelt hinter-

25 einander — in der Konfiguration

ABCD ABCD ABCD ABCD

in einer Reihe, die eine Datenspur 4 darstellt. Parallel zur Da-

30 tenspur 4 befindet sich eine Taktspur 5, die vorzugsweise opti-

sche Taktmarkierungen 6 enthilt. Jede Gruppe von vier aufein-

anderfolgenden Bit A, B, C und D bilden z.B. ein nicht redu-

ziertes Codewort, das hier zeitseriell gelesen werden muss.
Gemiiss der Fig. 2 wird eine kodierte Information in das in

35 der Fig. 2 mit 2’ bezeichnete Wertdokument eingegeben, indem

ausgewihlte Wertmarkierungen 3’ " wieder ausgeloscht werden.
Mit dem Begriff «Ausléscheny soll hier gemeint sein, dass die

Wertmarkierungen 3’ entweder vollstdndig zum Verschwinden
gebracht oder so verdndert werden, dass sie nicht mehr die glei-

40 che charakteristische Modifikation einfallenden Lichtes hervor-

rufen wie die verbleibenden Wertmarkierungen 3. Das Auslo-
schen der Wertmarkierungen 3’ ’ kann z.B. durch thermische,
chemische oder mechanische Einwirkung erfolgen. Der hierbei
angewandte Code wird vorteilhaft so gew#hlt, dass durch unbe-

45 fugtes Ausl6schen weiterer Wertmarkierungen 3’ die kodierte

Information nicht in sinnvoller Weise verdndert werden kann.
Im dargestellten Beispiel sind die verbleibenden Wertmarkie-
rungen 3’ in der Konfiguration

A-CD-BCD-B-DA-CD
angeordnet, wobei «-» einen durch das Ausldschen einer Wert-

markierung 3°’ entstehenden Zwischenraum bedeutet.
Ordnet man einer ausgeloschten Wertmarkierung A, B, C

ss oder D eine Bezeichnung A, B, C bzw. D zu, so ist in der Da-

tenspur 4 das Wort

ABCDABCDABCDABCD

60 gespeichert. Dieses Wort kann z.B. als Echtheits-Codewort ver-

wendet werden. In diesem Fall wird in einem Speicher des Aus-
wertegeriites eine Information iiber die Konfiguration, in wel-
cher die unterschiedlichen Markierungsarten A, B, C und D auf
dem Wertdokument 2’ angeordnet wurden, eingespeichert.

65 Beim Identifizieren des Wertdokumentes 2’ wird im Auswerte-

gerit gepriift, ob die Konfiguration der auf dem Wertdokument
2" verbleibenden Wertmarkierungen 3" mit der gespeicherten
Konfiguration iibereinstimmt. Bei Ubereinstimmung wird das
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Wertdokument 2’ als echt und anlagenzugehoérig betrachtet, bei
Nichtiibereinstimmung dagegen wird das Wertdokument 2" zu-
riickgewiesen.

Anhand der Figuren 3 bis 4 wird im folgenden ein Ausfiih-
rungsbeispiel des Eingangsteils eines Auswertegerites fiir Wert-
dokumente 2’ beschrieben, deren Wertmarkierungen 3’ reflek-
tierende Phasenbeugungsgitter sind. Als Beispiel sei angenom-
men, dass die Linien dieser Beugungsgitter senkrecht zur Rich-
tung der Datenspur 4 orientiert sind und dass sich die einzelnen
Arten A, B, C und D dieser Beugungsgitter durch ihre Linien-
dichte N unterscheiden. In einer zu den Linien der Beugungsgit-
ter sowie zur Oberfldche des Wertdokumentes 2’ senkrechten
Ebene sind eine Lichtquelle S und vier Lichtempféanger Ea, Eg,
Ec und Ep angeordnet (siehe Fig. 3 und Fig. 4). Die Lichtquelle
S sendet einen Lichtstrahl aus, der durch eine in der Zeichnung
nicht dargestellte Maske auf das Wortdokument 2" fillt und
dort einen den dusseren Abmessungen der Wertmarkierungen
3’ bzw. 3’’ entsprechenden Bereich der Datenspur 4 ausleuch-
tet. Das Wertdokument 2’ wird in Richtung eines Pfeiles 7 be-
wegt und hierbei seriell ausgelesen. Der unter einem Einfalls-
winkel o auf das Wertdokument 2’ einfallende Lichtstrahl mit
einer im sichtbaren oder unsichtbaren Wellenldngenbereich lie-
genden Wellenlénge A wird, wenn er auf eine Wertmarkierung
3’ féllt, an dieser in die einzelnen Beugungsordnungen zerlegt.
Fiir den Ausfallwinkel B eines an der Wertmarkierung 3’ in die
energiereiche erste Beugungsordnung reflektierten Teilstrahls
gilt die Beziehung

sinp = N-A —sin a.

Die Lichtempféinger Ex bis Ep sind in den nach dieser Bezie-
hung festgelegten Raumwinkeln Ba, Bs, Bc und Pp positioniert.
Bei der optischen Abtastung einer Wertmarkierung 3’ der Art
A wird also der Lichtempfinger Ea erregt, bei der Abtastung
einer Wertmarkierung 3° der Art B empfingt der Lichtempfén-
ger Ejp ein Signal usw. Weist dagegen ein jeweils abgefragter
Bereich des Dokumentes 2’ keine Wertmarkierung 3’ der Art
A, B, C oder D auf, so empfingt keiner der Lichtempfanger Ea
bis Ep ein Signal, das zur Erregung der an die Lichtempfénger
angeschlossenen Schaltkreise geniigend stark ist. Mit minde-
stens einem nicht gezeichneten, beispielsweise in der nullten
Beugungsordnung der genannten Beugungsgitter angeordneten
Lichtempfinger kann zusétzlich auch die Abwesenheit einer
Wertmarkierung 3’ nachgewiesen werden.

Es konnen auch alle Wertmarkierungen 3 der gleichen Art
sein, z.B. Wertmarkierungen der Art A. In diesem Fall ist das
Codewort weniger fdlschungssicher, seine Auswertung bendtigt
jedoch statt der vier Lichtempféanger Ea, Ep, Ec und Ep nur
mehr einen Lichtempfinger Ea.

Die in der Figur 1 verwendeten Codewdrter ABCD haben
die Eigenschaft, dass ihre Bitwerte zeitseriell gelesen werden
miissen. Wird die einzige Datenspur 4 der Fig. 1 durch vier pa-
rallele Datenspuren ersetzt, ndmlich einer Datenspur A, einer
Datenspur B, einer Datenspur C und einer Datenspur D, wie in
der Fig. 5 dargestellt, dann konnen alle vier Wertmarkierungen
A, B, C und D eines Codewortes ABCD parallel gleichzeitig ge-
lesen und ausgewertet werden. In der Fig. 5 stellt z.B. jede Ko-
lonne 8 von vier gleichzeitig gelesenen Wertmarkierungen 3 ein
Vier-Bit-Codewort ABCD dar, wobei die einzelnen Kolonnen 8
und damit auch die einzelnen Codewdrter ABCD zeitlich nach-
einander abgefragt und ausgewertet werden. In der Praxis be-
sitzt ein Codewort allerdings nicht nur vier, sondern n Stellen,
wobei n ganzzahlig ist.

Nachfolgend gilt die Annahme, dass entweder alle n Stellen
des Codewortes oder nur ein Teil dieser n Stellen, ndmlich m
Stellen des Codewortes, ausgewertet und gel6scht werden. Im
letzteren Fall bleiben die restlichen (n-m) Stellen des Codewor-
tes unbeachtet. Im ersten Fall sind die Anzahl Wertmarkierun-

gen des urspriinglichen Codewortes und die Anzahl ausgewerte-
ter vorgegebener Wertmarkierungen gleich gross.

Nachfolgend erfolgt die Auswertung und Entwertung des
‘Wertdokumentes schrittweise folgendermassen:

5 - In einem ersten Verfahrensschritt, auch Erkennungsschritt
genannt, wird mit Hilfe einer ersten Decodierung kontrolliert, ob
alle n bzw. m vorgegebenen Wertmarkierungen vorhanden und
echt sind. Der Empfanger E, z.B. (siche Fig. 3 und 4) empfingt
nur ein Signal, das in einem bestimmten, ihm zugeordneten Tole-

10 ranzband liegt, wenn die ausgewertete Wertmarkierung eine ech-
te Wertmarkierung der Art A ist. Ausserdem miissen zu Beginn
der Auswertung, d.h. wihrend des ersten Verfahrensschrittes, al-
le vorgegebenen Wertmarkierungen vorhanden sein. Sind diese
Bedingungen alle erfiillt, und nur dann, werden die nachfolgen-

15 den Verfahrensschritte, die mit einem Loschschritt beginnen,
freigegeben, ansosnsten wird die’ Auswerteeinrichtung ohne L3-
schung von Wertmarkierungen gesperrt. Letzteres ist nétig, da
ansonsten ein korrektes Wertdokument, das irrtiimlicherweise in
ein falsches Auswertegerét gesteckt wird, ungerechterweise ent-

20 wertet wiirde. Die Freigabe bzw. die Sperrung der weiteren Aus-
wertung wird z.B. mit einer Signallampe angezeigt, damit der
Benutzer weiss, ob das Wertdokument von der Auswerteeinrich-
tung akzeptiert wurde oder nicht.

- Nach der Freigabe folgen dem ersten Verfahrensschritt

25 noch mindestens zwei zeitlich aufeinanderfolgende Loschschrit-
te als Verfahrensschritte, wihrend denen je ein Teil der vorge-
gebenen Wertmarkierungen geldscht wird. Der Teil der vorge-
gebenen Wertmarkierungen, der wahrend eines Loschschrittes
geldscht wird, wird mitbestimmt durch Informationen, die auf

30 dem Wertdokument 2’ vorhanden sind. Diese Informationen
konnen entweder raumliche Anordnungen und Reihenfolgen
von Wertmarkierungen auf dem Wertdokument 2’ oder aber
Verbindungen zwischen Wertmarkierungen auf dem Wertdoku-
ment 2’ sein. In mindestens einem Loschschritt werden z.B.

35 mindestens zwei Wertmarkierungen geldscht. Es werden soviele

Loschschritte benétigt, bis nach dem letzten Léschschritt alle

vorgegebenen Wertmarkierungen geldscht sind. Die Summe der

Wertmarkierungen, die wihrend der Gesamtheit aller Lésch-

schritte geloscht werden, ist demnach gleich n bzw. gleich m.

Beispiel: Mit m = 4 erfolgt die Léschung von m = 4 vorge-
gebenen Wertmarkierungen z.B. in drei Loschschritten, wobei
z.B., in der angegebenen Reihenfolge, wihrend des ersten
Loschschrittes eine ganz bestimmte Wertmarkierung, wihrend
des zweiten Loschschrittes zwei bestimmte andere Wertmarkie-
45 rungen und wihrend des dritten Loschschrittes die verbleibende
vierte Wertmarkierung geléscht werden.

Eine Wertmarkierung gilt nur dann als gelscht, wenn das ge-
lesene, von ihr verursachte Signal in einem ganz bestimmten, der
geloschten Wertmarkierung zugeordneten Toleranzgebiet liegt.

- Jedem Loschschritt ist je ein Kontrollschritt zugeordnet,
in dem mit Hilfe je einer weiteren Decodierung kontrolliert
wird, ob am Ende des zugehorigen Loschschrittes die geldsch-
ten und die nichtgeldschten vorgegebenen Wertmarkierungen je
ein vorgegebenes weiteres Codewort bilden, wobei den nichtge-
s5 loschten Wertmarkierungen und den geléschten Wertmarkie-

rungen unterschiedliche Werte zugeordnet werden. Da nach
dem letzten Loschschritt korrekterweise alle n bzw. m vorgege-
benen Wertmarkierungen geloscht sein miissen, kontrolliert der
letzte Kontrollschritt das ausschliessliche Vorhandensein von

60 geloschten Wertmarkierungen.

- Nach dem letzten Kontrollschritt wird ein Freigabesignal,
das dem vorgegebenen Geldwert des urspriinglichen Codewor-
tes entspricht, nur dann erzeugt, wenn nach allen Léschschrit-
ten in der richtigen Reihenfolge die vorgegebenen weiteren Co-

65 dewoOrter vorhanden waren, wobei jedem Geldwert eine ganz
bestimmte vorgegebene Reihenfolge dieser vorgegebenen weite-
ren Codeworter entspricht.

Der zusétzliche Schutz gegen Fehlmanipulationen entsteht
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dadurch, dass nicht das auf dem Wertdokument vorhandene
Codewort direkt zur Erzeugung eines Freigabesignals verwendet
wird, sondern dass die in einer ganz bestimmten Reihenfolge
geléschten vorgegebenen Wertmarkierungen der Erzeugung
eines Freigabesignals dienen. Das Ldschen ist somit ein Teil der
Decodierungsoperation. Die im urspriinglichen Codewort vor-
handene Information wird nur nach einer ganzen Reihe von
Laschungen gelesen mit Echtheitskontrollen nach jedem Ldsch-
schritt. Eine missbriuchliche Verhinderung einer Entwertung
verhindert somit auch automatisch die Erzeugung eines Freiga-
besignals und damit die Freigabe der gewiinschten Dienstlei-
stung. Dadurch entsteht eine Art interne Riickkopplung, da ein
einmal akzeptierter Speicherzelleninhalt bereits vor der Akzep-
tierung geloscht wird und er somit mit Sicherheit, in einem wei-
teren Durchlauf des Wertdokumentes, nicht noch einmal die
Priifung im ersten Verfahrensschritt mit positivem Ergebnis
durchlaufen kann, da wihrend des Erkennungsschrittes noch
keine Bit des reduzierten Codewortes gel6scht sein diirfen. Ein-
mal akzeptierte Bargeldwerte sind daher bereits vor ihrer Ak-
zeptierung geldscht und kénnen nicht noch einmal zu einem
Zahlungszweck verwendet werden.

Das Verfahren soll nachfolgend noch an einem &dusserst ein-
fachen, in den Figuren 6 bis 8 dargestellten Beispiel néher er-
lautert werden. In den Figuren 6 und 7 ist jeweils eine einfache
Finrichtung zum Lesen und Loschen von Wertmarkierungen
auf Wertdokumenten mit einem dazugehdrigen Wertdokument
2’ prinzipiell dargestellt. In der Fig. 8 ist nur ein Wertdoku-
ment 2’ wiedergegeben. In den Darstellungen aller drei Figuren
6 bis 8 bestehen die Festwertspeicherzellen, die als vorgegebene
Wertmarkierungen auf dem Wertdokument 2’ aufgetragen
sind, einfachshalber aus je einer Schmelzsicherung S; bis Sp,
wobei in den Figuren 7 und 8 m = 4. Es gilt die Annahme,
dass der Festwertspeicher aus maximal n Speicherzellen C; bis
C, bestehen kann, mit n = 8 in den Figuren 7 und 8. In diesen
letzten beiden Figuren sind somit nur m = 4 Schmelzsicherun-
gen S, bis S4 vorhanden, wobei die folgende Zuordnung ange-
nommen wird:

(S15 82, S3, Sa) & (Cz, Cs, G, C),

oder mit anderen Worten: S; entspricht der Schmelzsicherung
Cs, Sz der Schmelzsicherung Cs, S der Schmelzsicherung Cg
und S4 der Schmelzsicherung Cs.

Ist eine Schmelzsicherung S; bis Sy, vorhanden, dann hat '
das zugehorige Bit z.B. einen Bindrwert «1», bei Abwesenheit
einer dieser Schmelzsicherungen dagegen hat es einen Bindrwert
«0». Das Vorhandensein oder die Abwesenheit von Schmelzsi-
cherungen S, bis Sy, auf dem Wertdokument 2 wird jeweils mit
Hilfe eines Lesetreibers 9 ermittelt, der in der Auswerteeinrich-
tung enthalten ist. Fliesst ein vom Lesetreiber 9 gelieferter
Strom von z.B. 1 mA durch eine Schmelzsicherung, was z.B.
mit Hilfe einer nicht dargestellten Spannungsmessung ermittelt
wird, dann gilt die betreffende Schmelzsicherung als vorhan-
den. In der Einrichtung ist ausserdem noch ein Loschtreiber 10
anwesend. Fliesst ein vom Léschtreiber 10 gelieferter Strom von
z.B. 100 mA durch Schmelzsicherungen, so werden diese zer-
stort und die zugehorige Information somit geldscht. Der Lese-
treiber 9 und der Loschtreiber 10 bestehen z.B. wie in der Fig. 6
dargestellt, aus je n bipolaren Transistoren Tr,1 bis Tr,n bzw.
Tg,1 bis Tg,q, wobei der Index R lesen («Read») und der Index
E l6schen («Erase») bedéutet. Die n Transistoren des einen
Treibers sind z.B. NPN-Transistoren und die des anderen Trei-
bers PNP-Transistoren. In'der Fig. 6 besitzt das Wertdokument
2’ oben n Anschliisse, die mit den; in der Darstellung der Fig.
6, oberen Anschliissen der i maximal vorhandenien Schmelzsi-
cherungen C; bis C, verbtinden sind, und-unten n Anschliisse "
K, bis K,_r, die teilweise auf dié unterén Anschliisse der n ma- -
ximal zuléssigen Schmelzsicherungen Cy bis C, gefiihrt sind.
Die n oberen Anschliisse des Wertdokumentes 2’ sind z.B. mit
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dem Kollektor je eines der Transistoren Tg,; bis Tg,n und mit je
einem Eingang einer Kontroll- und Entscheidungseinheit 11 ver-
bunden. Ein Pol Vcc einer Speisespannung, deren anderer Pol
z.B. an Masse liegt, ist iiber eine Parallelschaltung eines
5 Begrenzungs-Widerstandes Ryim und der Emitter-Kollektor-

Strecke eines weiteren bipolaren Transistors Tg auf die mitein-
ander verbundenen Emitter aller Transistoren Tg,; bis Tr,a des
Lesetreibers 9 gefiihrt, wihrend alle Emitter der Transistoren

Tg,1 bis Tgn des Loschtreibers 10 an Masse liegen. Die n unter-

10 en Anschliisse K, bis K1 des Wertdokumentes 2’ sind mit dem
Kollektor je eines der Transistoren Tg,; bis Tg,n verbunden. Die
in der Fig. 6 dargestellte Schaltung besitzt n Lesecingénge Ry
bis R, und n Loscheingénge E; bis Ey, die liber je einen Span-
nungsteiler R’p,; R’ bis R’ gp; R’ nbzw. R "p1; R'" | bis

15 R""B,0; R’ ', mit der Basis je eines Transistors Tr,1 bis Tr,, des
Lesetreibers 9 bzw. Tg, bis Tg, des Loschtreibers 10 verbunden
sind. Jeder Spannungsteiler R"p,i; R"; bis R’ pa; R" 1 bzw.
R’’pi; R'71 bis R""pn; R, besteht aus je zwei Widerstdnden
R'pyundR’y, ..., R"gpund Ry bzw. R" "3 und R" 'y, ...,

20 R"“gnund R’ 'y, deren gemeinsamer Pol jeweils auf die Basis
des zugehorigen bipolaren Transistors gefiihrt ist, wihrend der
andere Pol der Widerstinde R’ bis R, jeweils mit den Emit-
tern der Transistoren Ty, bis Tr,, verbunden ist und der andere
Pol der Widerstidnde R’ ' | bis R’ , jeweils an Masse liegt. Die

25 Basis des weiteren Transistors Tg wird iiber einen Basiswider-
stand Rp angesteuert. In der Darstellung der Fig. 6 werden die
Leseeingéinge R; bis R, mit negativen Impulsen und die L6-
scheingiinge E, bis E, mit positiven Impulsen gesteuert. Ein er-
ster n-Bit-Ausgang der Kontroll- und Entscheidungseinheit 11

30 ist iiber eine erste Busverbindung 12 mit den n Leseeingéngen
R, bis R, und ein zweiter n-Bit-Ausgang der Kontroll- und Ent-
scheidungseinheit 11 ist iiber eine zweite Busverbindung 13 mit
den n Léscheingéingen E; bis Ej, der Einrichtung verbunden.
Die Kontroll- und Entscheidungseinheit 11 besitzt ausserdem

35 noch einen weiteren Busausgang 14.

Die n oberen Anschliisse des Wertdokumentes 2’ sind in
Abhiingigkeit von einer gewdhlten Zuordnung

(Sh SZ’ SJ; cesy Sm) @ (C)h ny CZ) vee CW)

40
mit den oberen Polen der vorhandenen Schmelzsicherungen S;
bis Sy verbunden, wihrend die n unteren Anschliisse K, bis
K1 des Wertdokumentes 2’ ebenfalls in Abhéngigkeit von die-
ser Zuordnung und in Abhédngigkeit von der gewéhlten Losch-

45 sequenz mit unteren Polen der vorhandenen Schmelzsicherun-
gen S bis Sy, verbunden sind.

Zum Lesen sind z.B. alle Transistoren Tk bis Tg,, des
Léschtreibers 10 leitend und die Transistoren Tr,; bis Tr,n des
Lesetreibers 9 werden entweder alle gleichzeitig oder zeitlich

so nacheinander leitend gemacht, wihrend der Transistor Tg nicht
leitend ist. Der dann fliessende Strom wird durch den
Begrenzungs-Widerstand Ryim auf z.B. 1 mA begrenzt, der kei-
ne Schmelzsicherung S; bis Sy, zerstoren kann. An den Eingén-
gen der Kontroll- und Entscheidungseinheit 11 erscheinen dann

ss entweder gleichzeitig oder zeitlich nacheinander die Bindrwerte
der einzelnen Bit des Codewortes. Zum Loschen sind z.B. alle
Transistoren Tg,; bis- T, des Lesetreibers 9 leitend und die
Transistoren Tg,1 bis T, des Loschtreibers 10 werden zeitlich
nacheinander leitend gemacht, wihrend der Transistor Tg dies-

60 mal leitend ist und den Begrenzungs—Wlderstand RL,m kurz— :
schliesst.

:Die Fig. 7 ist eine veremfachte Darstellung der Flg‘ 6. Fur
die Figuren 7 und 8 gilt:- -

Das ursprunghche aus n-='§ Bit: bestehende Ccdewort ists

65
C1C203C4C5C6C7Cs, -

wobei C; bis- Cg nur Bmarwerte besﬂ:zen
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Ein aus m = 4 vorgegebene Bit bestehendes ausgewertetes
Codewort ist:

S18283S4.

Zwischen den beiden Codewdrtern gilt in den beiden Figu-
~ ren 7 und 8 die Zuordnung.

(51, Sz, 83, Sg) & (Cz, C3, Cs, Cy),

dh.S; =G, S = C3, 83 = Csund S4 = Cy. Diese Zuord-
nung ist in den Figuren 7 und 8 dadurch realisiert, dass die obe-
ren Pole der Schmelzsicherungen S; bis S; mit je einem schraf-
fiert dargestellten, jeweils zu Cs, C;, Cs und C; gehdrenden,
oberen Anschluss des Wertdokumentes 2’ verbunden sind.

Es gilt die Annahme, dass fiir die beiden Figuren 7 und 8
eine gleiche Ldschsequenz verwendet wird, z.B. dass in beiden
Féllen wahrend eines jeden Loschschrittes je eine Doppells-
schung erfolgt. Nach total zwei Loschschritten sind somit alle
m = 4 vorgegebenen Wertmarkierungen geloscht. Die Léschse-
quenz ist in den Wertdokumenten 2’ jeweils dadurch einpro-
graminiert, dass die unteren Pole der vier Schmelzsicherungen
S bis S4 zwei zu zwei intern auf dem Wertdokument 2’ mitein-
ander verbunden sind. Diese interne Verbindungen entspre-
chen den bereits erwédhnten, auf dem Wertdokument 2’ vorhan-
denen Informationen, die mitbestimmen, welcher Teil der vor-
gegebenen Wertmarkierungen wihrend eines Loschschrittes ge-
16scht wird. In der Fig. 7 sind z.B. die unteren Pole von S; und
S; einerseits und von S; und S4 anderseits miteinander verbun-
den.-

Mit Hilfe der gleichen Loschsequenz kdnnen die m = 4 vor-
gegebenen Bit in verschiedenen, z.B. vorgegebenen Reihenfol-
gen geloscht werden, wobei jeder dieser Reihenfolgen ein be-
stimmter Bargeldwert zugeordnet wird. Beispielsweise ent-
spricht einem ersten Bargeldwert, z.B. 0,13, die Reihenfolge

S152S3S4, S1S,S354 und S,S,S3S4,

einem zweiten Bargelwert, z.B. 0,53, die Reihenfolge

S1S285S4, S18:854 tind $18;85Ss,

und einem dritten Bargelwert, z.B. 18, die Reihenfolge
" 81528384, 81528384 und S;8,8:S4,

wobei die drei Kombinationen innerhalb einer Reihenfolge je-
weils die nach dem ersten Verfahrensschritt, dem ersten Ldsch-
schritt und dem zweiten Loschschritt vorhandenen weiteren Co-
dewort darstellen. S, S;, S; und S, stellen dabei jeweils die ge-
16schten Bit, d.h. die zerstorten Schmelzsicherungen dar. Wie
leicht ersichtlich ist, ist nach dem ersten Verfahrensschritt im-
mer die Kombination S;S,S3S, und nach dem letzten Losch-
schritt immer die Kombination S;S,S;S4 vorhanden. Im Wert-
dokument 2’ der Fig. 7 ist der erste Bargeldwert gespeichert, da
zuerst die beiden Schmelzsicherungen S; und S; und dann die
beiden anderen Schmelzsicherungen S; und S, zerstért werden.
Im Wertdokument 2’ der Fig. 8 ist dagegen der zweite Bargeld-
wert gespeichert, da zuerst die beiden Schmelzsicherungen S,
und S; und dann die beiden anderen Schmelzsicherungen S,
und S zerst6rt werden. Dies ist bedingt durch die Tatsache,
dass in der Fig. 8 einerseits die unteren Pole der Schmelzsiche-
rungen S; und S; und anderseits die unteren Pole der Schmelzsi-
cherungen S; und S4 miteinander verbunden sind.

Beim Durchlaufen der Verfahrensschritte werden, beim er-
sten Ldschschritt und beim unteren Anschluss K, des Wertdo-
kumentes 2’ beginnend (siehe Figuren 7 und 8), die unteren
Anschliisse Ko, K, K> und K3 des Wertdokumentes 2’ in der
angegebenen Reihenfolge z.B. zeitlich nacheinander derart akti-
viert, dass zuerst die mit K,, dann die mit K;, dann die mit K>
und schliesslich die mit K3 verbundenen Schmelzsicherungen S;
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bis Sy zerstort werden. Die Art der Aktivierung der Ausgéinge
Ko bis K3 wird am besten im engen Zusammenhang mit der Art
der verwendeten Loschsequenz derart realisiert, dass die Anzahl
Loschschritte gleich der Anzahl Weiterschaltungsschritte der
Ausginge K, bis hochstens K3 ist, wenn diese Ausgéinge von K,
bis h6chstens Kn-; = Kj durchlaufen werden.

Mit m = 4 gibt es neben der erwihnten Lschsequenz mit
zwei Doppell6schungen noch eine Léschsequenz mit vier Ein-
zelldschungen, eine Loschsequenz mit zwei Einzel- und eine
Doppelloéschung und eine Léschsequenz mit einer Einzel- und
einer Dreifachloschung. Jede dieser Léschsequenzen kann
einem anderen Kundenkreis zugeordnet werden. Ein Kunde-
Code ist somit ein Doppelcode und gekennzeichnet

- einerseits durch die Zuordnung von m bestimmten aus n
vorhandenen mdglichen Wertmarkierungen und

- anderseits durch die Zuordnung einer ganz bestimmten
Lschsequenz aus einer Vielzahl von moglichen Léschsequen-
zen.

Diese beiden Codeanteile sind gleich wichtig und gleich not-
wendig zur Erzielung einer grossen Filschungs- und Fehlmani-
pulationssicherheit sowie zur Erzielung einer grossen Vielfalt
von Kombinationen. Der obenerwihnte erste Codeanteil des
Doppelcodes wird im ersten Verfahrensschritt, im sogenannten
Erkennungsschritt gepriift, wihrend der zweite Codeanteil je-
weils nach den einzelnen Loschschritten gepriift wird. Der Bar-
geldwert des urspriinglichen Codewortes ist dann fiir einen be-
stimmten Kunden gegeben durch die Reihenfolge, in der die fiir
den Kunden vorgegebene Anzahl Loschungen stattfindet, so
dass der Kunde Wertdokumente unterschiedlichen Wertes besit-
zen kann.

Der Busausgang 14 der Kontroll- und Entscheidungseinheit
11 (siehe Fig. 6) besteht aus einer Vielzahl von Ausgingen. An
einem vorgegebenen dieser Ausgédnge erscheint z.B. ein Binér-
wert «1», wenn auf dem Wertdokument 2’ ein ganz bestimmter
vorgegebener Bargeldwert, z.B. der Bargeldwert 1, vorhanden
ist. Ein Bindrwert «1» an einem anderen dieser Ausginge stellt
dann das Vorhandensein eines anderen Bargeldwertes dar.
Einem dieser Ausgénge ist ausserdem z.B. die Information
«Wertdokument wurde nicht akzeptiert» zugeordnet, die ent-
steht, wenn in einem Verfahrensschritt das Vorhandensein eines
falschen Codewortes festgestellt wird.

Die Kontroll- und Entscheidungseinheit 11 dient zum zeitli-
chen Steuern der verschiedenen Verfahrensschritte, zur Ent-
scheidungsfindung, ob die nach dem ersten Verfahrensschritt
und nach jedem Loschschritt anstehenden Codewdrter korrekt
sind und ob ihre Reihenfolge einem vorgegebenen Geldwert ent-
spricht, und zur Erzeugung mindestens eines Freigabesignals,
falls dies der Fall ist.

‘Die in der Fig. 6 dargestellte einfache Einrichtung ist fiir
Wertdokumente mit sehr einfachen elektrischen Festwertspei-
chern geeignet. Beim Vorhandensein eines komplexeren Fest-
wertspeichers, wie z.B. eines optischen Festwertspeichers, muss
die in der Fig. 6 dargestellte Einrichtung erweitert werden zu
der in der Fig. 9 dargestellten Einrichtung. In der Fig. 9 be-
zeichnet die Zahl 15 einen auf einem Wertdokument 2’ befind-
lichen Festwertspeicher. Die in der Fig. 9 dargestellte Einrich-
tung enthdlt zusétzlich zu der in der Fig. 6 dargestellten Ein-
richtung noch einen Lesekopf 16, der aus dem Lesetreiber 9
und einer Anpassungsschaltung 17 besteht, und einen Lésch-
kopf 18. Die Anpassungsschaltung 17 besitzt Sensoren und Ver-
stérker, z.B. zur Umwandlung der optischen Messsignale in
elektrische Signale. Ein erster Ausgang der Kontroll- und Ent-
scheidungseinheit 11 ist {iber die Busverbindung 12 mindestens
mit dem Steuereingang des Lesetreibers 9, oft aber auch noch
mit einem Steuereingang der Anpassungseinheit 17 verbunden,
wihrend ein zweiter Ausgang der Kontroll- und Entscheidungs-
einheit 11 iiber die Busverbindung 13, den Loschtreiber 10 und
eine Busverbindung 19 auf den Steuereingang des Léschkopfes



18 gefiihrt ist, dessen Ausgang mit den Loscheingdngen des
Festwertspeichers 15 tiber eine Busverbindung 20 verbunden ist.
Der Ausgang des Lesetreibers 9 ist {iber eine Busverbindung 21
auf die Leseeingédnge des Festwertspeichers 15 gefiihrt, wihrend
dessen Ausgénge iiber eine Busverbindung 22 mit dem Daten-
eingang der Anpassungsschaltung 17 verbunden sind, dessen
Messausgénge ihrerseits {iber eine Busverbindung 23 auf die
Eingénge der Kontroll- und Entscheidungseinheit 11 gefiihrt
sind. Die Arbeitsweise der in der Fig. 9 dargestellten Einrich-
tung ist prinzipiell gleich derjenigen der in der Fig. 6 dargestell-
ten Einrichtung.

Oft koénnen alle oder ein Teil der Funktionen des Lesekop-
fes 16, des Loschkopfes 18 und des Loschtreibers 10 innerhalb
des Festwertspeichers 15 und/oder innerhalb der Kontroll- und
Entscheidungseinheit 11 realisiert werden. In diesem Fall redu-
ziert sich die in der Fig. 9 dargestellte Schaltung auf die in der
Fig. 10 wiedergegebene minimale Schaltung, die nur mehr aus
dem Festwertspeicher 15 und der Kontroll- und Entscheidungs-
einheit 11 besteht, die beide iiber einen Datenbus 24 und einen
Steuerbus 25 miteinander verbunden sind.

1
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Als Kontroll- und Entscheidungseinheit 11 wird vorzugswei-
se ein Mikrocomputer verwendet. Der Mikrocomputer ist dann
gemdss dem in der Fig. 11 dargestellten Flussdiagramm zu pro-
- grammieren,

Dieses Flussdiagramm besteht in der angegebenen Reihen-
folge aus der Kaskadenschaltung der Blocke 26, 27, 28, 29, ...,
37. Die Blocke 29, 33, 34 und 36 sind Entscheidungsbldcke mit
je einem Ja-Ausgang Y (Yes) und je einem Nein-Ausgang N
(No). Zur Bildung der Kaskadenschaltung werden nur die Ja-
Ausgénge Y der Blocke 29, 33, 34 und 36 verwendet, wihrend
die Nein-Ausgédnge N der Blocke 29, 33 und 36 miteinander ver-
bunden und auf den Eingang eines Blockes 38 gefiihrt sind. Der
Nein-Ausgang N des Blockes 34 ist verbunden mit der Verbin-
dung, die zwischen dem Block 29 und dem Block 30 besteht.
Die Blicke 26 bis 29 stellen den ersten Verfahrensschritt I, den
sogenannten Erkennungsschritt dar, die Blocke 30 und 31 stel-
len Loschschritte ITa und die Blocke 32 bis 34 die dazugehori-
gen Kontrollschritte 11b dar. Die Blocke 35 bis 38 stellen einen
abschliessenden Freigabe- bzw. Sperrungsschritt III dar.
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Der Black 26 stellt den Start des Auswertevorganges dar,
der mit der Einfiihrung eines Wertdokumentes 2’ in die Aus-
werteeinrichtung beginnt. Gemiss Block 27 wird anschliessend
der Zéahlwert z eines im Mikrocomputer enthaltenen Verfah-
rensschrittzdhlers auf Null zurtickgestellt. Der erste Verfahrens- 4
schritt I enthélt somit die Nummer «Null». Gemass Block 28
wird anschliessend ein Codewort gelesen (R im Block 28 bedeu-
tet: «Read») und gemdss Block 29 kontrolliert, ob es mit dem,
dem Kunden und damit dem Auswertegerdt zugeordneten vor-
gegebenen Codewort iibereinstimmt. Der Buchstabe G im Block s
29 bedeutet: «Stimmt das gelesene Codewort mit dem, dem
Kunden vorgegebenen Codewort iiberein?» Lautet die Antwort
«Nein», dann wird iiber den Nein-Ausgang N des Blockes 29
und den Block 38 die Auswerteeinrichtung gesperrt. Der Buch-
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stabe H im Block 38 bedeutet: «Keine Akzeptierung des Wert-
dokumentes». Lautet die Antwort dagegen «Ja», dann ist der
erste Verfahrensschritt I beendet und es beginnt der zweite Ver-
fahrensschritt, der aus dem ersten Loschschritt und dem dazu-
gehorigen Kontrollschritt besteht. Geméss Block 30 wird jetzt
zuerst der Zahlwert z um Eins inkrementiert, so dass der zweite
Verfahrensschritt die Nummer «Eins» erhélt, Gemass Block 31
werden anschliessend vorgegebene Bit des Codewortes geléscht
(E im Block 31 bedeutet: «Erase»), womit der erste Losch-
schritt beendet ist, und gemiss Block 32 anschliessend das teil-
weise geléschte Codewort gelesen und gespeichert. Die Buchsta-
ben R+ S im Block 32 bedeuten «Read and store» und der
Buchstabe J im Block 33 bedeutet: «Ist das teilweise geldschte
Codewort korrekt?». Lautet die Antwort auf diese Frage
«Nein», dann wird iiber den Nein-Ausgang N des Blockes 33
und den Block 38 die Auswerteeinrichtung gesperrt. Lautet die
Antwort dagegen «Ja», dann wird gemiss Block 34 die Frage
gestellt: «Sind alle Bit des Codewortes geloscht?», eine Frage,
die im Block 34 durch den Buchstaben K dargestellt ist. Damit
ist der zweite Verfahrensschritt beendet. Lautet die Antwort auf
die Frage «Nein», dann werden iiber den Nein-Ausgang N des
Blockes 34 noch einmal die Blocke 30 bis 34 in Betrieb genom-
men, wobei dieser erneute Durchlauf dem dritten Verfahrens-
schritt entspricht, der aus dem zweiten Loschschritt und dem
dazugehorigen Kontrollschritt besteht und der durch Inkremen-
tierung des Zahlwertes z die Nummer «Zwei» erhilt. Die
Blocke 30 bis 34 werden immer wieder durchlaufen, bis die Fra-
ge des Blockes 34 mit einem «Ja» beantwortet wird. Jeder er-
neute Durchlauf der Blocke 30 bis 34 stellt einen zusétzlichen
Verfahrensschritt dar mit zusétzlichen Léschungen von Bitwer-
ten des Codewortes. Lautet die Antwort auf die Frage des
Blockes 34 «Ja», dann sind alle Bit des Codewortes geloscht
und die Freigabe kann erfolgen. Zuerst wird jedoch noch ge-
méss den Blocken 35 und 36 ermittelt, ob die Reihenfolge der
Loschungen einem vorgegebenen giiltigen Bargeldwert ent-
spricht. Der Buchstabe L im Block 35 bedeutet: «Decodiere die
Reihenfolge der ganz und teilweise geloschten Codeworter»,
und der Buchstabe M im Block 36 bedeutet: «Stimmt diese de-
codierte Reihenfolge mit einer vorgegebenen giiltigen Reihen-
folge iiberein?». Wird die letzte Frage mit «Nein» beantwortet,
wird {iber den Nein-Ausgang N des Blockes 36 und den Block
38 die Auswerteeinrichtung gesperrt. Lautet die Antwort dage-
gen «Jay, dann wird {iber den Block 37 eine Dienstleistung frei-
gegeben, die dem Bargeldwert entspricht, der seinerseits der
vorgegebenen Reihenfolge der ganz und teilweise gelschten
Codeworter entspricht. Der Buchstabe Q im Block 37 bedeutet:
«Akzeptiere den ermittelten Bargeldwert».

Durch das Vorhandensein der vielen, in feinen Stufen abge-
stuften Kontrollen ist nicht nur die Auswertung der Wertdoku-
mente 2’ sicherer gemacht, sondern auch deren Filschungssi-
cherheit verbesert worden, da ein gefélschtes Wertdokument
2, das noch ungehindert den ersten Verfahrensschritt durch-
lduft, mit grosser Wahrscheinlichkeit in einem der nachfolgen-
den Verfahrensschritte als Félschung erkannt wird.

4 Blatter Zeichnungen
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