
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202121856856.0

(22)申请日 2021.08.09

(73)专利权人 内蒙古久科康瑞环保科技有限公

司

地址 017020 内蒙古自治区鄂尔多斯市东

胜区装备制造基地布尔洞大道北50米

(72)发明人 郝春霞　党平　李岳峰　郑阳　

李思序　边鑫　孟思远　撖志刚　

李文杰　武艳芳　周小平　

(74)专利代理机构 内蒙古欣洋瑞专利代理有限

公司 15110

代理人 刘永珍

(51)Int.Cl.

C02F 9/04(2006.01)

C02F 103/34(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种废水多级分离预处理装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种废水多级分离预处

理装置，其包括箱体；排水区通过废水过流管与

气浮池连通，气浮池内邻近废水过流管处设有曝

气管；气浮池的顶面装设有刮渣机；二次絮凝池

的底部与斜管沉淀池连通，斜管沉淀池的顶部与

产水池连通。优点：本实用新型通过一次絮凝池

对废水进行一次处理，使废水中的悬浮物絮凝，

气浮池内的刮渣机将浮渣撇到浮渣收集斗内；通

过消泡池消除废水中的气泡，然后依次经混凝池

和二次絮凝池对废水中不易气浮的污染物进行

絮凝处理；最后通过斜管沉淀池使水中的污泥沉

淀；通过本实用新型对废水进行连续多级处理，

处理效率高，效果好，能够满足工艺要求；而且整

体结构紧凑，占地面积小，能够实现整体移动。
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1.一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，其包括箱体；所述箱体分隔为一级气浮

分离池和二级絮凝沉淀分离池；

所述一级气浮分离池包括一次絮凝池、气浮池、消泡池和混凝池；所述消泡池通过消泡

隔板分隔为中间水室和消泡室；所述一次絮凝池的排水区通过废水过流管与所述气浮池连

通，所述气浮池内邻近所述废水过流管处设有曝气管；所述气浮池的顶面装设有刮渣机，所

述气浮池邻近所述消泡池的一侧内壁上固定有浮渣收集斗；所述气浮池通过废水通流管与

所述中间水室连通，所述消泡室与所述混凝池的碱性区的底部连通；

所述二级絮凝沉淀分离池包括二次絮凝池、斜管沉淀池和产水池；所述混凝池的混凝

沉淀区的顶部通过管道与所述二次絮凝池内的中心筒的底部连通，所述二次絮凝池的底部

与所述斜管沉淀池连通，所述斜管沉淀池的顶部与所述产水池连通。

2.根据权利要求1所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述一次絮凝池

通过第一隔板和第二隔板分隔为混凝区、所述排水区和絮凝区；所述混凝区设有废水进水

口，所述混凝区的底部通过管道与所述絮凝区连通，置于所述排水区和所述絮凝区之间的

所述第二隔板的高度小于所述第一隔板的高度；所述混凝区和所述排水区内均装设有一次

絮凝搅拌机。

3.根据权利要求1所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，在所述消泡池内

装设有闸板阀，所述闸板阀的插板与所述消泡隔板贴合滑动接触。

4.根据权利要求1所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述混凝池通过

第一折流板和第二折流板分隔为所述碱性区、除硬区和所述混凝沉淀区；所述除硬区的底

部与所述混凝沉淀区的底部连通，所述碱性区、所述除硬区和所述混凝沉淀区内均装设有

混凝搅拌机。

5.根据权利要求1所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述废水过流管

和所述刮渣机之间的所述气浮池内固定有隔流板，所述隔流板的顶端固定有向所述刮渣机

折弯的导向板。

6.根据权利要求1所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述二次絮凝池

内固定有顶部敞口的所述中心筒，所述中心筒内装设有二次絮凝搅拌机。

7.根据权利要求1所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述斜管沉淀池

的斜管组邻近所述二次絮凝池的一端固定有挡板，所述斜管沉淀池通过溢流堰板与所述产

水池分隔。

8.根据权利要求1至7任一所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，其还包

括空气压缩机、溶气水泵和溶气罐；所述消泡室通过进水管与所述溶气水泵的进水口连通，

所述溶气水泵的出水口与所述溶气罐的进水口连通，所述空气压缩机通过气管与所述溶气

罐的进气口连通，所述溶气罐的出液口与所述曝气管连通。

9.根据权利要求8所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述浮渣收集斗

的底部和所述斜管沉淀池的底部分别与污泥管连通。

10.根据权利要求8所述的一种废水多级分离预处理装置，其特征在于，所述一次絮凝

池、所述气浮池、所述消泡池、所述混凝池和所述二次絮凝池分别与排空管连通。
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一种废水多级分离预处理装置

技术领域：

[0001] 本实用新型涉及废水处理技术领域，特别涉及一种废水多级分离预处理装置。

背景技术：

[0002] 在工业废水处理中，传统上主要采用气浮装置进行固液分离，使废水中适合气浮

的污染物通过加药絮凝成团，并在气泡的作用下浮至水面，再通过刮渣设备去除，而通过气

浮装置无法去除废水中不适合气浮的污染物，废水处理效果差。

[0003] 对废水的处理，还有采用的处理方式是在现有气浮装置内直接设置斜管填料，即

通过气浮与沉淀在一个池子内完成对废水的处理；但是在处理过程中，废水中的部分沉淀

物受气浮时产生的气泡影响，不能沉降到池子底部，导致部分污染物的沉淀效果差，废水处

理效果差；另外，目前还有采用气浮装置与沉淀设备串联的形式使用，整体体积庞大，占地

面积大，成本高，处理效果差。

实用新型内容：

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种结构紧凑，占地面积小，且处理效果好的废水多

级分离预处理装置。

[0005] 本实用新型由如下技术方案实施：一种废水多级分离预处理装置，其包括箱体；所

述箱体分隔为一级气浮分离池和二级絮凝沉淀分离池；所述一级气浮分离池包括一次絮凝

池、气浮池、消泡池和混凝池；所述消泡池通过消泡隔板分隔为中间水室和消泡室；所述一

次絮凝池的排水区通过废水过流管与所述气浮池连通，所述气浮池内邻近所述废水过流管

处设有曝气管；所述气浮池的顶面装设有刮渣机，所述气浮池邻近所述消泡池的一侧内壁

上固定有浮渣收集斗；所述气浮池通过废水通流管与所述中间水室连通，所述消泡室与所

述混凝池的碱性区的底部连通；所述二级絮凝沉淀分离池包括二次絮凝池、斜管沉淀池和

产水池；所述混凝池的混凝沉淀区的顶部通过管道与所述二次絮凝池内的中心筒的底部连

通，所述二次絮凝池的底部与所述斜管沉淀池连通，所述斜管沉淀池的顶部与所述产水池

连通。

[0006] 进一步地，所述一次絮凝池通过第一隔板和第二隔板分隔为混凝区、所述排水区

和絮凝区；所述混凝区设有废水进水口，所述混凝区的底部通过管道与所述絮凝区连通，置

于所述排水区和所述絮凝区之间的所述第二隔板的高度小于所述第一隔板的高度；所述混

凝区和所述排水区内均装设有一次絮凝搅拌机。

[0007] 进一步地，在所述消泡池内装设有闸板阀，所述闸板阀的插板与所述消泡隔板贴

合滑动接触。

[0008] 进一步地，所述混凝池通过第一折流板和第二折流板分隔为所述碱性区、除硬区

和所述混凝沉淀区；所述除硬区的底部与所述混凝沉淀区的底部连通，所述碱性区、所述除

硬区和所述混凝沉淀区内均装设有混凝搅拌机。

[0009] 进一步地，所述废水过流管和所述刮渣机之间的所述气浮池内固定有隔流板，所
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述隔流板的顶端固定有向所述刮渣机折弯的导向板。

[0010] 进一步地，所述二次絮凝池内固定有顶部敞口的所述中心筒，所述中心筒内装设

有二次絮凝搅拌机。

[0011] 进一步地，所述斜管沉淀池的斜管组邻近所述二次絮凝池的一端固定有挡板，所

述斜管沉淀池通过溢流堰板与所述产水池分隔。

[0012] 进一步地，其还包括空气压缩机、溶气水泵和溶气罐；所述消泡室通过进水管与所

述溶气水泵的进水口连通，所述溶气水泵的出水口与所述溶气罐的进水口连通，所述空气

压缩机通过气管与所述溶气罐的进气口连通，所述溶气罐的出液口与所述曝气管连通。

[0013] 进一步地，所述浮渣收集斗的底部和所述斜管沉淀池的底部分别与污泥管连通。

[0014] 进一步地，所述一次絮凝池、所述气浮池、所述消泡池、所述混凝池和所述二次絮

凝池分别与排空管连通。

[0015] 本实用新型的优点：与现有技术相比，本实用新型依次连通设置有一次絮凝池、气

浮池、消泡池、混凝池、二次絮凝池、斜管沉淀池和产水池，并通过一定的位置关系和连通关

系形成有机整体。

[0016] 通过一次絮凝池对废水进行一次处理，使废水中的悬浮物絮凝，经絮凝后的废水

通入气浮池，再通过曝气使悬浮物浮至水面，由气浮池内的刮渣机将浮渣撇到浮渣收集斗

内，便于清理；通过消泡池能够消除废水中的气泡，避免气泡影响后续工序中沉淀物的沉

降，有效保证沉降效果；然后依次经混凝池和二次絮凝池对废水中不易气浮的污染物进行

絮凝处理，便于提高在后续工序的沉淀效果；最后通过斜管沉淀池使水中的污泥沉淀，便于

处理；由此，通过本实用新型对废水进行连续多级处理，处理效率高，效果好，能够满足工艺

要求；而且整体结构紧凑，占地面积小，能够实现整体移动。

附图说明：

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0018] 图2为图1的A‑A剖视图。

[0019] 图3为图1的B‑B剖视图。

[0020] 图4为本实用新型的立体结构示意图一。

[0021] 图5为本实用新型的立体结构示意图二。

[0022] 附图中各部件的标记如下：箱体1、一级气浮分离池2、一次絮凝池2.1、混凝区

2.11、废水进水口2.111、排水区2.12、絮凝区2.13、第一隔板2.14、第二隔板2.15、一次絮凝

搅拌机2.16、气浮池2.2、消泡池2.3、中间水室2.31、闸板阀2.32、消泡室2.33、消泡隔板

2.34、混凝池2.4、碱性区2.41、除硬区2.42、混凝沉淀区2.43、第一折流板2.44、第二折流板

2.45、混凝搅拌机2.46、废水过流管2.5、曝气管2.6、刮渣机2.7、浮渣收集斗2.8、废水通流

管2.9、隔流板2.10、导向板2.11、二级絮凝沉淀分离池3、二次絮凝池3.1、中心筒3.11、二次

絮凝搅拌机3.12、斜管沉淀池3.2、挡板3.21、溢流堰板3.22、斜管组3.23、沉淀槽3.24、产水

池3.3、空气压缩机4、溶气水泵5、溶气罐6、进水管7、气管8、污泥管9、排空管10。

具体实施方式：

[0023] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行
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清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0024] 在本实用新型的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“顶”、“底”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指

的装置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用

新型的限制。

[0025] 如图1至图5所示，本实施例提供一种废水多级分离预处理装置，其包括箱体；箱体

1分隔为一级气浮分离池2和二级絮凝沉淀分离池3；一级气浮分离池2包括依次排布的一次

絮凝池2.1、气浮池2.2、消泡池2.3和混凝池2.4；一次絮凝池2.1通过第一隔板2.14和第二

隔板2.15分隔为混凝区2.11、排水区2.12和絮凝区2.13，混凝区2.11和排水区2.12之间设

第一隔板2.14，排水区2.12和絮凝区2.13之间设第二隔板2.15；混凝区2.11的上部设有废

水进水口2.111，混凝区2.11和絮凝区2.13均设有加药口；混凝区2.11的底部通过管道与絮

凝区2.13连通，第二隔板2.15的高度小于第一隔板2.14的高度；混凝区2.11和排水区2.12

内均装设有一次絮凝搅拌机2.16；废水通过废水进水口2.111首先进入一次絮凝池2.1的混

凝区2.11，通过加药口向混凝区2.11内加入混凝剂，在一次絮凝搅拌机2.16的作用下，固定

废水中的悬浮物；经混凝后的废水，通过管道流入絮凝区2.13，通过加药口向絮凝区2.13内

加入絮凝剂，使废水的悬浮物聚集到一起，经絮凝后的废水通过第二隔板2.15的顶部边缘

折流到中间位的排水区2.12内，在一次絮凝搅拌机2.16的作用下，避免絮凝后的污泥沉淀

在排水区2.12，便于后续工序进行处理；由此，进入一次絮凝池2.1内的废水从混凝区2.11

流入絮凝区2.13，再通过第二隔板2.15折流到排水区2.12，有利于延长废水的停留时间，使

废水与药剂充分混合，絮凝效果好。

[0026] 一次絮凝池2.1的排水区2.12通过废水过流管2.5与气浮池2.2连通，经絮凝后的

废水从废水过流管2.5流入到气浮池2.2内；气浮池2.2的顶面装设有刮渣机2.7，气浮池2.2

邻近消泡池2.3的一侧内壁上固定有浮渣收集斗2.8；废水过流管2.5和刮渣机2.7之间的气

浮池2.2内竖直固定有隔流板2.10，隔流板2.10的顶端固定有向刮渣机2.7折弯的导向板

2.11；气浮池2.2内设有曝气管2.6，曝气管2.6的出口置于废水过流管2.5的出水口上方；废

水在气浮池2.2内停留时间为10‑20min，通过曝气管2.6引入溶气水通到气浮池2.2内隔流

板2.10的一侧，便于通过气泡将废水中的悬浮物带到水面上，废水中的悬浮物沿导向板

2.11流向刮渣机2.7，再通过刮渣机2.7将浮在废水表面的浮渣撇到浮渣收集斗2.8内，将废

水中部分污泥分离掉，实现对废水进行处理的目的，而废水沿导向板2.11溢流到隔流板

2.10的另一侧。

[0027] 其还包括空气压缩机4、溶气水泵5和溶气罐6；消泡室2.33通过进水管7与溶气水

泵5的进水口连通，溶气水泵5的出水口与溶气罐6的进水口连通，空气压缩机4通过气管8与

溶气罐6的进气口连通；溶气罐6的出液口与曝气管2.6的进口连通；本实用新型将消泡室

2.33内经消泡后的部分废水由进水管7引入溶气水泵5，再通过溶气水泵5送入溶气罐6内，

并且经过空气压缩机4加压溶气，溶气罐6内的溶气水经曝气管2.6送入气浮池2.2内；在空

气压缩机4作用下，将压缩空气通入溶气罐6内形成气泡，进入气浮池2.2内的部分气泡会漂
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浮在水面，由于气泡内的压缩空气的压强大于大气压，漂浮的气泡会发生破裂，而在废水中

仍存在有部分气泡流入下道工序。

[0028] 消泡池2.3通过消泡隔板2.34分隔为中间水室2.31和消泡室2.33；气浮池2.2通过

废水通流管2.9与中间水室2.31连通，气浮池2.2中的废水通过废水通流管2.9流入中间水

室2.31内，在消泡池2.3内装设有闸板阀2.32，闸板阀2.32的插板与消泡隔板2.34贴合滑动

接触；中间水室2.31内的废水通过闸板阀2.32的顶面溢流至消泡室2.33内，消泡池2.3能够

通过闸板阀2.32实时调节中间水室2.31的水位，保证中间水室2.31内的水缓慢流入消泡室

2.33内，有利于使废水中更多的气泡暴露在空气中；中间水室2.31内的水位与消泡室2.33

的水位存在水位差，中间水室2.31内的废水溢流至消泡室2.33内的过程中，废水中的少量

气泡下落过程中会发生破裂，以此通过溢流的方式达到消除水中的气泡的目的，避免气泡

影响后续工序中沉淀物沉降在池底内，保证污泥在后续工序的沉降效果。

[0029] 混凝池2.4通过第一折流板2.44和第二折流板2.45分隔为碱性区2.41、除硬区

2.42和混凝沉淀区2.43；碱性区2.41和除硬区2.42之间设第一折流板2.44，除硬区2.42和

混凝沉淀区2.43之间设第二折流板2.45；消泡室2.33与碱性区2.41的底部连通，除硬区

2.42的底部与混凝沉淀区2.43的底部连通；经消泡后的废水首先流入碱性区2.41内；碱性

区2.41、除硬区2.42和混凝沉淀区2.43均设有加药口和混凝搅拌机2.46，通过加药口向碱

性区2.41内加液碱药剂，将废水的pH值调至9至11.5，使废水呈碱性，有利于提高后续去除

钙离子、镁离子、铝离子的效果；经调pH值后的废水从第一折流板2.44的顶面流入除硬区

2.42，向除硬区2.42投加碳酸盐，除掉钙离子、镁离子、铝离子等其他能够生成沉淀的污染

物，这些污染物不易被前道工序的气浮处理，需要经过后续的沉淀处理；经除硬后的废水从

第二折流板2.45的底部流入到混凝沉淀区2.43，向混凝沉淀区2.43投加混凝剂，使新生成

的沉淀聚集；上述过程中，废水依次经第一折流板2.44的顶面和第二折流板2.45的底部形

成折流流向，有利于延长废水的停留时间，使废水与药剂充分混合，且在混凝搅拌机2.46的

搅拌下进行，有利于使废水与药剂充分混合，同时避免沉淀物沉淀，便于集中在后续工序处

理。

[0030] 二级絮凝沉淀分离池3包括二次絮凝池3.1、斜管沉淀池3.2和产水池3.3；产水池

3.3内设有加药口，用于加药调水质的pH值，使其满足工艺要求；二次絮凝池3.1内固定有顶

部敞口的中心筒3.11，中心筒3.11内连通有加药管，中心筒3.11内装设有二次絮凝搅拌机

3.12；混凝沉淀区2.43的顶部通过管道与二次絮凝池3.1内的中心筒3.11的底部连通；经混

凝池2.4处理后的废水通过管道流入中心筒3.11内，并通过加药管向中心筒3.11内加入絮

凝剂，在二次絮凝搅拌机3.12的慢速搅拌下，有利于药剂与废水充分混合；加有药剂的废水

从中心筒3.11的顶部边缘溢流至二次絮凝池3.1内，使废水中剩余的悬浮物进行絮凝；二次

絮凝池3.1的底部与斜管沉淀池3.2连通，经絮凝后的废水流入斜管沉淀池3.2内；斜管沉淀

池3.2的结构为现有技术，包括上下设置的斜管组3.23和沉淀槽3.24；斜管沉淀池3.2的斜

管组3.23邻近二次絮凝池3.1的一端固定有挡板3.21，斜管沉淀池3.2通过溢流堰板3.22与

产水池3.3分隔，斜管沉淀池3.2的顶部与产水池3.3连通；流入斜管沉淀池3.2内废水沿挡

板3.21下方和沉淀槽3.24之间的通道流动，污泥在重力作用下沉降到沉淀槽3.24底部，而

清水从溢流堰板3.22的顶部边缘溢流至产水池3.3内，实现废水中污泥的分离处理；由此，

通过本实用新型实现了废水的多级处理，达到工艺要求的目的。
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[0031] 浮渣收集斗2.8的底部和斜管沉淀池3.2的底部分别与污泥管9连通，浮渣收集斗

2.8内收集的浮渣及沉积在斜管沉淀池3.2的沉淀槽3.24内的污泥通过污泥管9排出；一次

絮凝池2.1、气浮池2.2、消泡池2.3、混凝池2.4和二次絮凝池3.1分别与排空管10连通，对各

个池进行清理时，通过排空管10便于清空排出内部的积液。

[0032] 本实用新型通过一次絮凝池2.1对废水进行一次处理，使废水中的悬浮物絮凝，再

通过曝气使悬浮物浮至水面，由气浮池2.2内的刮渣机2.7将浮渣撇到浮渣收集斗2.8内，便

于清理；通过消泡池2.3消除废水中的气泡，避免气泡影响后续工序中沉淀物沉降在池底

内，保证沉降效果；然后依次经混凝池2.4和二次絮凝池3.1对废水中不易气浮的污染物进

行絮凝处理，便于使其在后续工序沉淀；最后通过斜管沉淀池3.2使水中的污泥沉淀，便于

处理；由此，通过本实用新型对废水进行连续多级处理，处理效率高，效果好，能够满足工艺

要求；而且整体结构紧凑，占地面积小，能够实现整体移动。

[0033] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图2
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图3
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图4

图5
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