Warszawa, 25 listopada 1933 r.

Codb 25/0:.

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 18801.

Edouard Urbain

Kl.-12-i, 33>
A% 0,45]0%

(Paryz, Francja).

Sposob otrzymywania fosforu w piecach z przedmuchem.

Zgloszono § pazdziernika 1931 r.
Udzielono 19 sierpnia 1933 r.

Pierwszenstwo: 6 pazdziernika 1930 r.

Wynalazek niniejszy polega na stoso-
waniu tadunku o okreslonym stosunku ilo-
sciowym skladnikéw przy uzyciu pieca z
przedmuchem w celu otrzymywania fosforu,
wzglednie kwasu fosforowego, oraz na okre-
$lonem prowadzeniu biegu zaladowanego
pieca.

Proéby otrzymywania w duzych iloéciach
fosforu, wzglednie kwasu fosforowego, w
piecach z przedmuchem wykazaly, ze przy
dokladnem regulowaniu przebiegu proce-
sow odbywajacych si¢ w piecu, a miano-
wicie przy dodawaniu poszczegélnych
sktadnikéw tadunku w takiej ilosci, aby
tworzacy sie zuzel mial w przyblizeniu
sktad nastepujacy:

58i0,; 1,5 Al,0,; 8 CaO,

(Niemcy).

otrzymuje si¢ w korzystny sposéb zuzel
topliwy zawierajacy ponizej 1% fosfory,
przyczem zawartosé fosforu mozna obni-
zyé prawie do 0,2%.

W tych warunkach reakcja nie prze-
biega wedtug klasycznego schematu:

8 Ca,(PO,), + 24 5i0,+40C — 4P, +
+ 24 CaSiO, + 40 CO,

lecz w spos6b nastepujacy:
(1) 8 Ca,(PO,), + 3 (5 SiO,; 1,5 Al,0,) +_

+ 40C = 4P, + 3(58i0,; 15Al,05;‘
8 Ca0) + 40 CO.



Poniewaz wegiel odgrywa w rzeczywi-
stosci nietylko role srodka redukcyjnego,
lecz réwniez paliwa, wiec zuzywa si¢ go
prawie dziesi¢é razy tyle, przyczem ogdl-
na reakcje przebiegajaca w piecu mozna
wyrazié nastepujacem rownaniem:

(2) 8Cay(PO,), + 3(5 SiO,; 1,5 AlL,0,) +
+ 410 C + 1850, =4 P, + 3 (5 SiO,;
1,5 Al,0,; 8 CaO) + 410 CO.

I[lo§¢ uzupelniajaca wegla odpowiada
nastepujgcemu bilansowi cieplnemu:

Ciepto doprowadzone w kalorjach.

Ciepto odprowadzone w kalorjach.

Spalenie 433 kg wegla 1.000.000
Ciepto powietrza 325.000
1.325.000

Te ilo$é uzupelniajaca nalezaloby za-
tem zmieni¢ dla piecow o wickszej spraw-
nosci, poniewaz wykazuja stosunkowo
mniejsze straty ogélne, jak réwniez w tych
przypadkach, gdy wdmuchiwane powietrze
poddaje si¢ poprzednio suszeniu. ‘

W celu uzyskania podanych wynikéw
w ladunku o skladzie odpowiadajacym
réwnaniu 2, nalezy spelnié¢ réwmiez i in-
ne warunki, a przedewszystkiem dotycza-
ce przygotowania ladunku.

Ze sktadu topnika (5 SiO,; 1,5 Al,O,)
wynika oczywiscie, Zze jest on identyczny
ze skltadem zwyklych cegiel szybowych.
W rzeczywistosci te cze$é tadunku mozna
w calosci utworzyé z odpadkowych cegiel
hutniczych, t. j. z materjatu, ktéry w pew-
nych okolicach znajduje si¢ w wielkiej ilo-
$ci i chwilowo nie ma zastosowania. Jezeli
z pewnych powodéw istnieje trudnosé w
uzyskiwaniu tych cegiel odpadkowych,
woéwczas mozna zastosowaé gling lub glin-
ke o podobnym skltadzie, ktéra prasuje sie
i wypala, przez co otrzymuje sie kwaény
topnik zawsze pod postacia twardych ce-
giel, ktére nie mieszaja si¢ $cisle z pozo-

Pobrane przez reakcje 342.000
Rozklad wody hygrome-
trycznej 40.000
Usuniete w zuzlu 22.000
Dajace sie zmierzyé ciepto
gazow technicznych 375.000
Straty rézne 546.000
1.325.000

stalym ladunkiem i ktére reaguja z fosfo-
ranem tréjwapniowym dopiero w strefie
topnienia, to jest w bardzo wysokiej tem-
peraturze. W ten sposéb zapobiega sie
tworzeniu kompleksowych metafosforanéw
wapnia, ktére jedynie z trudnoscia ulega-
ja redukcii i ktérych obecno$é w zuzlu nie-
tylko powoduje straty fosforu, ale w ra-
zie otrzymywania cementéw czyni ten Zu-
zel nie nadajacym si¢ do uzytku.
Stwierdzono w praktyce, ze wyniki u-
zyskane przy zastosowaniu surowej w zwy-
kly sposéb suszonej gliny sa znacznie
mniej zadawalajace, co da si¢ wyttéma-
czyé ttem, ze reakcja zaczyna si¢ juz w
strefach o zbyt niskiej temperaturze.
Stwierdzono poza tem, ze mozliwie naj-
doktadniejsze zmieszanie fosforanu i we-
gla sprzyja przebiegowi reakcji 2 i ze mie-
szaning te najlepiej jest wprowadzaé¢ do
pieca pod postacia wytrzymalych spraso-
wanych ksztaltek poddanych uprzednio
skoksowaniu, ktére zachodzi najtatwiej po
zmieszaniu catkowitej ilosci paliwa koksu-
jacego z odpowiednio rozbitym fosforanem
tréjwapniowym. Koks mozna wytwarzaé o-



czywiscie tylko z czeéci catkowitej ilosci
wegla tadunku, przyczem pozostaly czesé
moze stanowi¢ wegiel nie koksujacy sie.
Nalezy tylko przestrzegaé¢ reguly, ze naj-
mniejsza ilo§¢ wegla zmieszana z fosfora-
nem tréjwapniowym winna byé czterokrot-
nie wigksza od iloéci potrzebmnej do reduk-
cji.

Wykryto réwniez, ze sposéb prowadze-
nia biegu pieca posiada tez wielki wplyw
na wyniki ostateczne. Stwierdzono, co
‘zreszta mozna wytlémaczyé na podstawie
wyzej przytoczonych danych, ze tempera-
ture wdmuchiwanego powietrza nalezy re-
gulowaé w ten sposéb, aby wytworzyé
strefe o bardzo wysokiej temperaturze i
niewielkiej gruboéci w kierunku wysokosci
rury. Uzyskuje si¢ to w ten sposéb, ze u-
trzymuje si¢ temperatur¢ wdmuchiwane-
go powietrza przy rurach na wysokosci
450—550°C i w ten sposéb ogranicza wy-
soko$é tadunku ponad rurami, aby ucho-
dzace gazy mialy temperature 400°.

"~ W tych warunkach skladniki fadunku
reaguja ze soba prawie wylacznie w sta-
nie stopionym. Reakcje te dobiegajg do
korica calkowicie w stopionym zuzlu, kté-
ry utrzymuje si¢ w odpowiednio wrysokiej
temperaturze w nastepujacy sposéb. Wraz
z reagujacym tadunkiem wprowadza sie
okreslona ilosé fosforku zelaza, ktéry ta-
two topi sie i zbiera w dolnej czesci kotli-
ny piecowej, tworzac kapiel o pojemnosci
cieplnej bardzo znacznej w poréwnaniu z
pojemnoscia cieplng zuzla. W ten sposéb
zapobiega sig¢ zbyt szybkiemu ochtodzeniu
zuzla i reakcja gtowna w stopionym zuzlu
dobiega z tatwoscia do korica, przez co na-
stepuje samoczynne wyrdéwnanie malych
nverowmosm ladumfku %
rumkach i rprawdopodobme wskutek ich
szybkiego przebiegu w goracych strefa.ch
kotliny pieca, gazy zawieraja bardzo mato
kwasu fosforowego. Prawie caltkowita ilo§é
wyciagnigtego fosforu znajduje sie w sta-

nie wolnym i moze byc w.tej postac1 zbie-
rana.

Przy‘kﬂtad Stosuje si¢ piec réwnomier-
nie walcowy o $rednicy wewnetrznej 1 metr
typu pieca z plaszczem wodnym. Rury za-
sila si¢ zapomoca podgrzewacza znanego
i patentowanego typu F.U.V, O. Ogrzewa
si¢ przez spalenie czesci oczyszczonych ga-
z6w technicznych (okoto 18%). Powietrze
doptywajace do rur posiada temperature
500—550°,

Ladunek pieca na godzing wynosi 1300
kg, a wysokos§é ladunku nad rurami wyno-
si okolo 3,70 metra.

Ladunek sktada sie z odpadk(rwych ce-
giet hutniczych i zawierajacego fosfér ko-
kisu, ktéry odpowiada catkowitej ilosci we-
gla.

Zuzel usuwa si¢ co p6t godziny i wlewa
do wody, gdzie ulega natychmiast sproszko-
waniu. Zuzel zawiera stale 0,2% fosforu.

Fosforek zelaza usuwa sie co dwie go-
dziny, a wprowadza go stale ponownie z
tadunkiem.

Gazy dajace sie zuzytkowaé technicz-
nie, zawierajace przy wylocie z pieca 12 gr
fosforu na 1 m® doprowadza sie do roz-
maitych miejsc fabryki, gdzie stuza do o-
grzewania po uprzedniem skropleniu fo-
sforu oraz kwasu fosforowego i fluorowo-
dorowego. ‘

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb otrzymywania fosforu w pie-
cach z przedmuchem, znamienny tem, ze
tadunek, posiadajacy, celem zapewnienia
powstawania topliwego zuzla, sktad 5 SiO,,
1,5 Al,O,, stosuje si¢ w postaci twardych
ksztaltek, dzigki czemu reakcje przebiega-
ja dopiero w strefie stapiania w bardzo
wysokiej temperaturze i w stopionym zuzlu,
w ktérym dobiegaja do korica, przyczem
tadunek uklada si¢ w piecu warstwa sto-
sunkowo miewysoka tak, iz strefa stapia-
nia jest mala, a gazy techniczne szybko



przeplywaja przez ladunek i uchodza, po-
siadajac temperature okolto 400°.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze w sktad tadunku wchodzi kwa-
$ny topnik, ktéry przez wypalanie ma
sktad mniej wiecej 5 Si0,, 1,5 ALO, i
twardosé¢ odpadkowych cegiel hutniczych,
oraz zawierajacy fosfér koks, otrzymywa-
ny przez zmieszanie i wypalanie fosforanu
i wegla koksujacego, przyczem koks ten
musi stanowi¢ albo calkowita ilo$¢ po-
trzebnego wegla, albo co majmniej ilos¢

czterokrotnie wigksza od niezbednej do re-
dukcji kwasu fosforowego w tadunku.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 lub 2, zna-
mienny tem, Zze zuzel utrzymuje si¢ w sta-
nie stopionym ponad warstwa, fosforku ze-
laza, ktéra usuwa sig¢ z pieca i ponownie

dodaje do fadunku.

Edouard Urbain,
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