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Sposob i uktad do analogowo-cyfrowego przetwarzania wartosci stosunku napieé,
zwlaszcza napieé przemiennych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb iuktad do analogowo-cyfrowego przetwarzania wartosci stosunku
napieé, zwtaszcza napieé¢ przemiennych, majacy zastosowanie w pomiarach napiec, szczegélnie zas w dziedzinie
miernictwa cyfrowego.

Stan techniki. Znany jest z literatury technicznej np. A.L. Libura i M. Nadachowski, ,,Przetworniki analo-
gowo-cyfrowe’’, WNT, Warszawa, 1973, sposob analogowo-cyfrowego przetwarzania napiec statych, oparty
o metode podwadjnego catkowania tych napieé, w ktdrej to metodzie w pierwszym okresie nastepuje catkowanie
pierwszego napiecia od wartosci napiecia poczatkdwego, natomiast w drugim okresie nastepuje catkowanie dru-
giego napiecia do wartosci napiecia poczatkowego.

Znany jest rowniez z artykutu Henry P. Hall, An AC—DC Ratiometer and Jts Use in a C R L Meter, zamiesz-
czonego w czasopismie JEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, December 1973, spos6b prze-
twarzania stosunku napie¢ przemiennych oparty na metodzie podwéjnego catkowania, w ktérym jest wykorzy-
stywane impulsowe sprzeZenie zwrotne i prostowanie przy uzyciu detektora integracyjnego wtaczonego w tor
napiecia kompensujacego. Wynik przetwarzania przy zastosowaniu tego sposobu jest zalezny od stosunku ampli-
tud mierzonych napigé i ich wzajemnego przesunigcia fazowego.

Znany jest takZe z podrecznika technicznego W.D. Machnanow i N.T. Mitochin Ustrojstwa Czastocznowo
i Wremia-lmpulsnowo Preobrazowanija, ""Energia’’ Moskwa 1970, uktad do analogowo-cyfrowego przetwarzania
napigé statych dziatajacy w oparciu o metode potréjnego catkowania, zbudowany z integratora tgcznego przez
przetacznik wejsciowy z napieciem mierzonym oraz z dwoma napigciami wzorcowymi, potaczonego z kolei
wyjsciem poprzez dwa komparatory z uktadem sterujacym, a ponadto przedmiotowy uktad jest zaopatrzony
w generator impulséw wzorcowych i dwusekeyjny licznik impulséw.

W omawianym uktadzie w pierwszym statym okresie przetwarzania jest catkowane napiecie mierzone, za$
w drugim okresie trwajacym do zadziatania pierwszego z komparatoréw jest catkowane wigksze napigcie wzor-
cowe oraz s3 zliczane impulsy przez sekcje licznika zgrubnego przetwarzania.
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Natomiast w trzecim okresie jest catkowane mniejsze napigcie wzorcowe, jak réwniez sg zliczane impulsy
przez sekcje licznika doktadnego przetwarzania, az do momentu zadziatania drugiego komparatora. Po zakon-
czeniu cyklu przetwarzania napig¢, liczba wskazywana przez obie sekcje licznika jest proporcjonalna do wartosci
stosunku napiecia mierzonego do napiecia wzorcowego. ]

Istota wynalazku. Istota sposobu analogowo-cyfrowego przetwarzania wartosci stosunku napieé¢ wedtug
wynalazku polega na tym, Ze przetwarzanie stosunku wartosci napieé przemiennych uzyskuje sie przez catko-
wanie pradu w integratorze,w pierwszej fazie w czasie rownym petnej ilosci pdtokreséw pierwszego napiecia od
poczatkowego napigcia, a nastepnie w drugiej fazie, aZ do momentu otrzymania poczgtkowego napiecia, przy
czym catkowane prady s3 proporcjonalne do napigcia wyjsciowego bloku funkcjonalrego, zas$ napiecia wejsciowe
tego bloku synchronizujg kolejno czestotliwos$¢ generatora impulséw zliczanych okreslajacych czas trwania pie-
rwszej fazy catkowania, natomiast ilo$¢ tych impulséw zliczonych w drugiej i trzeciej fazie catkowania jest
proporcjonalna do wartosci stosunku napiecia pierwszego do napiecia drugiego, za$ skrocenie czasu trwania cyklu
przetwarzania wartosci stosunku napieé uzyskuje sie w wyniku dodania trzeciej fazy catkowania, podczas gdy
czas trwania drugiej fazy catkowania jest réwny petnej ilosci p6tokreséw drugiego napiecia mierzonego.

Uktad wedtug wynalazku ma blok funkcjonalny pofaczony wejsciem z wyjsciem przetacznika napigé
mierzonych, ktére to wyjscie poprzez generator synchronizujacy jest potaczone z uktadem sterujagcym, za$
" wyjscie wspomnianego bloku funkcjonalnego poprzez jedno wejscie przetwornika napigcia na prad jest potaczone
;. z wejsciem integratora i jednoczesnie wyjscie bloku funkcjonalnego jest potaczone z wejéciem uktadu kompen-
sujgcego, podczas gdy drugie wejscie wspomnianego przetwornika jest potaczone z uktadem sterujagcym.

Dzieki zastosowaniu w uktadzie wedtug wynalazku bloku funkcjonalnego oraz uzaleznieniu okresow cat-
kowania napie¢ od ich czestotliwosci uzyskuje si¢ mozliwos¢ pomiaru stosunku napieé przemiennych o réznych
czestotliwosciach. Zastosowanie za$ trzeciej fazy catkowania mierzonych napieé albo zastosowanie linearyzacji
napigcia wyjsciowego integratora pozwala mierzy¢ wartos$¢ stosunku napieé przemiennych z duza doktadnoscia
w stosunkowo krétkim okresie czasu.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1+przedstawia schemat blokowy uktadu, a fig. 2: przebiegi czasowe z zastosowaniem trzeciej fazy
catkowania. :

Przyktad realizacji wynalazku. W sposobie wedtug wynalazku przetwarzanie stosunku wartosci napieé
przemiennych U1 i U2 uzyskuje sie przez catkowanie w integratorze | pradu w pierwszej fazie w czasie rGwnym
petnej ilosci pétokreséw pierwszego napiecia U1 od poczatkowego napiecia Uo, a nastepnie w drugiej fazie, az
do momentu otrzymania poczatkowego napigcia Uo, przy czym catkowane prady sa proporcjonalne do napiecia
wyjsciowego bloku funkcjonalnego BF, za$ napiecia wejsciowe tego bloku synchronizuja czestotliwosé genera-
tora G impulséw zliczanych i okreslajacych czas trwania pierwszej fazy catkowania, natomiast ilo$¢ tych impul-
séw zliczonych w drugiej i trzeciej fazie catkowania jest proporcjonalna do wartosci stosunku napiecia U1 do
napigcia U2, za$ skrécenie czasu trwania cyklu przetwarzania wartosci stosunku napieé uzyskuje sie w wyniku
dodania trzeciej fazy catkowania, podczas gdy czas trwania drugiej fazy catkowania jest rédwny petnej ilosci
" pétokreséw drugiego napiecia mierzonego U2, jak rowniez skrdcenie czasu trwania cyklu przetwarzania wartosci
stosunku napigé uzyskuje sie w wyniku linearyzacji napiecia wyjsciowego integratora | przez kompensacje nie-
sttumionych w tym integratorze sktadowych harmonicznych catkowanego pradu.

Uktad wedtug wynalazku jest zaopatrzony w przetacznik P napieé mierzonych U1 i U2, potaczony z
wejsciem bloku funkcjonalnego BF iréwnoczesnie z wejsciem generatora synchronizowanego G potaczonego
z uktadem sterujagcym ST. Wyjscie bloku funkcjonalnego BF jest potgczone z wejsciem przetwornika napiecia na
prad Ul i z wejéciem uktadu kompensujacego C. Z kolei wyjscie przetwornika Ul poprzez integrator | jest potg-
czone z jednym wejsciem sumatora napig¢ SN do ktérego drugiego wejscia jest dotaczone wyjscie uktadu
kompensujacego C, za$ wyjsciem sumator SN jest potaczony z komparatorem' K, potaczonym z napieciem
odniesienia Uo i uktadem sterujacym ST potaczonym jednym wyjsciem z przetacznikiem P, drugim za$ z
przetwornikiem napiecia na prad Ul, a trzecim wyjsciem z licznikiem impulsu L.

Dziatanie uktadu. Uktad sterujacy ST powoduje dotaczenie napiecia U1 do wejécia generatora G ido
wejscia bloku funkcjonalnego BF petniacego role prostownika.

W czasie t1 réwnym — dzigki synchronizacji generatora G napieciem U1 — petnej liczbie p6tokreséw na-
pigcia U1, napiecie wyjsciowe integratora | narasta od napiecia Uo w,wyniku tadowania pradem i1 proporcjo-
nalnym do wyprostowanego napigcia U1. Po uptywie czasu t1 do wejscia bloku funkcjonalnego BF i generatora
G jest dotaczone poprzez przetacznik P napigcie U2. W wyniku roztadowywania pradem i2 proporcjonalnym do
wyprostowanego napigcia U2, napigcie wyjéciowe integratora | maleje w czasie t2, a nastepnie jest sumowane
w sumatorze napieé¢ SN z wyjsciowym napieciem uktadu kompensujacego C, w wyniku czego nastepuije lineary-
zacja napigcia wyjsciowego wspomnianego sumatora napieé.
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Okres catkowania t2 koriczy si¢ w momencie zréownania sie napigcia wyjéciowego sumatora napieé¢ SN
z napigciem odniesienia Uo. Przy skracaniu czasu przetwarzania wartosci stosunku napieé¢ w wyniku dodania
trzeciej fazy catkowania (fig. 2), po upfywie czasu t1 nastepuje ca’(kowame napiecia U2 w czasie t21 réwnym
catkowitej ilosci potokresdw tego napigcia.

W momencie, gdy wyjsciowe napigcie integratora | znajduje si¢ w poblizu napiecia Uo nastepuje a-krotne
zmniejszenie pradu i2 oraz czestotliwosci impulséw zliczanych przez licznik L, ktéry moze byé takze licznikiem
rewersyjnym, przy czym ilosé¢ n impulséw fg generatora G zliczonych w czasie t2 przez licznik L jest proporcjo-
nalna do stosunku wartosci napie¢ U1 i U2.

ZastrzeZenia patentowe

1. Spos6éb analogowo-cyfrowego przetwarzania wartosci stosunku napieé, zwtaszcza napieé przemiennych,
oparty o metode catkowania stosowana do przetwarzania napie¢ statych, w ktérym to sposobie dodatkowo
wtaczono w torze catkowanych napigé blok funkcjonalny prostujacy lub mnozacy, synchronizowany mierzo-
nymi napigciami generator impulséw zliczanych przez licznik i sterujacych pracq przetwornika, przy jednocze-
snym stosowaniu skracania czasu trwania cyklu przetwarzania warto$ci stosui.ku napieé,znamienny tym,
Ze przetwarzanie stosunku wartosci napieé przemiennych (U1 i U2) uzyskuje sie przez catkowanie w integratorze
(I) pradu, w pierwszej fazie w czasie réwnym petnej ilosci p6tokreséw pierwszego napiecia (U1) od poczatko-
wego napigcia (Uo), a nastepnie w drugiej fazie, aZ do momentu otrzymania poczatkowego napiecia (Uo),
przy czym catkowane prady sa proporcjonalne do napi€ecia wyjsciowego bloku funkcjonalnego (BF), za$ napiecia
wejsciowe tego bloku kolejno (U1 i U2) synchronizuja czestotliwo$¢ generatora (G) impulséw zliczanych i okres-
lajacych czas trwania pierwszej fazy catkowania, natomiast ilo$é tych impulséw zliczonych w drugiej i trzeciej
fazie catkowania jest proporcjonalna do wartosci stosunku napiecia (U1) do napigcia (U2), za$ skrécenie czasu
trwania cyklu przetwarzania wartosci stosunku napie¢ uzyskuje sie w wyniku dodania trzeciej fazy catkowania,
podczas gdy, czas trwania drugiej fazy ca{kowama jest réwny petnej ilosci pétokreséw drugiego napiecia mie-
rzonego (U2).

2. Spos6b analogowo-cyfrowego przetwarzania wartosci stosunku napieé zwtaszcza napieé¢ przemiennych
oparty o metode catkowania stosowang do przetwarzania napieé statych, w ktérym to sposobie dodatkowo
wiaczono w torze catkowanych napieé¢ blok funkcjonalny prostujacy lub mnozacy, synchronizcwany mierzo-
nymi napigciami generatora impulséw zliczanych przez licznik i sterujacych praca przetwornika, przy jednocze-
snym skracaniu czasu trwania cyklu przetwarzania wartosci stosunku napieé,znamienny ty m, ze skrécenie
czasu trwania cyklu przetwarzania wartosci stosunku napieé¢ uzyskuje sie w wyniku linearyzacji napiecia wyjscio-
wego integratora (l) przez kompensacje niesttumionych w tym integratorze sktadowych harmonicznych pradu
okreslonego przez drugie napiecie (U2).

3. Uktad do analogowo-cyfrowego przetwarzania wartosci stosunku napieé, zwtaszcza napieé¢ przemien-
nych, zaopatrzony w uktad sterujacy potaczony jednym wyjsciem z przetacznikiem napieé mierzonych i drugim
wyijsciem z licznikiem impulséw, za$ wejsciem uktad sterujacy jest potaczony z komparatorem, do ktérego
wejscia jest podtaczone napiecie odniesienia, natomiast drugim wejsciem jest potaczony z sumatorem napieé,
aten z kolei z integratorem, znamienny ty m, Ze blok funkcjonalny (BF) jest potaczony wejsciem z wyjs$-
ciem przetacznika napieé mierzonych (P), ktére to wyjscie poprzez generator synchronizujacy (G) jest potaczone
z uktadem sterujacym (ST), za$ wyjsécie bloku (BF) poprzez jedno wejscie przetwornika napiecia na prad (Ul) jest
potaczone z wejsciem integratora (1) i jednoczesnie wyjscie bloku (BF) jest potaczone z wejsciem uktadu kom-
pensujacego (C), podczas gdy drugie wejscie wspomnianego przetwornika (Ul) jest potaczone z uktadem steruja-
cym (ST).
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