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Magnetisk fremvisningspanel med feltvending til
dannelse af klare billeder, der nemt kan slettes ved
hjalp af en slettemagnet. En dispersionsvaske er inde-
siuttet mellem to modstdende plader, fortrinsvis i en
cellestruktur. Dispersionsvasken indeholder fine vend-
bare magnetiske billedpartikler, hvis modsatte magnet-
poler har hver sin farve, samt et dispersionsmedium og
et finkornet fortykkelsesmiddel. De fine vendbare magne-
tiske billedpartikler har et magnetisk remanens-moment
i omradet fra 0,2 til 10 e.m.u/g og en koercitiv kraft
pa ikke mindre end 500 ocersted, medens dispersionsvasken
har en tarskelverdi pd ikke mindre end 5 dyn/cmz.
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opfindelsen angdr et magnetisk fremvisningspanel
af den art, der har to modstdende plader, der i det
mindste indenfor et fremvisningsomradde er transparente
eller halvtransparente, og hvor der mellem pladerne er
indesluttet en dispersionsveske, der har en flydegranse
pa i det mindste 5.10’5 N/cmz, og som indeholder fine,
under magnetfeltpavirkning udefra vendbare, magnetiske
billedpartikler, hvis magnetpoler har hver sin farve,
et dispersionsmedium og et ufarvet, finkornet fortyk-
kelsesmiddel. _ .

I et panel af denne art registreres et gnsket
billede ved vending af de fine magnetiske billedpartik-
ler ved hjalp af et magnetisk skriveredskab. Billedet
slettes ved at undertrykke farvekontrasten.

saddanne fremvisningspaneler har den ulempe, at
de neppe giver den gnskede pilledkvalitet, fordi de fi-
ne magnetiske partikler tiltrakker hinanden og klumper
sig sammen, og fordi de ikke kan vende sig som @nsket.

Med henblik p& at overvinde disse vanskeligheder
ved at forhindre de fine magnetiske partikler i at
klumpe sig sammen blev det foresldet at anvende fine
magnetiske partikler, der har svag magnetisering pr.
rumenhed. Sadanne fine magnetiske partikler er imidler-
tid ikke i stand til at sikre tilfredsstillende roter-
barhed.

Endvidere er det blevet foresldet at anvende en
tixotrop dispersionsvaske, der indeholder fine magneti-
ske partikler. I et magnetisk fremvisningspanel, hvor
der anvendes en tixotrop dispersionsvaske, og hvor de
fine magnetiske partikler blot er dispergeret i den ti-
gotrope vaske, er de fine magnetiske partiklers roter-
barhed ret svag. Desuden har de fine magnetiske partik-
ler tendens til at dispergeres uensartet i dispersions-
vasken. Som folge heraf kan der ikke opnads et rent bil-
lede, og det tager for lang tid til at registrere bil-
ledet.
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Opfindelsen giver anvisning p& et magnetisk
fremvisningspanel, hvor de ovenfor nevnte ulemper er
afhjulpet.

Med henblik herpd er et fremvisningspanel ifslge
opfindelsen ejendommeligt ved, at billedpartiklerne ud-
viser et magnetisk remanens-moment i omr&det fra ca.
150 til ca. 7400 Wbm™2 og en koercitiv kraft pd i det
mindste ca. 40.000 A/m, at dispersionsvaesken indeholder
et overfladeaktivt middel uden fortykningsevne, og at
billedpartiklerne er s&ledes fordelt i dispersionsvea-
sken, at der er forgget partikelmezngde pr. rumenhed ved
panelets fremvisningsflader.

Opfindelsen beror pé& den erkendelse, at man ud
fra den givne verdi for dispersionsvaskens flydegranse
kan opnd et fremvisningspanel med effektiv og tilfreds-
stillende roterbarhed hos de magnetiske billedpartik-
ler. Den nermere arsag til dette resultat forklares
negrmere senere.

Da et fremvisningspanel ifglge opfindelsen giver
et billede ved vending af partiklerne, er eksistensen
af specifikke betingelser for dispersionsvaskens flyde-
grense og for de vendbare billedpartiklers magnetiske
remanens-moment og koercitive kraft en afggrende betin-
gelse. Arsagen er, at der kreves,_at d}spersionsvasken‘
og billedpartiklerne indbyrdes skal udvise s&danne
egenskaber, at partiklerne er i stand til at udgve de-
res gnskede virkning overalt i vesken, at de ikke af-
lejres, at de er i stand til at vende sig, og at de
ikke klumper sig sammen. En dispersionsvaske med flyde-
grense pd mindst 5.107° N/cm? har den egenskab, at den
forhindrer de fine magnetiske partikler i at aflejres
og klumpe sig sammen, og at den giver disse partikler
mulighed for at vende sig, ndr der patrykkes et magnet-
felt. En sadan egenskab kan ikke opnds med en tixotrop
dispersionsvaske.

Med et magnetisk remanens-moment hos billedpar-
tiklerne mindre end ca. 150 Wbm 2 vil reverseringen af
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de magnetiske partikler jkke kunne udfgres tilstrekke-
ligt, uanset hvor meget man justerer flydegrensen. Med

‘et formal alene at vende billedpartiklerne er det :gn-

skeligt, at sterrelsen af det magnetiske remanens-mo-
ment er s& stor som muligt. Hvis det magnetiske rema-
nens-moment forgges for meget, klumper billedpartikler-
ne sig s& meget sammen, at de ikke lzngere dispergeres,
og billedfremvisningen ved magnetisk feltvending er
gjort umulig. Normalt vil billedpartiklerne klumpe sig
fuldstendigt sammen, hvis det magnetiske remanens-mo-
ment har en verdi sterre end ca. 7400 wbm~2. Det skal
pemzrkes, at den dispersionsvaske med flydegrense pa
mindst 5.107° N/cm?, der benyttes i den foreliggende
opfindelse, har en magnetisk remanens-egenskab, der er
helt forskellig fra egenskaben hos en hvilken som
helst, almindelig dispersionsvaske, som forhindrer bil-
ledpartiklerne i at klumpe sig sammen. Hvis billedpar-
tiklernes magnetiske remanens-moment overstiger ca.
7400 Wbm~2, vil selv en dispersionsvaske med flydegran-
se pa& mindst 5.107° N/cm? vere ude af stand til at for-
hindre sammenklumpning af billedpartiklerne, med det
resultat at det billede, der opnas ved vending af par-
tiklerne, bliver noget uklart. Det magnetiske remanens-
moment hos billedpartiklerne bgr derfor ikke overstige
ca. 7400 Wom 2. '
Da opfindelsen udfgrer fremvisningen af et bil-
lede ved rotation af billedpartiklerne, er roterbarhe-
den ikke det eneste krav til billedpartiklerne. Rever-
seringen af billedpartiklerne kan finde sted p& for-
skellige mader. Den ene made gar ud p&, at magnetpoler
af given polaritet pd billedpartiklerne ikke fér lov
til at dreje til en position parallel med panelets
fremvisningsflade. En anden made gdr ud pa at lade mag-
netpolerne dreje til denne position, og en tredje made
gar ud pé& at dreje magnetpolerne mere end 180°, hvorved
de til sidst opstilles i uregelmessige positioner. Hvad



10

15

20

25

30

35

DK 1590298B

4
angar billedklarheden har forsggene vist, at magnetpo-
lerne pd billedpartiklerne, der danner billedet, bor
standses efter en rotation pd 180°, s&ledes at de pla-
cerer sig i en position parallel med panelets fremvis-

ningsflade. Nérr rotationsvinklen overstiger eller er

mindre end 180°, kommer de relevante magnetpoler ikke i
position parallel med fremvisningsfladen og kan derfor
ikke give et klart billede.

Med henblik p& at standse rotationen af s&danne
magnetpoler ngjagtigt i den gnskede stilling skal bil-
ledpartiklernes magnetiske remanensmoment og disper-
sionsvaeskens tarskelverdi indbyrdes udvise specifikke
egenskaber. Den magnetiske reversering kan hensigtsmaes-
sigt kun udfegres, og de relevante magnetpoler p& par-
tiklerne kun give et klart billede pé panelets fremvis-
ningsflade, n&r panelet anvender en dispersionsvaske
med flydegrznse pd mindst 5.107° N/cm?, og nar de fine
magnetiske billedpartikler har et magnetisk remanens-
moment i omré&det fra ca. 150 til ca. 7400 Wbm~2.

I henhold til opfindelsen er det ogsa nedven-
digt, at” billedpartiklerne har em koercitiv kraft pa
mindst 40.000 A/m.

Hvis billedet kun dannes ved flydning og sedi-
mentering af billedpartiklerne behgver den koercitive
kraft ikke at overstige en verdi pad 40.000 A/m, og den
kan have en meget lavere verdi. NA&r magnetpolerne pa
partiklerne vendes skal den koercitive kraft overstige
40.000 A/m. Nér den koerc1t1ve kraft er mindst 40.000

_A/m, orienteres de modstaende poler pa billedpartikler-

ne tilfeldigt i forhold til panelets fremvisningsflade,
og de relevante magnetpoler, der benyttes til billed-
dannelse, kommer ikke til at ligge i et plan parallelt
med fremvisningsfladen, med det resultat at fremvis-~
ningspanelet ikke giver et klart billede.

Af det foregdende fremgar det, at en perfekt re-
versering af partiklerne kan opnds, ndr den koercitive
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kraft overstiger 40.000’A/m. Hvis den koercitive kraft
overstiger 64.000 A/m, har man den yderligere fordel,
at uanset hvor stor magnetkraften fra det yderfelt, der
patrykkes til billeddannelse, er de fine, vendbare ma-
gnetiske billedpartikler updvirkede af magnetkraften.

opfindelsen skal nu forklares narmere under hen-
visning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser en graf, der angiver den kraftaf-
hengige forskydning i tilknytning til en forklaring pa
betydningen af flydegransen for et magnetisk fremvis-
ningspanel ifslge opfindelsen,

fig. 2 et snit gennem en foretrukken udfgrelses-
form for et magnetisk fremvisningspanel ifglge opfin-
delsen,

fig. 3 i sterre malestok et perspektivisk bille-
de, der viser formen af en af de fine magnetiske par-
tikler, der anvendes i det i fig. 2 viste magnetiske
fremvisningspanel,

fig. 4-7 snitbilleder, der viser andre foretruk-
ne udfgrelsesformer for det magnetiske fremvisningspa-
nel ifglge opfindelsen,

fig. 8-12 planbilleder af dele af multicelle-
strukturer til brug i et magnetisk fremvisningspanel
ifglge opfindelsen,

fig. 13-17 detaljer af magnetiske skrivepenne
til brug i forbindelse med et magnetisk fremvisningspa-
nel ifglge opfindelsen, og

fig. 18 en graf, der viser relationen mellem det
magnetiske remanens-moment og flydegrensen hos et ma-
gnetisk fremvisningspanel ifglge opfindelsen.

Fig. 2 viser et magnetisk fremvisningspanel, der
opnds ved pafyldning med en dispersionsvaeske 2 mellem
en transparent frontplade 3 og en bagplade 1, hvorpd
der med kantlister eller med et klazbemiddel 5 foreta-
ges forsegling langs de modsvarende- kanter af de to
plader. Dispersionsvasken 2 indeholder fine magneti-
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ske partikler som vist ved 4 1i fig. 3. De fine magne-
tiske partikler 4 ©bestédr af et sort lag 4a, der in-
deholder et magnetisk substrat og en hvidt lag 4b, der

er pafeort det sorte lag. De magnetiske partikler 4
magnetiseres, sdledes at magnetpolerne af en given po-
laritet peger i den retning, der er angivet ved pilen.

Fig. 4 viser et magnetisk fremvisningspanel, der
mellem pladerne 1 og 3 = har en multicellestruktur 6
med et antal skillevaegge, der hver for sig afgranser
separate celler og tilsammen er ud i ét med pladen 1,
idet den abne side af cellerne lukkes til ved pasatning
af pladen 3 og efterfglgende pafyldning af det indre
rum i cellerne med dispersionsvaske 2.

Fig. 5 viser et magnetisk fremvisningspanel, der
bestédr af to plader 1 og 3 og en mellemliggende mul-
ticellestruktur 6 med et antal separate recesser, der
danner separate celler og tilsammen er ud i ét med pla-
den 1, idet den a&bne side af cellerne lukkes til ved
hjelp af pladen 3, hvorpa det indre rum i cellerne
fyldes med dispersionsvaske 2.

Fig. 6 viser et magnetisk fremvisningspanel, der
bestar af to plader 1 og 3 og en mellemliggende mul-
ticellestruktur 6, der bestdr af et antal celleplader
med gennemgdende huller, der danner separate celler,
idet de abne sider af cellerne lukkes til ved hjzlp af
pladerne 1 og 3, hvorp& det indre rum i cellerne fyl-
des med dispersionsvaske - 2.

Fig. 7 viser et magnetisk fremvisningspanel, der
opnés ved mellem pladerne 1 og 3 at anbringe en mul-
ticellestruktur 6, dér beéstdr af et antal celleplader,
der definerer gennemgdende huller, der udger separate
celler, og ved at forbinde cellepladerne med bunden af
en i den centrale del af pladen 1 tilvejebragt for-
dybning, og ved derefter at forbinde kanten 7 af pla-
den 1 og de 8bne sider af cellerne med pladen 3,
hvorp& det indre rum i cel}erne fyldes med dispersions-

veske 2.
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Den ovenfor beskfevne multicellestruktur 6 kan
have bicelleform som vist ved 6a i fig. 8 eller form
som sammensatte kvadratiske felter som vist ved 6b i
fig. 9. Den kan ogsa have prosenkumform som vist ved
6e i fig. 10, hvilket opnds ved parallel sammenstil-
ling af korrugerede plader 6c ©0g fastgerelse af top-
pene 6d pa den ene plade 6c til de modsvarende
punkter 6d pa nabopladen. Den kan ogsd have form som
en sammensatning af trekantformede celler som vist ved
6f i fig. 11, eller en rektanguler sammensetning af
cirkulere celler som vist ved 6g 1 fig. 12.

Fig. 13-17 viser eksempler pa magnetiske skrive-
penne til brug i kombination med det magnetiske frem-
visningspanel ifglge opfindelsen. Fig. 13 viser en ma-
gnetisk skrivepen 8 pad et héndgreb 9. Fig. 14 viser
en slettemagnet, der pestdr af et handgreb 10 o©g ma-
gneter 11 og 12 med kontaktkanter af indbyrdes modsat
polaritet p& de modstéende sider af ha&ndgrebet. Fig. 15
viser en magnetisk skrivepen med cylindrisk kontakt-
punkt 8a. Fig. 16 viser en magnetisk skrivepen med
rundtgéende kontaktflade 8b.

Inden der skrives pd panelet, bestryges ydersi-
den af panelets frontplade 3 med slettemagneten 11,
siledes at alle de fine magnetiske partikler 4, hvis
ene magnetpol eksempelvis er hvid, rettes mod pladen
3. perefter fores den magnetiske skrivepen 8 hen over
pladen 3, séledes at der pd pladen 1 eller pa pladen
3 af det magnetiske fremvisningspanel tegnes streger
pd grund af det magnetfelt, der nar frem til de magne-
tiske partikler, der falder sammen med pennens bevagel-
sesbane, saledes at det kun er disse magnetiske partik-
ler, der vendes, og deres pol, der har en anden farve
f.eks. sort, vender mod pladen 3. P& denne made vil
der tegnes sorte linier p& hvid baggrund. vVed gentagel-
se af denne procedure kan man gentagne gange tegne og
slette et billede.
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Pa det samme magnetiske fremvisningspanel kan
man tegne hvide linier p& sort baggrung, efter at man
har fort slettemagneten 12 hen over panelets front-
plade, og ndr man anvender en magnetisk skrivepen, der
ved kontaktspidsen har en magnet pol af modsat polari-
tet i forhold til polariteten p& den skrivepen 8, med
hvilken man som ovenfor beskrevet har tegnet streger.

Om gnsket kan det magnetiske fremvisningspanel
laves om til "GO"-spil, hvis én af pladerne formes med
linier, der skarer hinanden. I s& fald vil panelet bru-
ges i kombination med de i fig. 15 og 16 viste skrive-
penne.

Ellers kan det magnetiske fremvisningspanel an-
dres til en variant af "GO"-spillet, hvor panelet lige-
ledes har linier, der sksrer hinanden, og anvendes i
kombination med de magnetiske skrivepenne ifglge fig.
15 og 16, og den magnetiske skrivepen ifslge fig. 17,
dvs. den pen, der er udformet med en rundgdende vag om-
kring det cylindriske kontaktpunkt 8c og en rundgden-
de magnet 8d af polaritet modsat kontaktpunktet sc.
Ved hjzlp af disse penne kan en cirkel, der tegnes ved
hjelp af den magnetiske skrivepen ifglge fig. 15, an-
dres til en s&kKaldt "blank"cirkel ved anbringelse af
spidsen af den magnetiske skrivepen ifglge fig. 17 over
ferstnavnte cirkel.

Det er hensigtsmessigt at foregge dispersionsve-
skens flydegrznse i proportion med forggelsen af bil-
ledpartiklernes magnetiske remanens-moment. Den mest
hensigtsmessige flydegrznse falder inden for zonen oven
i de linier, der forbinder punkterne a, b og ¢ i grafen
i fig. 18. Selv om tarskelvardien falder inden for zo-
nen under linierne a, b, c, kan der stadigvaek opnés et
billede, s& lange tarskelverdien ikke er mindre end
5.107° N/cm?. Man foretrakker verdier oven over disse
linier, fordi de fine, vendbare magnetiske billedpar-
tiklers tilbgjelighed til at klumpe sig sammen vokser i
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proportion med foragelsén af det magnetiske remanens-
moment, og sammenklumpningen kan bedre forhindres ved
forggelse af dispersionsvaskens flydegranse.

Det magnetiske remanens-moment og den koercitive
kraft for de fine magnetiske partikler i den forelig-
gende opfindelse kan bestemmes som angivet nedenfor un-
der anvendelse af et vibrationsmagnetometer (Model
vSMP-1 fra firmaet Toei Kogyo Co., Ltd.). En malebehol-
der med lag (A) og selve beholderen (B) som defineret
nedenfor fyldes med en given mengde af fine mangetiske
partikler, og malebeholderen udsettes for det magnet-
felt, der tilvejebringes af magnetometeret, og man re-
gistrerer prevens hysterese-kurve p& instrumentets X¥-
skriver. Prgvens magnetiske remanens-moment kalkuleres
p& grundlag af hysteresekurven, og det magnetiske re-
manens-moment pr. vaegtenhed bestemmes ved at dele den
beregnede vardi med den totale vegt i gram af de i ma-
lebeholderen verende fine magnetiske partikler.

(A). Laget af akrylharpiks bestadr af en skive
med tykkelse p& 1 mm og diameter pad 6 mm og en ringfor-
met pakning med hgjde pa 0,5 mm Og inderdiameter pa 5
mm p& den ene side af skiven.

(B). Den med bund udformede cylindriske beholder
bestadr af akrylharpiks og har en yderdiameter pa 6 mm,
en lzngde pa 5,5 mm, og den har et indre rum med diame-
ter p& 5 mm og dybde pa 5,2 mm.

Flydegransen for den flydende dispersion af fine
magnetiske partikler kan bestemmes ved en direkte meto-
de som beskrevet nedenfor under anvendelse af et Brook-
field Type-BL viscosimeter (fra firmaet Tokyo Keiki
Co., Ltd.). Med viscosimeterets rotor neddyppet i en
prove .af dispersionsvaske bringes dispersionsvasken til
at dreje om rotoren ved en meget lav hastighed pa 0,2
omdrejninger pr. minut, uden rotation af rotoren. Dis-
persionsvaskens rotationsbevegelse fremkalder p& roto-
ren et resulterende drejemoment, der pavirker rotorens
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fjeder. Nar drejningen af rotoren ndr en vis vinkel, er
der begyndende glidning mellem disPersionsvasken og

rotoren. Flydegrensen i prgven af dispersionsvaske kal-
kuleres ved, at man aflaser rotorens vinkel pa det
tidspunkt, hvor der opstar glidning, og sammenligner
den afleste verdi med torsionskonstanten for rotorens
fjeder, under hensyntagen til rotorens form og tilgen-
gelige areal. Omsetningsformlerne er som fwlger:

Rotor nr. Flydegrznse
Rotor nr. 1 0,1686
Rotor nr. 2 0,8400
Rotor nr. 3 3,3600

I formlerne betegner 6 den aflaste verdi for
torsionsvinklen.

Ved udformning af det magnetiske fremvisningspa-
nel ifglge opfindelsen, hvori den flydende dispersion
er indesluttet mellem to modstdende plader, og selv om
afstanden mellem disse to plader hensigtsmessigt valges
i afhezngighed af den planlagte anvendelse af panelet,
bgr denne afstand fortrinsvis vare af stgrrelsesordenen
0,5 mm til 20 mm, sdledes at der kan registreres klart
synlige billeder med kraftig farvekontrast, og at bil-
lederne nemt kan slettes. Den optimale afstand er i om-
radet fra 0,5 til 2 mm.

Af de to modstdende plader, der danner fremvis-
ningspanelets rum, er den plade, igennem hvilken det i
den flydende dispersion tilvejebragte billede skal ses,
fortrinsvis transparent, men den kan ogsd vare gennem-
skinnelig alt efter, hvad panelet skal bruges til. Den-
ne plade kan derfor bestd af plastmateriale eller glas.
Den anden plade behgver ikke at vere transparent og kan
bestd af forskellige typer plastmateriale, glas eller
metal. Det plastmateriale eller glas, der anvendes til
pladen, kan eventuelt vere farvet. Det bemzrkes, at det
er vigtigt at sgrge for, at den dispersionsvaske, der
er indesluttet mellem de to modstdende plader, skal
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forhindres i at kunne ive ud. Med henblik herpd kan
abningen mellem de modsvarende kanter af de to mod-
staende plader lukkes ved hjelp af en lukkeplade eller
fyldes med klzbemateriale eller forsegles ved sammen-
smeltning. Som en anden mulighed kan det magnetiske
fremvisningspanel dannes ved kombination af en plade,
som placeres an mod en anden plade, som pestar af et
antal separate, gennemgdende celler, hvorpad cellerne
fyldes med dispersionsvaske, hvorpd panelets anden pla-
de forbindes med den anden side af multicellepladen.
Der kan ogsa anvendes en anden struktur, hvori den fly-
dende dispersion forsegles i et antal celler, der er
tilvejebragt adskilt fra hinanden 1 en plade, hvorpd en
anden yderplade forbindes med multicellepladen. Et sa-
dant magnetisk fremvisningspanel med celler har en me-
get stabil struktur og lang 1evetid under ret harde
driftsbetingelser i relation til paneler, som ikke har
multicellestruktur. cellerne kan have cirkuler eller
polygonal form. Kontinuiteten i det viste billede redu-
ceres med voksende tykkelse af vaggene mellem de indi-
viduelle celler. Denne tykkelse bgr derfor ikke vare
mere end 0,5 mm. .

Det her anvendte udtryk "fine magnetiske partik-
ler med modsatte magnetpoler med hver sin farve" skal
forstds saledes, at det omfatter savel de partikler,
hvis modsatte magnetpoler har hver sin farve, som de
partikler, hvor det kun er den ene magnetpol af én gi-
ven polaritet, der er farvet. Dette skyldes det for-
hold, at den magnetiske vending kan frembringe den
forngdne farvekontrast til pilledfremvisning, sa lange
det tilvejebragte mgnster af reverserende magnetpoler
har en anden farve end den baggrundszone, hvor magnet-
polerne ikke har vendt sig.

Som magnetisk materiale vil man fortrinsvis an-
vende ferrit eller forbindelser af sjaldne jordarter og
kobalt eller lignende materialer. Som ferrit kan der
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eksempelvis vare tale om bariumferrit, strontiumferrit,
blyferrit og kobaltferrit, ©g som sjzldne jordarter-
kobaltforbindelser kan der vare tale om yttriumkobalt,
ceriumkobalt, praseodymkobalt og samariumkobalt.

De fine magnetiske partikler kan fremstilles ved
at tilvejebringe to blandinger med hver sin farve, og
hvoraf mindst én indeholder et magnetisk substrat,
hvorpd der med disse to blandinger tilvejebringes en
Sammensat folie af to lag med hver sin farve, hvorpa
der til det magnetiske materiale i den Sammensatte fo-
lie péatrykkes et magnetfelt, hvorved det bibringes et
magnetfelt af given sterrelse, hvorefter den Sammensat-
te folie deles op i fine partikler. I dette tilfelde er
mengden af magnetisk materiale variabel afhangigt af
dets serlige type. Sedvanligvis er denne mengde” fra 1
til 40 vegtprocent af de fine magnetiske partikler, og
deres magnetiske remanens-moment ligger i omrddet fra
150 til 7400 Wbm™2.

De fine magnetiske partikler har sedvanligvis en
partikelstgrrelse i omradet fra 20 til 500 p, fortrins--
vis 44 til 250 .

Som eksempel p& magnetiske materialer med koer-
citiv kraft sterre end 64.000 A/m kan navnes kobalthol-
dige gammajernoxiaef og kobaltﬁbldigé mégnetiter ud
over de ovennavnte ferriter 0g sjaldne jordarters ko-
baltforbindelser.

Mengden af dine magnetiske partikler til brug i
dispersionsvasken skal hensigtsmessigt vere stegrre end
fire dele pr. hundrede dele dispersionsmedium, som skal
beskrives nedenfor. Arsagen til denne nedre granse for
me&ngden af fine magnetiske partikler er, at hvis denne
mengde falder under denne gre&nse, vil den mezngde af fi-
ne magnetiske partikler, der vendes ved hjalp af den
magnetiske skrivepen pPa panelets fremvisningsflade, ik-
ke vere tilstrakkelig til tat fyldning af den magneti-
ske skrivepens spor, sdledes at de fremviste bogstaver
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_eller billedet kommer £i1 at besta af diskontinuerte

streger.
De tre hovedbestanddele i den flydende disper-

sion til brug i denne opfindelse er de fine magnetiske
partikler, dispersionsmediet og det finkornede fortyk-
kelsesmiddel, som er uoplgseligt 1 dispersionsmediet.

Af disse tre bestanddele kan dispersionsmediet valges
blandt polare dispersionsmidler sasom vand og glykol og
ikke-polare dispersionsmidler sdsom organiske oplgs-
ningsmidler og olie. Navnlig har aliphatiske kulbrinte-
oplgsningsmidler af f. eks. iso-paraffintype meget hen-
sigtsmessige egenskaber som dispersionsmedium.

Som eksempler pa fortykkelsesmidler til brug Ved
dannelse af den flydende dispersion med flydegrense in-
den for det ovenfor definerede omrade ifplge opfindel-
sen kan navnes (A) findelt siliciumsyre og findelte si-
likater s&som siliciumanhydrid, hydreret siliciumsyre,
hydreret calciumsilikat, hydreret aluminiumsilikat,
pulveriseret siliciumoxid, diatomjord, kaolin, hardt
ler, blegdt ler, bentonit og organisk bentonit, (B) pul-
veriseret aluminiumoxid, (C) findelte calciumcarbonater
sadsom meget findelt calciumcarbonat, 1lidt pulveriseret
calciumcarbonat og meget findelt pulveriseret aktivt
calcium, (D) findelte magnesiumcarbonater sdsom hydre-
ret basisk magnesiumcarbonat, (E) bariumsulfat, (F)
benzidingult, (G) olefinpolymere sdsom polyethylen, lav
molekylvegts polyethylen, polypropylen og lavmolekyl-
vegts polypropylen, (H) copolymere af olefiner med co-
polymeriserbare monomere sadsom ethylen-vinylacetatcopo-
lymer, ethylen-ethylacrylatcopolymer og ethylen-umettet
organisk syrecopolymer,'(I) polyakrylstyrener, (J) vok-
sarter, (K) metalszber, (L) fedtsyreamider, (M) dex-
trinfedtsyreestere, (N) hydroxy—propylcelluloseestere,
(0) sucrosefedtsyreestere, (P) acyl-aminosyreestere,
(0) stivelsesfedtsyreestere og (R) dibenzilydensorbi-
tol. Disse finkornede fortykkelsesmidler kan anvendes
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separat eller i kombination. Den mzngde findelt fortyk-
kelsesmiddel, der skal anvendes, afhaznger mere eller
mindre af den sarlige art dispersionsmedium og det for-
tykkelsesmiddel, der skal anvendes. Nar fortykkelses-
midlet er til stede i en mengde pd ikke mindre end 0,5
vegtprocent beregnet pad dispersionsmediet, har den fly-
dende dispersion en flydegrznse pd ikke mindre end
5.1072 N/cm?.

Hvis der blandt de ovennavnte fortykkelsesmidler
anvendes olefinpolymer, olefincopolymer, voks, metalse-
be. eller acrylaminostreester eller en blanding af fin-
delt siliciumsyre med mindst ét stof valgt blandt ole-
finpolymerene, olefincopolymerene, voks, metalszber og
dextrinfedtestere, vil dispersionsvaskens flydegranse
opretholdes under tilstedeverelse af fremmede stoffer,
og den vil give de gnskede resultater med en stor re-
producerbarhed. Under fremstillingen af det magnetiske
fremvisningspanel er der mulighed for at fremmede stof-
fer kommer med i den flydende dispersion. Brugen af en
blanding af findelt siliciumsyre med mindst ét stof
valgt blandt olefinpolymere, olefincopolymere, voks,
metalseber og dextrinfedtsyreestere har den fordel, at
dispersionsveskens flydegrense opretholdes, selv om der
er ugnskede fremmede stoffer til stede.

Da tilsztningen af en lille m@ngde af et over-
fladeaktivt middel til de ovenfor navnte hovedbestand-
dele i den flydende dispersfoﬁ giver mulighed for ju-
stering af flydegraznsen, er en sadan tilsetning af
overfladeaktivt middel gnskeligt. Som eksempel pa over-
fladeaktive midler til dette formdl kan navnes sorbi-
tanfedtsyreestere, polyoxyethylenalkylethere og poly-
xyethylenalkylphenolethere. Af hensyn til en hensigts-
messig anvendelse i opfindelsen bor det overfladeaktive
middel ikke virke fortykkende.

Den vaske, der anvendes til dispersion af de fi-
ne magnetiske partikler til brug i opfindelsen, skal
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fortrinsvis vere transpérent, men kan under visse om-
stzndigheder ogsa vere gennemskinneligt. Til dette for-
m&l kan man velge et farvet fortykkelsesmiddel sdasom
pariumsulfat eller benzidingult. Ellers kan den gennem-
skinnelige vaske tilberedes ved tilsetning af et givet
farvemiddel, s&som farvestof, pigment eller fluorisere-
de farvestof.

Den flydende dispersion, der anvendes i opfin-
delsen, tilberedes ved kombination af fine magnetiske
partikler og et dispersionsmedium med et overfladeak-
tivt middel og/eller eventuelt et farvemiddel.

Til magnetisk skrivning pa det magnetiske frem-
visningspanel ifglge opfindelsen kan man anvende en
permanentmagnet eller en elektromagnet. skriveredskabet
kan vaere formet som en magnetisk skrivepen eller et ma-
gnetisk stempel, og det kan vere monteret glidende pa
det magnetiske fremvisningspanel.

Tdet den magnetiske skrivepen skal have et kon-
stant overfladeareal, der egner sig til det formdl, som
pennen er beregnet til, ber kontaktfladens diameter
sedvanligvis ligge inden for omréddet fra 1 til 3 mm.
Hvis pennen benyttes til at skrive bogstaver, der be-
stadr af tykke streger, eller som stempel, er kontakt-
fladen nem at anvende, hvis diameteren falder inden for
omradet fra 10 til 80 mm. Den slettemagnet, der anven-
des til at slette billedet, skal have et relativt stort
kontaktareal. Denne slettemagnet kan benyttes til total
eller delvis sletning af billedet. Nar der er to skri-
vepenne med forskellig polaritet og to slettemagneter
med forskellig polaritet, og nar de fine magnetiske
partiklers modsatte poler er henholdsvis sorte og hvi-
de, kan man opnd et billede af sorte linier pa hvid
baggrund eller af hvide linier p& sort baggrund. Selv
om magnetiske skrivepenne og slettemagneter kan produ-
ceres separat og leveres i kombination med det magneti-
ske fremvisningspanel, vil de magnetiske skrivepenne
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og/eller slettemagneterne med hver sin polaritet szd-
vanligvis vere forbundet med hver sin ende af separate
héndtag.

Det magnetiske panel ifplge opfindelsen frem-
stilles ved indelukning af en flydende dispersion mel-
lem modstdende plader. En dispersionsvaeske med flyde-
grense pé& ikke mindte end 5.107° N/cm? tilvejebringes
ved sammenblanding af fine magnetiske partikler med
magnetisk remanens-moment inden for omrddet fra ca. 150
til ca. 7.400 Wbm™2 og koercitiv kraft p& ikke mindre
end 40.000 A/m, et dispersionsmedium og et finkornet
fortykkelsesmiddel som hovedbestanddele. Hvad angar
fremstillingen af de fine magnetiske partikler, foregar
denne ved, at en sammensat folie, der bestdr af to lag
og indeholder et magnetisk materiale, som patrykkes et
magnetfelt, pulveriseres i et flydende medium til op-
ndelse af en partikelstgrrelse i omrddet fra 20=500 .
Hvis man sgrger for pulverisering af den sammensatte
folie uden brug af et flydende medium, ville den varme,
der opstadr ved denne pulverisering, bevirke, at malin-
gen pa nogle af de findelte magnetiske partikler klaber
sig til malingen pa& andre magnetiske partikler og til-
smudser dem, sdledes at der er et uklart billede.

I overensstemmelse med opfindelsen pulveriseres
den sammensatte folie i et veskemedium, sdledes at man
undgdr gnidning mellem de enkelte fine magnetiske par-
tikler, og at magnetpolerne herved far en anden farve,
sdledes at man opndr et klart billede.

Billedklarheden pé& fremvisningspanelet forsges
ved, at de fine magnetiske partikler i den dispersions-
vaeske, der er indelukket i rummet mellem de to mod-
stdende plader, fordeler sig tet i en zone ved panelets
fremvisningsflade. Af denne grund kan man efter ferdig-
fremstilling af det magnetiske fremvisningspanel opna
hensigtsmessige resultater, hvis man med en magnet, der
skiftevis har nordpoler og sydpoler pa den flade, der



10

15

20

25

30

35

17
skal komme i kontakt med panelets fremvisningsflade,
bestryger denne fremvisningsflade, sdledes at de i dis-
persionsvasken verende fine magnetiske partikler udsaet-
tes for et tvergdende magnetfelt.

Da det magnetiske fremvisningspanel ifelge op-
findelsen egner sig til klar fremvisning af et billede
og komplet sletning af billedet, egner det sig til
f.eks. "GO"-spil og til f.eks. fremvisning af indenders
og udendgrs sportsresultater eller i svemmehaller eller
som legetgjer, undervisningsudstyr, skrivebrat, diverse
spillebratter, husketavle, datafremvisningstavle, sko-
letavle, stevfri billedtavle, reklametavle, POP-tavle
eller undervandsdatatavle under anvendelse af et regi-
strerings- og slettesystem, hvor der ikke bruges blek
til skrivning, og som er fuldstendigt stabilt overfor
vandet.

I det felgende angives eksempler pa fremvis-
ningspaneler ifglge opfindelsen. N3r et stof navnes, er
der tale om vagtdele.

Eksempel 1.

En hvid maling tilberedes ved dispersion af 70
dele Tipaque CR-50 (titanium dioxid fra firmaet Ishiha-
ra Sangyo K.K.) i 75 dele af en 40% oplgsning af Epo-
Tohto YD-017 (fast epoxyharpiks fra firmaet Tohto Kasel
K.K.) i methylethylketon.

Der tilberedes sort maling ved dispersion af 4,9
dele BF-T (bariumferritpulver fra Toda Kogyo K.K.) og
1,5 dele MA-11 (carbonsort fra Mitsubishi Chemical In-
dustry Co., Ltd.) 1 250 dele af en 40% oplesning af
Epo-Tohto ¥YD-017 i methylethylketon.

ved hjelp af en sdkaldt "wire bar" paferes den
hvide maling overfladen pd en 30 u-tyk polypropylen-
film. Det paferte overtrzk af hvid maling terres til en
tykkelse pa 24 u. Den sorte maling paferes derefter det
hvide overtrzk p& lignende mé&de. Det paferte overtrak
af sort maling terres til en tykkelse pa 18 u.
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Derefter magnetiseres det sammensatte lag med
den sorte side som nordpol og den hvide side som syd-
pol. De to med hinanden intimt forbundne lag fjernes
fra polypropylenfilmen, blandes med vand og pulverise-
res i et homogeniseringsapparat, indtil der opnés fine,
fladeformede magnetiske partikler af storrelse p& 44
til 149 u, hvor de modstdende magnetpoler har hver sin
farve, nemlig sort og hvid. Partiklerne underssges for

et magnetiske remanens-moment ved hjalp af et magneto-

meter af pregvevibrationstype, og med mélebeholderen
fyldt med materiale. Der opna&s en verdi pd 225 Wbm™2.
Den koercitive kraft er pa& 208.000 A/m.

Derefter oplgses 1.1 dele A-C polyethylen 9 (lav
molekylarvaegt polyethylen fra Allied Chemical Corp.)
ved opvarmning i 98,9 dele Isopar M (isoparaffin-sol-
vent fra Esso Chemical Co.), og den opndede opl@sning
afkgles. Der opnds en flydende dispersion ved disper-
gering af 4 dele fine magnetiske partikler i 14 dele
dispersionsvaske. Ved mdling med den direkte metode un-
der anvendelse af et viscosimeter af B-typen har det
vist sig, at denne dispersionsvaske har en flydegranse
pad 6.10° =5 N/cm%.

Derefter fremstilles der et panel bestdende af
to 0.2 mm tykke glasplader, hvor tre af de fire side-
kanter forsegles ved hj®lp af mellemllggende 1 mm tykke
afstandslister af plastmaterlale og et klezbemiddel .

Det magnetiske fremvisningspanel opnds ved péa-
fyldning af mellemrummet med flydende dispersion og
forsegling af den sidste kant med den samme plastliste
og det samme klzbemiddel.

Eksempel 2.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel pd samme mdde som angivet i eksempel 1, bortset fra
at den sortemaling tilberedes ved dispersion af 15 dele
BF-T og 2,5 dele MA-11 i 330 dele 40% oplesning af Epo-
Tohto-YD-017 i en methylethylketonoplesning. Det sorte
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lag til de fine magnetiske partikler har en tykkelse pa
15 u, medens det hvide lag har en tykkelse pd 20 u. De
fine magnetiske partikler har et magnetisk remanens-mo-
ment pé& 607 wbm™2 og en koercitiv kraft p& 220.000 A/m,
og dispersionsvasken har en flydegrense pa 6.107°
N/cm?.

Eksempel 3.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel pad samme made som angivet under eksempel 1, bortset
fra at den sorte maling tilberedes ved dispersion af
9,8 dele BF-T og 0,4 dele MA-11 i 90 dele af en 40% op-
1gsning af Epo-Tohto ¥D-017 i en methylethylketonoples-
ning. Det sorte lag pa de fine magnetiske partikler har
en tykkelse pd 22 y, medens det hvide lag har en tyk-
kelse p& 19 p. De fine magnetiske martikler har et ma-
gnetisk remanens-moment pé 1400 wbm™2 og en koercitiv
kraft pd 222.000 A/m, medens dispersionsvasken har en

flydegrense pa 6.10"5 N/cm2.

Eksempel 4.

Der tilvejebringes et magnetisk panel som angi-
vet under eksempel 1, bortset fra at den sorte maling
tilberedes ved dispersion af 14,7 dele BF-T og 0,6
MA-11 i 85 dele af en 40% oplesning af Epo-Tohto YD-017
i methylethylketon. Det sorte lag pad de fine magnetiske
partikler har en tykkelse p& 27 u. De fine magnetiske
partikler har et magnetisk remanens-moment pa 2250 Wbm?
og en koercitiv kraft pad 220.800 A/m, medens disper-

sionsvesken har en flydegrznse pa 6.10"° N/cm?.

Eksempel 5.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet under eksempel 1, bortset fra at den
sorte maling tilberedes ved dispersion af 22 dele MC-10
(kobaltindeholdende gammajernoxid fra firmaet Toda Ko-
gyo K.K.) og 5 dele MA-11 i 222,5 dele af en 40% oples-
ning af Epo-Tohto YD-017 i methylethylketon. Det sorte
lag p4 de fine magnetiske partikler har en tykkelse pé
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10 u og det hvide lag en tykkelse pd& 34 u. De fine ma-
gnetiske partikler har et magnetisk remanens-moment pa
1140 Wbm™2 og en koercitiv kraft pd 64.000 A/m, medens
dispersionsvasken har en flydegrense pa 6.107° N/cm?.

Eksemplerne 6-9 fremgar af felgende tabel.

I eksemplerne 6-9 tilvejebringes de magnetiske
fremvisningspaneler p& samme mdde som i eksempel 1,
bortset fra at de her anvendte dispersionsvesker opnas
ved forst at tilberede en flydende dispersion af 2 dele
Aerosil 200 (fint pulveriseret siliciumsyre fra firmaet
Japan Aerosil Co.) og 0,4 dele Aracel 83 (et ikke-
ionisk overfladeaktivt middel fra firmaet Kao-Atlas
Co.) dispergerede i 97,6 dele Isopar-M, hvorpa der dis-
pefgefes 4 dele af de opndede magnetiske partikler i 14
dele af ovennevnte oplgsning i de samme forhold som

angivet i eksemplerne 1-4.
 Fine magnetiske partikler

Magnetisk Koercitiv Anvendt Flydegranse

remanens- kraft procedure for disper-
moment A/m sionsvasken

Wbm™2 (N/cmz)
- ‘Eksempel 6 225 208.000 Eksempel 1 14,7 . 1070
" Eksempel 7 607 220.000 Eksempel 2 14,7 . 107°
Eksempel. 8 1400 222.000 Eksempel 3 14,7 . 1072
Eksempel 9 2250 - 220.000 Eksempel 4 14,7 . 107°

Eksempel 10.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel pad samme m&de som i eksempel 1, bortset fra at den
sorte maling tilberedes ved dispersion af 92,5 dele BF-
T og 4 dele MA-11 i 292,5 dele af en 40% oplesning af
Epo-Tohto ¥YD-017 i methylethylketon. De fine magnetiske
partikler med et 18 y sor@ lag dispergeres i den samme
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oplgsning, som anvendes i eksempel 6. De fine magneti-
ske partikler har et magnetisk remanens-moment pa 3480
wbm~2 og en koercitiv kraft p& 220.000 A/m, medens dis-
persionsvaesken har en flydegraznse pa 14,7 . 1075 N/cm?.

Eksempel 11.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel pd samme madde som i eksempel 1, bortset fra at de
fine magnetiske partikler tilberedes som angivet i ek-
sempel 5 og den flydende dispersion som angivet i ek-
sempel 6. De fine magnetiske partikler har et magnetisk
remanens-moment pd 1140 wWbm™2 og en koercitiv kraft pa
64.000 A/m, medens den flydende dispersion har en fly—
degraznse pa 14,7 . 10~ -5 N/cm?

Eksemplerne 12-16 angives i felgende tabel.

I eksemplerne 12-16 tilvejebringes de magnetiske
fremvisningspaneler p& samme m&de som i eksempel 1,
bortset fra at de deri anvendte flydende dispersioner
opnas ved forst at tilberede en flydende dispersion af
2,2 dele af Arerosil 200 og 0,4 dele af Aracel 83 dis-
pergeret i 97,4 dele Isopar-M, hvorpad der dispergeres 4
dele magnetiske partikler ifglge eksemplerne 1-4 og ek-
sempel 10 i lige store dele af ovennavnte oplgsning.

Fine magnetiske partikler

Magnetisk Koercitiv Anvendt Flydegranse

remanens- kraft procedure for disper-

moment A/m sionsverdien

wWbm™ 2 (N/cmz)
Eksempel 12 225 208.000 Eksempel 1 26,0 . 107°
Eksempel 13 607 220.000 Eksempel 2 26,0 . 107°
Eksempel 14 1400 222.000 Eksempel 3 26,0 . 107°
Eksempel 15 2250 220.000 Eksempel 4 26,0 . 107°

Eksempel 16 3480 220.000 Eksempel 10 26,0 . 107°
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Eksempel 17.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 1, bortset fra at den sorte
maling tilberedes ved dispersion af 100 dele BF-T og 4
dele MA-11 i 200 dele af en 40% oplesning af Epo-Tohto
¥YD-017 i methylethylketon. Det sorte lag pad de fine ma-
gnetiske partikler har en tykkelse p& 16 u og det hvide
lag en tykkelse pa 21 i, og oplgsningen tilberedes som
angivet i eksempel 12. De fine magnetiske partikler har
et magnetisk remanens-moment pa 4540 whbm™2 og en koer-
citiv kraft pa 222.000 A/m, medens den flydende disper-

"sion har en flydegranse p& 26.107° N/cm?.

Eksempel 18.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 1, bortset fra at de fine
magnetiske partikler opnds som angivet i eksempel 5 og
den flydende dispersion som angivet i eksempel 12. De
fine magnetiske partikler har et magnetisk remanens-
moment pa 1140 wbm~2 og en koercitiv kraft p& 64.000
A/m, medens den flydende dispersion har en flydegraznse
p& 26 . 107> N/cm?.

Eksemplerne 19-30 fremgér af fglgende tabel.

I eksemplerne 10-25 tilvejebringes de magnetiske

fremvisningspaneler p& samme mdde som angivet i eksem-
pel 1, bortset fra at de her anvendte flydende disper-
sioner opnads ved forst at tilberede en flydende disper-
sion af 2 dele Aerosil 200 i 98,0 dele Isopar-M, hvorpa
der dispergeres 4 dele magnetiske partikler, som opnadet
i eksemplerne 1-5, eksempel 10 og eksempel 17 i lige
store dele af ovennavnte oplgsning.

I eksemplerne 26-30 tilvejebringes de magnetiske
fremvisningspaneler som angivet i eksempel 1, bortset
fra at de deri anvendte flydende dispersioner opnas ved
forst at tilberede en flydende dispersion af 2,5 dele
Aerosil 200 og 0,4 dele Aracel 83 dispergeret i 97,1
dele Isopar-M, hvorpd der dispergeres 4 dele fine ma-
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gnetiske partikler i henhold til elsemplerne 2-4, ek-
sempel 10 og eksempel 17 i lige store dele af ovennavn-
te flydende dispersion.

Fine magnetiske partikler

Magnetisk Koercitiv Anvendt Flydegranse
remanens- kraft procedure for disper-
moment A/m sionsvasken
wbm™2 ' (N/cm?)
Eksempel 19 225 208.000 Eksempel 1 38,6 . 107°
Eksempel 20 607 220.000 Eksempel 2 38,6 . 1072
Eksempel 21 1400 222.000 Eksempel 3 38,6 . 107°
Eksempel 22 2250 220.000 Eksempel 4 38,6 . 107°
Eksempel 23 3480 220.000 Eksempel 10 38,6 . 107°
Eksempel 24 4540 222.000 Eksempel 17 38,6 . 1072
Eksempel 25 1140 64.000 Eksempel 5 38,6 . 107°
Eksempel 26 607 220.000 Eksempel 2 54,6 . 107°
Eksempel 27 1400 222.000 Eksempel 3 54,6 . 157°
Eksempel 28 2250 220.000 Eksempel 4 54,6 . 107°
Eksempel 29 3480 220.000 Eksempel 10 54,6 . 107°
Eksempel 30 4540 222.000 Eksempel 17 54,6 . 107°

Eksempel 31.

Der tilberedes en hvid maling ved dispersion af
70 dele Topaque CR-50 i 75 dele af en 40% oplesning af
Epo-Tohto Y¥YD-017 i methylethylketon. Der tilberedes

_sort maling ved dispersion af 9,8 dele BF-T og 0,4 dele

MA-11 i 90 dele af en 40% oplesning af Epo-Tohto YD-017
i methylethylketon. Ved hjelp af en sdkaldt "wire bar"
pdfgres den hvide maling den ene side af en 30 U tyk
polypropylenfilm. Det pafgrte hvide lag terres til en
tykkelse p& 19 p. Den sorte maling paferes den hvide
lag pad lignende made. Det sorte lag terres til en tyk-
kelse pd 22 .
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Derefter magnetiseres det sammensatte lag med
den sorte side som nordpol og den hvide side som
sydpol. De to med hinanden intimt forbundne overtrak
fjernes fra polypropylenfilmen, blandes med vand og
pulveriseres i et homogeniseringsapparat, hvorpd par-
tiklerne sorteres til opndelse af fine, fladeformede
magnetiske partikler af storrelse fra 44 til 149 u og
med de modstiende magnetpoler med de to ovennavnte far-
ver, nemlig sort og hvid. De fine magnetiske partlkler
har et magnetisk remanens-moment pa 1400 wbm™2 og en
koercitiv kraft pa 222.000 A/m.

Derefter oplgses 2 dele A-C polyethylen 9 ved
opvarmning i 98 dele Isopar-M, og den opnéede oplgsning
afkgles. Der opnds en flydende dispersion ved disperge-
ring af 4 dele magnetiske partikler i 14 dele flydende
dispersion. Dispersionsveasken har en flydegranse pa
22,7 . 1072 N/cm?.

Derefter tilvejebringes et magnetisk fremvis-
ningspanel ved hzldning af dispersionsvaeske i de indi-
viduelle hexagonale celler i en multicelleplade med
cellestorrelse p& 3 mm og cellevaghgjde pd 1 mm, der
med klazbemiddel er paklabede en 0,1 mm tyk plastfilm.
Den &bne side pad multicellepladen dzkkes med en 0,1 mm
tyk plastfilm ved hjzlp af et klzbemiddel, hvorefter de
fine magnetiske partikler i dispersionsvasken samles
tet op ad plastfilmen pd fremvisningssiden ved hjelp af
flerpolet magnet kaldt "Plastiform" fra firmaet Sumito-
mo 3M Co. Det i dette tilfszlde anvendte klzbemiddel
tilberedes ved blanding af 10 dele Adeka-harpiks EP4000
(epoxyharpiks fra firmaet Asahi Denka Kogyo K.K.) med 3
dele Epomate B002 (hzrdemiddel fra firmaet Ajinomoto
Co.).

Eksempel 32.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den fly-
dende dispersion tilvejebringes ved termisk oplesning




10

15

20

25

30

35

DK 1590298B

25
af 1,5 dele Hoechst Wax OP (en delvis forsazbet esterisk
voksart fra firmaet Hoechst Japan Co.) 1 98,5 dele
Isopar-M, hvorp& den opnédede flydende dispersion afke-
les, og de fine magnetiske partikler dispergeres i den-

ne vaske. Det her anvendte klebemiddel opnas ved blan-

ding af 10 dele Adeka-harpiks EP4000 med 1 del
Anchor-1170 (et hzrdemiddel fra firmaet Anchor Chemical
Co. i Storbritannien). De fine magnetiske partikler har
et magnetisk remanens-moment pa 1030 wbm™2 og en koer-
citiv kraft p& 222.000 A/m, medens den flydende disper-
sion har en flydegraznse pa 18,9 . 107° N/cm?.

Eksempel 33.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel pd samme made som angivet i eksempel 31, bortset
fra at den sorte maling tilberedes ved dispersion af 15
dele BF-T og 2,5 dele MA-11 i 330 dele 40% oplgsning af
Epo-Tohto ¥YD-017 i methylethylketon. De fine magnetiske
partikler har et sort overtrsk af tykkelse pa 15 U og
et hvidt overtrzk af tykkelse pd 20 u. Den her anvendt

flydende dispersion tilberedes ved termisk oplgsning af

0,7 dele N-acyl-glutaminsyre-diamido (et N-acyl-amino-
syrederivat fra firmaet Ajinomoto Co.) i 99,3 dele
Isopar-M, hvorpd den opnéede flydende dispersion afko-
les, og de fine magnetiske partikler dispergeres i den-
ne vaske. Det her anvendte klabemiddel tilberedes ved
blanding af 10 dele Adela-harpiks EP4000 med 1 del An-
chor 1170. De fine magnetiske partikler har et magne-
tisk remanens-moment pa 607 wbm™2 og en koercitiv kraft
pd 220.000 A/m, medens den flydende dispersion har en
flydegrense pa 10,1 1075 N/cm?.

Eksempel 34.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den deri
anvendte flydende dispersion tilberedes ved termisk op-
lgsning af 2 dele aluminiumtristearat i 98 dele Isopar-
M, hvorpad den opndede flydende dispersion afkgles, og
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de fine magnetiske partikler dispergeres 1 denne vaske.
Det anvendte klzbemiddel tilberedes ved blanding af 10
dele Adeka-harpiks EP4000 med 1 del Anchor 1170. De fi-
ne magnetiske partikler har et magnetisk remanens-
moment pa& 1400 wbm~2 og en koercitiv kraft pa 222.000
A/m, medens den flydende dispersion har en flydegrznse
pa 18,5 . 1072 N/cm?.

Eksempel 35.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den sorte
maling tilberedes ved dispersion af 15 dele BF-T og 2,5
dele MA-11 i 330 dele 40% oplesning af Epo-Tohto YD-017
i methylethulketon. De fine magnetiske partikler har et
sort overtrzk af tykkelse p& 15 u og et hvidt overtrak
af tykkelse pad 20 u. Den deri anvendte flydende disper-
sion tilvejebringes ved termisk oplesning af 2 dele A-C
polyethyleﬂ 9 i 98 dele Isopar-M og efterfslgende afkg-
ling af dispersionsvasken til opndelse af en disper-
sionsveske (&), og ved oplesning af 2 dele Aerosil 200
i 98 dele Isopar.M til opndelse af en dispersionsvaske
(B), hvorpa 2 dele dispersionsveske (A) blandes med 1
del dispersionsvaeske (B), hvorpd de fine magnetiske
partikler dispergeres i denne veskeblanding. Det her
anvendte klzbemiddel tilberedes ved blanding af 15 dele
Adeka-harpiks EP4000 med 1 del TTA (triethylenretramin
fra firmaet Kanto Chemical Co.). De fine magnetiske
partikler har et magnetisk remanens-moment pa 607 whm™ 2
og en koercitiv kraft pd 220.000 A(m, medens disper-
sionsvasken har en flydegraznse pa 14,3 . 107> N/cm?.

Eksempel 36.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den sorte
maling tilberedes ved dispersion af 5 dele BF-T og 2,5
dele MA-11 i 330 dele 40% oplesning af Epo-Tohto YD-017
i methylethylketon. De fine magnetiske partikler har et
sort overtrzk af tykkelse pd 15 u og et hvidt overtrek
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af tykkelse pd 20 u. Den her anvendte flydende disper-
sion opnds ved tilsetning af 4,5 dele DPDJ 9169 (ethy-
lenethylacrylatcopolymer fra firmaet Japan Unicar Co.)
til 95,5 dele Isopar-M, hvorpa blandingen opvarmes, Op-
lgses og derefter afkeles til opndelse af en flydende
dispersion (A), og ved dispersion af 2,3 dele Aerosil
200 i 97,7 dele Isopar-M til opndelse af en flydende
dispersion (B), hvorpad man blander 1 del flydende dis-
persion (A) med 1 del flydende dispersion (B), hvorpa
de fine magnetiske partikler dispergeres i den opndede
blanding. Det her anvendte klabemiddel tilberedes ved
blanding af 10 dele Adeka-harpiks EP4000 med 1 del An-
chor 1170. De fine magnetiske partikler har et magne-
tisk remanens-moment pa 607 whm™2 og en koercitiv kraft
p& 220.000 A/m, medens den flydende dispersion har en
flydegrense pad 7 . 107 N/cm?2. '

Eksempel 37.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den sorte
maling tilvejebringes ved dispersion af 15 dele BF-T
og 2,5 dele MA-11 i 330 dele 40% oplgsning Epo-Tohto
¥D-017 i methylethylketon. De fine magnetiske partikler
har et sort overtrazk af tykkelse pd 15 p og et hvidt
overtrazk af tykkelse p& 20 u. Den flydende dispersion
opnads ved termisk oplgsning af 2 dele aluminiumtristea-
rat i 98 dele Isopar-M, og efterfglgende afkegling af
den opndede veske til opnéelse af en flydende disper-
sion (A), og ved dispersion af 2 dele Aerosil 200 i 98
dele Isopar-M til opndelse af en flydende dispersion
(B), hvorpd 1 del flydende dispersion (A) blandes med 1
del flydende dispersion (B), og de fine magnetiske par-
tikler dispergeres i den opndede blanding. Det her an-
vendte klazbemiddel tilberedes ved blanding af 10 dele
Adeka-harpiks EP4000 med 1 del Anchor 1170. De fine ma-
gnetiske partikler har et magnetisk remanens-moment pa
607 Wbm~2 og en koercitiv kraft pd 220.000 A/m, medens
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den flydende dispersion har en flydegraznse pa 7 . 10
N/cm?.

Eksempel 38.

Der tilvejebringes et magnetisk panel som angi-
vet i eksempel 31, bortset fra at den sorte maling til-
vejebringes ved dispersion af 14,7 dele BF-T og 0,6 de-
Je MA-11 i 85 dele 40% oplgsning af Epo-Tohto ¥YD-017 i
methylethylketon. De fine magnetiske partikler har et
sort overtrzk af tykkelse p& 28 p og et hvidt overtrak
af tykkelse p& 24 u. Den her anvendte flydende disper-
sion opnds ved termisk oplesning af 2,5 dele Hoecht Wax
op i 97,5 dele Isopar-M og efterfglgende afkeling af
den flydende dispersion til opndelse af en flydende
dispersion (A), og dispersion af 2,3 dele Aerosil 200 i
97,7 dele Isopar-M til opndelse af en flydende disper-
sion (B), hvorpd 1 del flydende dispersion (A) blandes
med 2 dele flydende dispersion (B), og de fine magneti-
ske partikler dispergeres i den opndede blanding. Det
her anvendte klazbemiddel tilberedes ved blanding af 10
dele Adeka-harpiks EP4000 med 1 del Anchor 1170. De fi-
ne magnetiske partikler har et magnetisk remanens-
moment pa 2250 wbm™2 og en koercitiv kraft p& 220.000
A/m, medens den flydende dispersion har en flydegranse
p& 30,5 . 1075 N/cm?.

Eksempel 39.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-

-5

nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den sorte
maling tilberedes ved dispersion af 15 dele BF-T og 2,5
dele MA-11 i 330 dele 40% oplgsning af Epo-Tohto YD-017
i methylethylketon. De fine magnetiske partikler har et
sort overtrzk af tykkelse p& 15 u og et hvidt overtrak
af tykkelse pa 20 u. Den flydende dispersion tilberedes
ved tilsatning af 6 dele Leopar KE (dextrinfedtsyre-
ester fra firmaet Kaihatsu Kagaku K.K.) til 94 dele
Isopar-M til opndelse af en flydende dispersion (A) og
ved dispersion af 2 dele Aerosil 200 i 98 dele Isopar-M
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til opnéelse af en flydende dispersion (B), hvorpa 1
del flydende dispersion (A) blandes med 1 del flydende
dispersion (B), og de fine magnetiske partikler disper-
geres i den opndede blanding. Det her anvendte klabe-
middel tilberedes ved blanding af 10 dele Adeka-harpiks
EP4000 med 1 del Anchor 1170. De fine magnetiske par-
tikler har et magnetisk remanens-moment pd 607 whm™ 2 og
en koercitiv kraft pd 220.000 A/m, medens den flydende
dispersion har en flydegrznse pa 8,1 . 1075 N/cm?.

Eksempel 40. )

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i eksempel 31, bortset fra at den sorte
maling tilberedes ved dispersion af 15 dele BF-T og 2,5
dele MA-11 i 330 dele 40% oplgsning af Epo-Tohto YD-017
i methylethylketon. De fine magnetiske partikler har et
sort overtrazk af tykkelse pa 15 u og et hvidt overtrak
af tykkelse pd 20 u. Endvidere tilvejebringes den fly-
dende dispersion ved tilsztning af 3,5 dele DPDJ 9169
til 96,5 dele Isopar-M, opvarmning, oplgsning og afkg-
ling, hvorpd de fine magnetiske partikler dispergeres 1
den opndede dispersionsveske. Klazbemidlet tilberedes
ved blanding af 10 dele Adeka-harpiks EP4000 med 1 del
Anchor 1170. De fine magnetiske partikler har et magne-
tisk remanens-moment pd 607 Whm™ 2 og en koercitiv kraft
p& 220.000 A/m, medens den flydende dispersion har en
flydegreznse pa 13,6 . 1075 N/cm?.

I det folgende omtales referenceeksempler.

De magnetiske paneler i henhold til referenceek-
semplerne 1-4 fremstilles hver ved paklazbning af en
multicelleplade med veghsjde pad 1 mm og et stort antal
hexagonale celler af stgrrelse pa 3 mm til en 0,1 mm
tyk plastfilm ved hjalp af et klzbemiddel, hvorpa den
adbne side af multicellepladen dekkes med en 0,1 mm tyk
plastfilm ved hjelp af et klebemiddel. Det her anvendte
klebemiddel tilberedes ved blanding af 10 dele Adeka-
harpiks EP4000 med 3 dele Epomate B002. Det magnetiske
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panel i henhold til referenceeksempel 5 tilvejebringes
ved at placere to 0,2 mm tykke glasplader overfor hin-
anden, og ved forsegling af tre af de fire felles kan-
ter af de to glasplader ved hjelp af 1 mm tykke af-
standslister af plastmateriale og et klzbemiddel, sale-
des at der dannes en beholder, hvis fjerde kant forseg-
les med den samme afstandsliste af plastmateriale og
det samme klebemiddel.

Referenceeksempel 1.

Der tilberedes en hvid maling ved dispersion af

70 dele Tipaque CrR-50 i 75 dele 40% oplesning af Epo-

Tohto ¥YD-017 i methylethylketon. Der tilberedes en sort
maling ved dispersion af 9,8 dele BF-T og 0,4 dele MA-
11 i 90 dele 40% oplesning af Epo-Tohto ¥YD-017 i me-
thylethylketon.

Den hvide maling péfsres den ene side af en 30 U
tyk polypropylenfilm ved hjalp af en sakaldt "wire
bar". Det paferte overtrzk af hvid maling torres til en
tykkelse p& 20 u. Den sorte maling p&feres det hvide
overtrzk pa lignende madde. Det paferte sorte overtrak
torres til en tykkelse pa& 20 M.

Derefter magnitiseres det sammensatte lag med
det sorte overtrak som nordpol og det hvide overtrazk
som sydpol. De to med hinanden intimt forbundne over-
trzk fjernes fra polypropylenfilmen, blandes med vand
og pulveriseres i et homogeniseringsapparat, hvorpa
partiklerne sorteres til opndelse af fine, fladeformede
magnetiske partikler af sterrelse fra 44 til 149 u,
hvor de to modst&ende poler har hver sin farve, nemlig
sort og hvid. De fine magnetiske partikler har et ma-
gnetisk remanensmoment pa 1400 wbm™2 og en koercitiv
kraft pad 222.000 A/m.

Derefter tilvejebringes der en flydende disper-
sion ved termisk oplesning af 0,5 dele aluminiumtri-
stearat i 99,5 dele Isopar-M, afkeling af den opnéede
flydende dispersion og dispersion af 4 dele fine magne-
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tiske partikler i 14 dele af den opndede flydende dis-
persion. Der tilvejebringes et magnetisk fremvisnings-
panel ved hjzlp af denne flydende dispersion. Den fly-
dende dispersion har en flydegranse pa 2 . 1075 N/cm?.
Referenceeksempel 2.
Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-

nel som angivet i referenceeksempel 1, bortset fra at
den sorte maling tilberedes ved dispersion af 3 dele
BF-T og 2 dele MA-11 i 330 dele 40% oplgsning af Epo-
Tohto YD-017 i methylethylketon. De fine magnetiske
partikler har et sort overtrzk af tykkelse pd& 15 u, og
den deri anvendte flydende dispersion tilberedes ved
termisk oplesning af 2 dele A-C polyethylen 9 i 98 dele
Isopar-M, afkeling af den opndede blanding og disper-
sion af de fine magnetiske partikler i den opndede dis-
persionsveske. De fine magnetiske partikler har et ma-
gnetisk remanens-moment pa 112 wbm™ 2 og er koercitiv
kraft p& 222.000 A/m, medens den flydende dispersion
har en flydegrense pa 22,7 . 1075 N/cm?.

Referenceeksempel 3.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i referenceeksempel 1, bortset fra at
den sorte maling tilberedes ved dispersion af 12,6 dele
BF-T og 0,4 dele MA-11 i 20 dele 40% oplesning af Epo-
Tohto ¥D-017 i methylethylketon. De fine magnetiske
partikler har et sort overtrak af tykkelse p& 30 Y og
et hvidt overtrzk af tykkelse p& 15 u. Den flydende
dispersion opnds ved termisk oplesning af 2 dele A-C
polyethylen 9 i 98 dele Isopar-M, afkgling af den opn-
3ede dispersionsvaske og dispersion af de fine magneti-
ske partikler i denne vaske. De fine magnetiske partik-
ler har et magnetisk remanens-moment pa 8250 wbm™2 og
en koercitiv kraft pad 222.000 A/m, medens dispersions-
vasken har en flydegrense pa 22,7 . 1075 N/cm?.

Referenceeksempel 4.
Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i referenceeksempel 1, bortset fra at




10

15

20

25

30

35

DK 1590298B

32

den sorte maling tilberedes ved dispersion af 9,8 dele
pulveriseret magnetit og 0,4 dele MA-11 i 90 dele 40%
oplgsning af Epo-Tohto ¥D-017 1 methylethylketon. Den
flydende dispersion opnas ved termisk oplgsning af 2
dele A-C polyethylen 9 i 98 dele Isopar-M, afkeling af
den opndede vaske og dispersion af 4 dele magnetiske
partikler i 14 dele af ovennavnte dispersionsvaske. De
fine magnetiske partikler har en magnetisk remanens-
moment pa 610 wbm~2 og en koercitiv kraft péd 12.000
A/m, medens dispersionsvesken har en flydegrense pa
22,7 . 1075 N/cm?.

Referenceeksempel 5.

Der tilvejebringes et magnetisk fremvisningspa-
nel som angivet i referenceeksempel 1, bortset fra at
den deri anvendte flydende dispersion opnds ved disper-—
sion af de fine magnetiske partikler i 100 dele Dai-
froyl 3 (en lav polymer af trifluoroethylenklorid fra
firmaet Daikin Industry Co.). De fine magnetiske par-
tikler har et magnetisk remamens-moment pa 1400 wbm™2

‘og en koercitiv kraft pad 222.000 A/m, medens disper-

sionsvaesken har en flydegrznse pa 0. Daifroyl 3 har den
samme vaegtfylde pad 1,92 som de fine magnetiske partik-

ler.
Testresultaterne for referenceeksemplerne og ek-
semplerne ifglge opfindelsen angives nedenfor.

Tethedsforskel mel- Tab i
lem hvid billedzone billedklarhed

og sort billedzone

Eksempel 1 0,95 ingen
Eksempel 2 1,05 ingen
Eksempel 3 0,92 ingen
Eksempel 4 0,69 mindre tab
Eksempel 5 0,98 ingen
Eksempel 6 0,91 ingen
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Eksempel
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Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
Eksempel
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Eksempel
Eksempel
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1,18
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0,89
0,63
1,01
0,89
1,15
1,13
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0,85
1,12
1,18
1,04
0,95
0,80
0,75
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1,18
1,03
1,05
1,05
1,15
0,95
0,97
1,13
1,19
1,17
1,18
1,19
0,69
0,75
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ingen
ingen
ingen
mindre tab
mindre tab
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
mindre tab
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
mindre tab
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
mindre tab
ingen
ingen
ingen
ingen
ingen
mindre tab
mindre tab
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Reference- billeddannelse
eksempel 1 kan ikke males umulig
Reference- billeddannelse
eksempel 2 0,2 umulig
Reference- stort tab af
- eksempel 3 0,23 pilledklarhed
Reference- billeddannelse
eksempel 4 kan ikke males umulig
Reference- billeddannelse
eksempel 5 kan ikke mdles umulig

Forsegene blev udfert ved at placere det magne-
tiske fremvisningspanel lodret pad en vag og ved at be-
stryge panelet med to slettemagneter med hver sin pola-
ritet (begge magneter havde stgrrelse 40 x 80 x 18 mm
og fluxtethed pa 360.10"8 Wb over to forskellige dele
af fremvisningspanelets sideflade, sdledes at der opnas
en hvid flade og en sort flade i de respektive halvdele
af panelet, hvorpéd der foretages maling af teztheden 1
de to zoner ved hjelp af et Macbeth densitometer Model
RD-514 (fra firmaet Macbeth Corp., USA), hvorpad man
trekker vaerdien for tmtheden i den hvide zone fra var-
dien i den sorte zone. Den opndede differens noteres
som tazthedsforskel. Derefter tilvejebringes der test-
billeder i den hvide zone og i den sorte zone ved hjzlp
af to magnetiske skrivepenne med hver sin polaritet (de
har begge en diameter pa 2,2 mm og en lengde pd 5 mm og
en fluxtethed pa 540.10"8 wb)y. Der foretages visuel un-
dersogelse af testbilledernes billedklarhedstab.

Resultaterne er som fglger: I panelet i henhold
til referenceeksempel 1 aflejres de fine magnetiske
partikler i cellerne, s&dledes at man ikke opnar den
hvide zone og den sorte zone, hvorfor de respektive
tztheder ikke kan bestemmes og testbillederne heller
ikke opnds. I panelet i henhold til referenceeksempel 2
er der praktisk taget ingen af de fine magnetiske par-
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tikler, der vender sig i cellerne, og der opnds tilfal-
dige sorte og hvide pletter i begge dele af fremvis-
ningsfladen, hvorfor tethedsforskellen er for lille
til, at der kan opnds et klart billede. I panelet 1
henhold til referenceeksempel 3 forekommer der en kraf-
tig sammenklumpning af de fine magnetiske partikler,
sdledes at det fremviste testbillede udviser et stort
billedklarhedstab. I panelet i henhold til referenceek-
sempel 4 er der praktisk taget ingen af de fine magne-
tiske partikler, der vender sig i cellerne, saledes at
der dannes tilfzldige sorte og hvide pletter i begge
dele af fremvisningsfladen, hvorfor tathederne ikke kan
mdles og billedet ikke opnds. I panelet i henhold til
referenceeksempel 5 er der en del af de fine magnetiske
partikler, der aflejres, medens de fleste klumper sig
sammen, sdledes at den hvide zone og den sorte zone ik-
ke dannes, hvorfor tathederne ikke kan males og bille-
det ikke opnds. I modsatning hertil udviser panelerne 1
henhold til eksemplerne 1-40 absolut ingen mangel med
hensyn til anvendeligheden i praksis.

Af de foregdende testresultater fremgédr det, at
de magnetiske fremvisningspaneler i henhold til eksem-
plerne ifslge opfindelsen, hvori der anvendes fine ma-
gnetiske partikler med magnetisk remanens-moment i om-
raddet fra 150 til 7400 Whm™2 og dispersionsvaesker med
flydegranse pd ikke mindre end 5.107° N/cm?, altid gi-
ver gode resultater for samtlige testbetingelser, og
sdledes viser sig at vare yderst anvendelige.

PATENTIEKRAYV
1. Magnetisk fremvisningspanel af den art, der
har to modstdende plader (1, 3), der i det mindste in-
denfor et fremvisningsomradde er transparente eller
halvtransparente, og hvor der mellem pladerne er inde-
sluttet en dispersionsvaske (2), der har en flydegranse
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pad i det mindste 5.10"° N/cm?, og som indeholder fine,
under magnetfeltpavirkning udefra vendbare, magnetiske
billedpartikler (4), hvis magnetpoler har hver sin
farve, et dispersionsmedium og et ufarvet, finkornet
fortykkelsesmiddel, k endetegne t ved,

- at billedpartiklerne udviser et magnetisk
remanens-moment i omr&det fra ca. 150 til ca. 7400
wbm~2 og en koercitiv kraft pd i det mindste ca. 40.000
A/m,

- at dispersionsvesken indeholder et overflade-
aktivt middel uden fortykningsevne, og

- at billedpartiklerne er sdledes fordelt i dis-
persionsvasken, at der er forgget partikelmengde pr.
rumenhed ved panelets fremvisningsflader.

2. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at billedpartiklerne har partikelstgrrelse i omra-
det fra 20 til 500 u.

3. Panel ifgplge krav 1, kendetegne t
ved, at billedpartiklerne indeholder 1 til 40 vegtpro-
cent af mindst ét magnetisk substrat valgt i den grup-
pe, der omfatter ferriter, sjeldne jordarters kobalt-
forbindelser, kobaltholdige gammajernoxider og kobalt-
holdige magnetiter.

4. Panel ifglge krav 1, kendetegne t
ved, at billedpartiklerne er i en mengde pa mindst 4
vaegtprocent beregnet pa dispersionsmediet.

5. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel er i en m@ng-
de pa mindst 0,5 vagtprocent beregnet pa& dispersionsme-
diet.

6. Panel ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at dispersionsmediet indeholder et aliphatisk kul-
brinteoplgsningsmiddel.

7. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder
fint pulveriseret siliciumsyre.



10

15

20

25

URN 105904298

37

8. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder en
olefinpolymer.

9. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder en
copolymer af en olefin og en monomer, der kan copolyme-
riseres i n®vnte olefin.

10. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder en
voksart.

11. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder en
metalsabe.

12. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder en
acylaminosyreester.

13. Panel ifplge krav 1, kendetegnet
ved, at det finkornede fortykkelsesmiddel indeholder
fint pulveriseret siliciumsyre og mindst ét stof valgt
i den gruppe, der omfatter olefinpolymere, olefincopo-
lymere, voksarter, metalszber og dextrinfedtsyreestere.

l4. Panel ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at dispersionsmediets flydegraznse falder indenfor
den zone, der er beliggende oven over de linier, der
forbinder punkterne a, b og ¢ i den i fig. 18 viste
graf.
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