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Pristroj na kddovanie détového toku informécii s korekciou
chyb do blokov informécii kédovanych s korekciou chyb,
ktory obsahuje vstupny terminal (20) na prijem déatového
toku informécii, jednotku kédovania s korekciou chyb (22) ©
sliZziacu na uskutolnenie kroku kédovania s korekciou 4
chyb na &astiach uvedeného détového toku informécii tak, o0 2 2% / ’

aby sa ziskali uvedené bloky informécii kédovanych s ko-
rekciou chyb, pri¢om blok informécii kédovanych s korek-
ciou chyb obsahuje viacero n synchroniza¢nych blokov
a kazdy synchroniza¢ny blok obsahuje synchronizaéné slo-
vo a &ast’ uvedenych informécii kédovanych s korekciou
chyb, kde n je kladné celé &islo vidsie ako 3. Dalej obsa-
huje vystupny terminél (24) sliZiaci na dodavanie tychto
blokov informécii kédovanych s korekciou chyb. Podla
vyndlezu jednotka kddujica s korekciou chyb (22) je uspd-
sobend tak, aby dodédvala jedno z m navzijom odlisnych
synchronizagnych slov do kazdého z uvedenych n synchro-
nizaénych blokov v uvedenom bloku informacii kédova-
nych s korekciou chyb tak, aby bola sekvencia dvoch syn-
chronizaénych slov dvoch po sebe nasledujicich synchro-
nizaénych blokov v bloku informécii kédovanych s korek-
ciou chyb jedinetnd pre kaZzdé dva po sebe nasledujice
synchronizaéné bloky v bloku informécii kédovanych s ko-
rekciou chyb, pritom m je celé &islo, pre ktoré plati 2 <m <
n
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Kédovanie datového toku informécii s korekciou chyb

Oblast techniky

Vynalez sa tyka pristroja na kédovanie datového toku informacii s korekciou
chyb do blokov informacii kédovanych s korekciou chyb, ktory pristroj sa sklada z
nasledujucich ¢asti:

- vstupny prostriedok na prijem datového toku informacii,

- prostriedok kédovania s korekciou chyb na uskuto¢nenie kroku kédovania
s korekciou chyb na &astiach uvedeného datového toku informacii tak, aby sa
Ziskali uvedené bloky informacii kédovanych s korekciou chyb, pritom blok
informacii kédovanych s korekciou chyb obsahuje viacero n synchronizaénych
blokov a kaZdy synchronizadny blok obsahuje synchronizaéné slovo a &ast
uvedenych informacii kédovanych s korekciou chyb, kde n je kladné celé &islo

vacsie ako 3,

- vystupny prostriedok na dodavanie uvedenych blokov informacii

kédovanych s korekciou chyb.

Doterajsi stav techniky

Taky pristroj je znamy z WO 96/31880. Znamy pristroj pouziva generovanie
inych synchronizaénych slov pre synchronizaéné bloky v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb. To umoziiuje identifikaciu pozicie synchronizaéného
bioku v ramci bloku informacii kédovanych s korekciou chyb. Napriek tomu sa po
prijme informacii kédovanych s korekciou chyb vyskytuji chyby, ktoré nemozno

opravit v kroku korekcie chyb, ktory je beZne k dispozicii v prijimaéi.

Podstata vynalezu

Vynalez sa tyka zlepSenia funkcie korekcie chyb, podra ktorého prostriedok
kédovania chyb je uspdsobeny tak, aby dodaval jedno z m navzajom odli§nych

synchronizaénych slov do kazdého z uvedenych n synchronizaénych blokov v



uvedenom bloku informacii kédovanych s korekciou chyb tak, Ze vidy dve
synchronizaéné slova dvoch synchronizaénych blokov v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb oddelenych navzajom dvoma synchronizacnymi
blokmi st jedineéné pre kazd( skupinu dvoch synchronizanych blokov v boku
informacii kédovanych s korekciou chyb, priiom uvedené dva synchronizagné
bloky si navzajom oddelené dvoma synchronizaénymi biokmi a m je celé &islo, pre
ktoré plati 3<m<n..

Synchronizaéné slova pouzivané na identifikaciu synchronizacnych blokov
st vo vieobecnosti jedine&nymi bitovymi kombinaciami, ktoré sa nevyskytuju inde v
sériovom datovom toku informacil. DalSim ciefom je jedinegne identifikovat presnu
poziciu synchronizatného bloku v poli n synchronizaénych biokov v blokoch
informacii kédovanych s korekciou chyb. To vyZaduje viacero navzajom odli§nych
synchroniza&nych slov. Dalej treba poznamenat,, Ze schopnost korekcie chyb stipa
s velkostou blokov informécii kédovanych s korekciou chyb: to znamena so
stapajicim poétom synchronizaénych blokov v bloku informéacii kédovanych
s korekciou chyb. Identifikacia kaZdého synchronizacného bloku osobitne by
znamenala tofko synchroniza&nych slov, kofko je synchronizanych blokov v bloku
informacif kédovanych s korekciou chyb. Podfa vyndlezu s poZiadavkou, aby
sekvencia dvoch synchronizaénych slov dvoch synchronizacnych blokov, ktoré su
navzajom oddelené inymi synchronizagnymi blokmi v bloku informécii kédovanych
s korekciou chyb, je potrebnych menej navzajom odliSnych synchronizacnych slov,
takZe je k dispozicii viac slov pre informéacie samotné, priCom sa navyse zlepSuje

schopnost korekcie chyb.

To umoziiuje spofahlivé uréenie pozicie zistovaného synchronizaéného
bloku, dokonca aj v pripade, ked sa nendjde synchronizaéné slovo tohto
synchronizaéného boku a synchronizaéné slovo predchadzajiceho alebo

nasledujliiceho synchronizaéného bloku.

Prehlfad obrédzkov na vykresoch

Tieto a dallie aspekty vynalezu budu zrejmé a dalej vysvetlené na

uskuto&neniach opisanych v nasledujicom popise obrazkov, kde



obrazok 1 predstavuje blok informacii kddovanych s korekciou chyb vratane
synchroniza&nych blokov informacii,

obrazok 2 predstavuje uskuto&nenie pristroja na kédovanie s korekciou chyb

obrazok 3 predstavuje uskutocnenie pristroja na korekciu chyb.

Priklady uskutoénenia vynélezu

Obrazok 1 predstavuje blok 10 informacii kédovanych s korekciou chyb
ziskany uskuto&nenim kroku kédovania s korekciou chyb vieobecne znamou v
danej oblasti techniky na &asti prichadzajiceho datového toku informécii. Blok 10
obsahuje n synchronizanych blokov oznagenych SB,, SB,, ...., SB,,, SB,. Kazdy
synchronizacny blok obsahuje synchronizané slovo zahrnuté v prvej &asti FP1
kazdého synchronizaéného bloku a zvy3na éast FP2 synchronizaénych blokov sa
pouZiva na uchovavanie &asti informacii kodovanych s korekciou chyb.
Obmedzeny poget m vzdjomne odliSnych synchroniza&nych slov sa pouziva na
zabudovanie do prvych &asti FP1 kaZdého zo synchroniza&nych blokov.

V uskutoéneni bloku informacii kédovanych s korekciou chyb sa
predpoklada, 2e n = 31 a Ze na zabudovanie do prvych &asti FP1 31

synchronizaénych blokov sa pouZiva 7 navzjom odli§nych synchronizaénych slov.

V ni28ie uvedenej tabulke s uvedené synchronizaéné slova pre 31
synchronizagnych blokov bloku informécii kédovanych s korekciou chyb pre Styri
rézne uskutoCnenia. Vo vSetkych uskutogneniach je k dispozicii 7 navzajom
odlisSnych synchronizagnych slov, sw0 aZ sw6. Ako moZno vidiet, v kaZdom
uskutoneni sa synchronizatné slovo sw0 pouZiva pre prvy synchronizaény blok
bloku informéacii kédovanych s korekciou chyb. DalSie synchronizaéné slova sa
pouzivaju na identifikaciu synchroniza&nych blokov &islo 2 aZ 31 v bloku informécii
kédovanych s korekciou chyb.



Tabulka 1: rézne sekvencie synchronizagnych slov

C. sekvencie 1. uskutoénenie | 2. uskutognenie | 3. uskutoénenie | 4. uskutoénenie
synchronizac- synchronizaé- synchroniza¢- synchronizag- synchronizac-
nych blokov ného slova ného slova ného slova neého slova
1 swl sw0 swO sw0

2 swi sw1 swi swi

3 swi sw2 sw2 sw2

4 sW2 sw2 sw3 sw3

5 sw3 sw3 sw2 sw3

6 sw2 sw1 swé4 swi

7 sw4 sw3 swé4 sw4

8 swb sw4 sw2 swi

9 sw5 sw4 swb swb

10 sw4 swb sw3 swd

11 sw3 sw3 sSW5 sw4

12 sw4 swb swb sw3

13 swé sw1 swb sw4

14 sw2 sw1 swb swb

15 sw2 swb sw4 swé

16 swb swb sw3 sw3

17 sw3 swb sw4 swd

18 swb sw3 sw1 sw3

19 swi sw3 sw1 sw2

20 sw4 sw2 sw4 sw2

21 sw4 swb swb swd

22 sw1 sw2 sw3 swb

23 sw3 swb swb swh

24 swi swb sw2 swi




C. sekvencie 1. uskuto€nenie | 2. uskutoénenie | 3. uskutoénenie | 4. uskutoénenie
synchronizaé- synchronizac- synchroniza¢- synchronizac- synchronizac-
nych blokov ného slova ného slova ného slova ného slova

25 sSWS sw4 sw2 swi

26 swb sw2 swb swb

27 swb sw4 swi sw2

28 swb swb sw3 swb

29 sw3 swb swi sw4

30 swh swi swb sw4

31 sw2 sw4 swb sw2

Predpoklada sa, Ze pristroj podfa vynalezu generuje bloky informécil
kédovanych s korekciou chyb podfa pofa synchronizaénych slov v jednom zo
stipcov uvedenych nizsie.

Z vyssie uvedenych prikladov je jasné, Ze pole synchronizaénych slov spliia
nasledujlce pravidla:

1. Sekvencia dvoch synchroniza&nych slov dvoch po sebe nasledujtcich
synchronizaénych blokov v bloku informéacii kédovanych s korekciou chyb je
jedine¢na pre kaZdé dva po sebe nasledujice synchronizaéné bloky v bloku
informacii kédovanych s korekciou chyb. Priklad: v prvom uskutoéneni su
synchronizacné slova synchronizaénych blokov SB,, a SB,, s sw6 a sw5. Tato
31
synchronizatnych slov len raz. NavySe s vyhodou aj sekvencia posledného

sekvencia dvoch synchronizaénych slov sa vyskytuie v sekvencii

synchronizaéného slova v boku informécii kédovanych s korekciou chyb a prvého

synchronizaéného slova v nasledujicom bloku informéacii kédovanych s korekciou

chyb je jedineéna.
2. Dve synchronizaéné slova dvoch synchronizaénych blokov v bloku
informécii  kédovanych s korekciou chyb navzajom oddelené jednym

synchronizatnym blokom su vzdy jedineéné pre kazdi skupinu dvoch

synchronizaénych blokov v bloku informéacii kédovanych s korekciou chyb




navzajom oddelenych jednym synchronizaénym blokom. Priklad: v druhom
uskutoéneni synchronizaéné slova synchronizacnych blokov SB,; a SB,; sii sw1 a
swB. Tato sekvencia dvoch synchronizaénych slov sa vyskytuje len raz pre
synchronizaéné slova synchronizaénych blokov navzijom oddelenych jednym
synchronizaénym blokom v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb. Tato
poziadavka je s vyhodou spinend aj cez hranicu medzi dvoma po sebe
nasledujucimi blokmi informacii kédovanych s korekciou chyb.

3. Podla predioZzeného vynalezu dve synchronizatné slova dvoch
synchronizaénych blokov v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb
navzajom oddelené dvoma synchronizaénymi blokmi st vZdy jedinecné pre kazd(
skupinu dvoch synchronizaénych blokov v bloku informacii k6dovanych s korekciou
chyb navzajom oddelenych dvoma synchronizaénymi blokmi. Priklad: v tretom
uskuto€neni synchronizaéné slova synchronizaénych blokov SB, a SB; st sw1 a
sw2. Tato sekvencia dvoch synchronizaénych slov sa vyskytuje len raz pre
synchronizaéné slova synchronizaénych blokov navzajom oddelenych dvoma
synchronizaénymi blokmi v bloku informéacii kédovanych s korekciou chyb. Téato
poZiadavka je s vyhodou spinend aj cez hranicu medzi dvoma po sebe
nasledujucimi blokmi informacii kédovanych s korekciou chyb.

4. Dve synchroniza&né slova dvoch synchroniza&nych blokov v bloku
informacii koédovanych s korekciou chyb navzdjom oddelené troma
synchronizatnymi blokmi sU vZdy jedineéné pre kazdad skupinu dvoch
synchronizaénych blokov v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb
navziajom oddelenych troma synchronizaénymi blokmi. Priklad: v Stvrtom
uskuto&neni synchronizaéné slova synchronizaénych blokov SB,, a SB,, si sw2 a
swi. Tato sekvencia dvoch synchronizaénych slov sa vyskytuje len raz pre
synchronizaéné slova synchronizaénych blokov navzajom oddelenych troma
synchronizaénymi blokmi v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb. Tato
poZiadavka je s vyhodou splnend aj cez hranicu medzi dvoma po sebe

nasledujicimi blokmi informacii kédovanych s korekciou chyb.

Pogas prijmu datového toku obsahujiceho pole blokov informacii

kédovanych s korekciou chyb sa prijimaju po sebe nasledujuce synchronizaéné



bloky informacii. Tri po sebe nasledujice synchronizaéné bloky definované ako
SB,, SB,,, SB,, SB,,, a SB,, maju synchronizaéné slova definované ako sw,, sw,,

SW,, SW, @ SW,..

Predpokladajme, Ze pri prijme je synchronizaéné slovo synchronizaéného
bloku SB; skreslené a nemoZno ho identifikovat. Za predpokladu, ze
synchronizacné slova sw, a sw, sa obe rovnaju sw2, a dalej za predpokladu, Zze
synchronizaéné slova vyhovuji polu synchronizaénych slov v stlade s prvym
uskuto€nenim, mozno urgit, Ze skreslené synchronizaéné slovo bolo sw3 a Ze
synchronizaény blok tohto skresleného synchronizaéného slova bol synchronizaény
blok SB5. Teraz je moZné uloZit data obsiahnuté v tomto synchronizaé&nom bloku v
spravnej pozicii v paméti na korekciu chyb obsiahnutej v prijimaéi, takZze mozno

uskuto€nit krok korekcie chyb na datach ulozenych v pamati.

Predpokladajme, Ze pri prijme st synchroniza&né slova synchroniza&nych
blokov SB, a SB,, skreslené a nemoino ich identifikovat. Za predpokladu, Ze
synchronizaéné slova sw, a sw, sa rovnaju sw3 a sw1, a dalej za predpokiadu, Ze
synchronizaéné slova vyhovuji pofu synchronizaénych slov v silade s druhym
uskuto&nenim, mozZno uréit, Ze skreslené synchronizaéné slova boli sw5 a sw1 a
Ze synchronizainé bloky tychto skreslenych synchronizaénych slov boli
synchronizacné bloky SB12 a SB13. Teraz je mozné uloZit data obsiahnuté
vtychto synchronizaénych blokoch v spravnej pozicii v paméti na korekciu chyb
obsiahnutej v prijimaéi, tak?e moZno uskuto&nit krok korekcie chyb na datach

uloZzenych v pamti.

Predpokladajme, Ze pri prijme st synchronizagné slova synchronizaénych
blokov SB,, SB, a SB,,, skreslené a nemozno ich identifikovat. Za predpokladu, Ze
synchronizaéné slova sw, a sw, sa rovnaju sw1 a sw5, a dalej za predpokladu, ze
synchronizatné slova vyhovuji pofu synchronizaénych slov v silade s tretim
uskutoénenim, mozno urdit, Ze skreslené synchronizaéné slova boli sw3, swi a
swd a Ze synchronizatné bloky tychto skreslenych synchronizaénych slov boli
synchronizaéné bloky SB28, SB29 a SB30. Teraz je mozné uloZit data obsiahnuté

v tychto synchronizacnych blokoch v spravnej pozicii v paméti na korekciu chyb
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obsiahnutej v prijimadi, takze mozno uskutoénit krok korekcie chyb na datach

uloZenych v paméti.

Bude zrejmé, Ze v pripade potreby mozno toto rozSirit aj na opravu viac ako

troch skreslenych synchronizaénych slov.

Obrazok 2 zobrazuje schematicky uskutocnenie pristroja podfa vynalezu.
Pristroj na koédovanie datového toku informacii s korekciou chyb do blokov
informacii kédovanych s korekciou chyb obsahuje vstupny terminal 20 na prijem
datového toku informacii. Vstupny terminal 20 je pripojeny na vstup do signal
spracuvajlicej jednotky 22. Jednotka 22 je schopna uskutoénit krok kédovania
s korekciou chyb, znamy v danej oblasti techniky, na vstupnom datovom toku.
Jednotka 22 mbzZe byt dalej schopna uskutoénit krok kédovania kanalov, znamy
vdanej oblasti techniky, bud pred alebo vo vieobecnosti po kroku kédovania
s korekciou chyb na prichadzajicom datovom toku. Datovy tok informacil kédovany
s korekciou chyb sa dodava na vystupny terminal 24. Dalej je k dispozicii jednotka
generatora 26 na dodavanie mnoZiny m navzajom sa liSiacich synchronizanych
slov. Jednotka 26 by mohla byt vo forme paméte, v ktorej sa uchovava m
navzajom sa li§iacich synchronizaénych slov. Generovanie synchronizaéného slova
moZno uskutonit adresovanim pamétového miesta v paméti pomocou
adresového signalu generovaného mikroprocesorovou jednotkou 28 a dodavaného
cez vedenie 30. Jednotka 28 dalej dodava riadiaci signal cez vedenie 32 do

spracovacej jednotky 22 na riadenie fungovania jednotky 22.

Jednotka kédujica s korekciou chyb 22 generuje bloky informacii
kédovanych s korekciou chyb ako odozvu na uvedeny krok kédovania s korekciou
chyb vykonavany na &astiach uvedeného datového toku informécii. Napriklad blok
v krat w datovych slov sériového datového toku informéacii sa podrobi kédovaniu
s korekciou chyb, éo ma za nasledok generovanie slov ,horizontalnej* parity a slov
vertikalnej* parity. Paritné slova sa usporiadaji tak, aby sa vytvorili bloky dat
kédovanych s korekciou chyb obsahujice n krat m datovych siov. n poli po m
datovych slov zapada do pravej &asti obrazka 1, o je indikované ako FP2 pre
kazdy z n synchronizaénych biokov. Kazdy synchronizaény blok dalej obsahuje

synchronizacné slovo. n je kladné celé ¢islo vacsie ako 3.
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Jednotka kédujica s korekciou chyb 22 je dalej uspdsobena tak, aby
dodavala jedno z m navzdjom odli$nych synchronizaénych slov do kaZdého
z uvedenych n synchroniza&nych blokov v uvedenom bloku informacii kédovanych
s korekciou chyb tak, aby bola sekvencia dvoch synchronizaénych slov dvoch po
sebe nasledujicich synchronizadnych blokov v bloku informacii kédovanych
s korekciou chyb jedinecna pre kazdé dva po sebe nasledujiice synchronizaéné
bloky v bloku informéacii kédovanych s korekciou chyb, prigom m je celé gislo, pre
ktoré plati2 <m < n.

V dalSom uskutogneni je jednotka kédujica s korekciou chyb 22 dalej
uspdsobena tak, aby dodévala jedno z m navzajom odlisnych synchronizaénych
slov do kaZdého zuvedenych n synchronizaénych blokov v uvedenom bloku
informécii kédovanych s korekciou chyb tak, aby vZdy dve synchronizatné slova
dvoch po sebe nasledujlcich synchronizaénych blokov v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb oddelenych jednym synchronizaénym blokom boli
jedine&né pre kazd( skupinu dvoch synchronizaénych blokov v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb oddelenych jednym synchronizaénym blokom,
pricom m je celé &islo, pre ktoré plati 2 <m <n.

V dalSom uskutogneni podfa predloZeného vynalezu je jednotka kodujlica
s korekciou chyb 22 uspdsoben4 tak, aby dodavala jedno z m navzajom odli§nych
synchronizaénych slov do kaZdého z uvedenych n synchronizaénych blokov
v uvedenom bloku informacii kédovanych s korekciou chyb tak, aby vidy dve
synchronizané slova dvoch synchronizaénych blokov v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb oddelenych dvoma synchronizaénymi blokmi boli
jedineéné pre kaZda skupinu dvoch synchronizaénych blokov v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb oddelenych dvoma synchronizaénymi blokmi, priom
m je celé &islo, pre ktoré plati 3 <m < n a v tomto pripade n by malo byt vaésie ako
4,

Vsetky vy$sie uvedené poziadavky st s vyhodou splnené aj cez hranicu
medzi dvoma po sebe nasledujicimi blokmi informacii kédovanych s korekciou
chyb.
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Dalej treba poznamenat, Ze pristroj méZe byt vybaveny jednotkou na
kédovanie kanalov 40 na uskutognenie kroku kédovania kanélov informacii pred
napriklad zaznamenanim dat kédovanych s korekciou chyb na nosi¢ zaznamu 44,
ktorym je napriklad magneticky nosi¢ zaznamu alebo opticky nosic zaznamu 46.
Krok kodovania kanalov je znamy v danej oblasti techniky. Krok pridavania
synchronizaénych slov mozno uskutoénit v jednotke kédujlcej kanaly 40 namiesto

jednotky koduijucej s korekciou chyb 22.

Dalej treba poznamenat, Ze rdzne poziadavky opisané vysSie pre aplikaciu
navzajom odlignych synchronizaénych slov na rozne synchronizaéné bloky mozno

skombinovat do jedného a toho istého uskuto€nenia.

Obrazok 3 predstavuje pristroj na korekciu chyb vybaveny vstupnym
terminalom 50 na prijem blokov informécii kédovanych s korekciou chyb. Tieto
bloky informacii kédovanych s korekciou chyb mohli byt ziskané &itanim informacii
z nosiéa zaznamu, napriklad magnetického nosi¢a zdznamu 44 alebo optického
nosita zéznamu 46, pomocou &itacej jednotky a po uskutogneni kroku
dekodovania kandlov na informaciach naéitanych z nosi¢a zdznamov v jednotke
dekodovania kanalov 52.

Jednotka korekcie chyb 56 je k dispozicii na uskuto&iovanie kroku korekcie
chyb na blokoch informacii kédovanych s korekciou chyb obsiahnutych v signali
dodavanom cez terminal 50, aby sa ziskali bioky informacii kédovanych
s korekciou chyb. Bloky informacil kbdovanych s korekciou chyb sa dodavaju na
vystupny termindl 58 ako sériovy datovy tok informacii. Pristroj je vybaveny
detekénou jednotkou 60 na detekciu m navzajom odlisnych synchronizaénych slov,
kde m je celé &islo mensie ako n. SpecifickejSie, detekéna jednotka 60 je
usposobena na detekciu dvoch synchronizaénych slov v blokoch informacii
kédovanych s korekciou chyb, priéom tieto dve synchronizaéné slova su
synchronizagné slova iteho a j-teho synchronizaéného bloku informécil
kédovanych s korekciou chyb. Najdené synchronizaéné siova sa ukladaju do
pamate 62. Tato pamat ma aspofi tri pamatoveé miesta na ukladanie najdenych
synchronizaénych slov pre tri po sebe nasledujlice synchronizaéné bloky v bloku

informacii kédovanych s korekciou chyb. Po detekcii dvoch po sebe nasledujucich
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synchroniza&nych slov dvoch po sebe nasledujlcich synchronizagnych blokov i a j
v bloku informécil je pristroj schopny identifikovat' poziciu uvedeného i-teho a j-teho
synchronizaéného bloku v uvedenom bloku informécii kédovanych s korekciou
chyb. Toto sa realizuie pomocou konvertorovej jednotky 64, ktora je schopna
konvertovat sekvenciu dvoch priamo po sebe nasledujucich synchronizacnych slov
na poziént informaciu indikujucu poziciu dvoch synchronizaénych blokov v bloku

informacii kédovanych s korekciou chyb.

Pamat 62 ma p paméatovych miest na uchovavanie synchronizacnych slov p
po sebe nasledujicich synchronizaénych blokov, kde p sa rovna 3 alebo viac.
V pripade p = 3 mdze byt synchroniza&né slovo v druhom pamétovom mieste
chybné alebo sa nemusi vébec ndjst. Znova mozno poziciu tohto stredného
synchronizaéného bloku troch po sebe nasledujucich synchronizainych blokov
zodpovedajlicich trom synchronizaénym slovam v paméti 62 urcit v konvertorovej
jednotke 64 pomocou synchronizaénych slov v prvom a tretom pamé&tovom mieste

paméte 62.

V pripade p = 4 mézu byt synchronizaéné slova v druhom a/alebo tretom
pamatovom mieste paméate 62 chybné alebo sa nemusia v6bec najst. Znova
mozno poziciu tohto druhého a/alebo tretieho synchronizaéného bloku styroch po
sebe nasledujicich synchronizaénych blokov zodpovedajicich  Styrom
synchronizaénym slovam v paméti 62 uréit v konvertorovej jednotke 64 pomocou

synchronizaénych slov v prvom a Stvrtom pamétovom mieste paméte 62.

V pripade p = 5 mbézu byt synchronizaéné slova v druhom a/alebo tretom
a/alebo tvrtom pamatovom mieste paméte 62 chybné alebo sa nemusia vébec
najst. Znova mozno poziciu tohto druhého alalebo treticho a/alebo S$tvrtého
synchronizatného bloku piatich po sebe nasledujucich synchronizatnych blokov
zodpovedajtcich piatim synchronizaénym slovam v pamati 62 urcit v konvertorovej
jednotke 64 pomocou synchronizaénych slov v prvom a piatom pamétovom mieste
paméte 62.



Dalej bude uvedeny iny pristup uréenia &isla riadka v ramci bloku zo
synchronizaénych ¢isel. VyuzZije sa sekvencia synchronizaénych slov tak, ako su
uvedené v uskutocneni 4 v predchadzajucej tabulke 1.

- Predpokladajme, Ze boli zistené dve synchronizaéné &isla S; a Sg,
kde R je nezname ¢islo riadka a d je (znama) vzdialenost medzi synchronizaénymi

cislami.

- Je zrejmé, Ze je praktické premapovat synchronizaéné &isla (pozrite
stipce 4 a 5 tabulky 2) a rozdelit celkovy blok 31 synchronizaénych blokov na 6
podblokov po 5 riadkoch a riadok 0. Teraz synchronizaéné ¢isla vykazujl
pravidelnG $truktiru (ako vidno vstipci 6 tabulky 2). Synchronizaéné &islo SO
naruduje tito pravideln( Struktiru, &o treba vysvetlit (sivé plochy v stipcoch 8 az 10

v tabufke 2). VSimnite si, Ze v8etko séitanie v tabufke 2 sa robi modulo 6.

Dalej nasleduje postup na ur&enie é&isla riadka v celkovom bloku z dvoch

synchronizaénych &isel a ich vzdialenosti:

1. Skontrolujte Specialne pripady: Sz = 0 (pred premapovanim); S; = 2
a Sg, = 5 (po premapovani, len ked d = 4)

2. Vypoditajte rozdiel A = Si - Sg, (modulo 6)

3. Urcite relativne ¢islo riadka r pomocou vhodnej vyhlfadavacej tabufky

(pozrite tabulku 3)
4. Vypocitajte n,. Toto je aj &islo podbloku b

5. Vypocitajte absolltne Cislo riadka: R=5*b +r+ 1

Pri klasickej forme vyhladavacej tabulky by bolo treba 8 vstupnych bitov (2 x
3 bity pre synchronizaéné ¢&isla a 2 bity pre vzdialenost) a 5 vystupnych bitov. Ked
je tato tabulka implementovand v ROM, je potrebnych 1280 bitov. Pri vysSie
uvedenom spodsobe je potrebnych 5 vyhfadavacich tabuliek (4 zobrazené v tabufke

3 a jedna na uskuto&nenie premapovania synchronizaénych é&isel) s 3 vstupnymi
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bitmi a 3 vystupnymi bitmi. To vyZzaduje 135 bitov ROM plus ur€iti dodato&ni

logiku.
Tabufka 2. Prehlad
relativ- | syn- | PrEMapo- rozdiel A = Sg — S
Gislo | absolat- | ° 2V [ BYRS | vané
podblo- | ne &islo gislo | za&né synchro-
ku riadka riadka | &fslo nizaéné Vzdialenost (d)
¢islo
B R r Sk Ny 1 2 3 4
0 0 5
1 0 1 0 Ne=0 1 1 5 5
2 1 2 5 net5 5 0 0 4
0 3 2 3 2 Not2 3 2 3 3
4 3 3 2 np+2 0 3 2 3
5 4 1 0 No 4 4 1 0
6 0 4 1 n=1 1 5 5 2
7 1 1 0 n,+5 5 0 4 4
1 8 2 5 3 n,+2 3 2 3 1
9 3 5 3 n.+2 0 3 2 3
10 4 4 1 n 4 4 1 0
11 0 3 2 n,=2 1 5 5 2
12 1 4 1 n,+5 5 0 4 4
2 13 2 6 4 n,+2 3 2 3 1
14 3 6 4 n,+2 0 3 2 3
15 4 3 2 n, 4 4 1 0
3 16 0 5 3 n=3 1 5 5 2
17 1 3 2 nyt5 5 0 4 4
18 2 2 5 ny+2 3 2 3 1
19 3 2 5 Ng+2 0 3 2 3
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¢islo | absolt- reI:;iv- cfil)‘l:r;i- pr?/r::z ” il
podblo- ne gislo gislo | zaéné synchro— _
ku riadka riadka | &islo nlziast;::é Vzdialenost (d)
B R r Sk Ny 1 2 3 4
20 4 5 3 N 4 4 1 0
21 0 6 4 n,=4 1 5 5 2
22 1 5 3 ng5 5 0 4 4
4 23 2 1 0 n#2 3 2 3 1
24 3 1 0 net+2 0 3 2 3
25 4 6 4 Ny 4 4 1 0
26 0 2 5 ns=5 1 5 5 2
27 1 6 4 ng+5 5 0 4 4
5 28 2 4 1 ngt2 | 3 2 3 1
29 3 4 1 ngt+2 0 3 2 3
30 4 2 5 ns 4 4 1 0
Tabulka 3: Vyhlad4vacie tabulky, ktoré mapuiju rozdiel A do relativneho Eisla r
d=1 d=2 d=3 d=4
r A A r A r A
0 1 5,1 0 5 0 2,5
1 5 0 1 4.0 1 4
2 3 2 2 3 2 1
3 0 3 3 2 3 3
4 4 4 4 1 4 1

Zatial &0 vynalez bol opisany s odkazom na jeho vyhodné uskutoénenia,

rozumie sa, Zze nejde o obmedzujice priklady. Odbornikom v oblasti mézu byt
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zrejmé roézne modifikacie bez odchylenia sa od rozsahu vynalezu, ktory je
definovany narokmi. Dalej akékolvek vztahové znatky neobmedzuji rozsah
narokov. Vynalez, pokial je zabudovany do pristroja na koédovanie s korekciou
chyb, méZe byt uskutoéneny pomocou hardvéru aj softvéru a niekolko
.prostriedkov‘ médze byt predstavovanych tym istym kusom hardvéru. Slovo
~obsahujuci* nevylu€uje pritomnost dalSich prvkov alebo krokov popri tych, ktoré s
uvedené v naroku. Ani jednotné ¢islo nevylucuje pritomnost viacerych takych

prvkov. Okrem toho vyndlez spociva v kazdej novej vlastnosti alebo kombinacii
vlastnosti.
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PATENTOVE NAROKY

Pristroj na kédovanie datového toku informacii s korekciou chyb do blokov
informacii kodovanych s korekciou chyb, ktory pristroj obsahuje nasledujice

Casti:
- vstupny prostriedok na prijem datového toku informécii,

- prostriedok kédovania s korekciou chyb na uskutoénenie kroku kédovania
s korekciou chyb na ¢astiach uvedeného datového toku informacii tak, aby sa
ziskali uvedené bloky informacii kédovanych s korekciou chyb, priGom blok
informacii kédovanych s korekciou chyb obsahuje viacero n synchronizaénych
blokov a kazdy synchronizagny blok obsahuje synchronizaéné slovo a ¢ast
uvedenych informacii kédovanych s korekciou chyb, kde n je kladné celé &islo
vécsie ako 3,

- vystupny prostriedok na dodavanie uvedenych blokov informécii kédovanych
s korekciou chyb,

vyznadujaci sa tym, Ze prostriedok kédovania chyb je usposobeny tak, aby
dodaval jedno z m navzajom odliSnych synchronizaénych slov do kazdého
z uvedenych n synchronizaénych blokov v uvedenom bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb tak, Ze vzdy dve synchronizaéné slova dvoch
synchronizaénych biokov v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb
oddelenych navzajom dvoma synchronizaénymi blokmi s jedine¢né pre
kazda skupinu dvoch synchronizaénych biokov v boku informacii kédovanych
s korekciou chyb, pricom uvedené dva synchronizaéné bloky s navzajom
oddelené dvoma synchronizaénymi blokmi a m je celé &islo, pre ktoré plati 3 <

m<n.

Pristroj podla naroku 1, vyznadujlici sa tym, Ze prostriedok na kédovanie
s korekciou chyb je dalej usposobeny tak, aby dodaval 3pecifické

synchronizaéné slovo spomedzi m synchronizaénych slov len do prvého
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synchronizaéného bloku uvedenych n synchronizanych blokov v kaZzdom

bloku informacii kédovanych s korekciou chyb.

Pristroj podla naroku 1 alebo 2, vyznaujuci sa tym, Ze prostriedok na
kédovanie s korekciou chyb je dalej prisposobeny tak, aby uskuto&fioval krok
koédovania kanélov bud na datovom toku informacii alebo na datovom toku

informacii kddovanych s korekciou chyb.

Pristroj podfa naroku 1, 2 alebo 3, vyznadujici sa tym, Zze dalej obsahuje
prostriedok na zapisovanie uvedenych blokov informacii kédovanych

s korekciou chyb na nosi¢ zaznamu.

Pristroj podfa naroku 1, 2 alebo 3, vyznadujuci sa tym, Zze prostriedok na
kédovanie s korekciou chyb je uspdésobeny na dodavanie synchronizaéného
slova do kazdého z uvedenych n synchronizaénych blokov v bloku informacii
kédovanych s korekciou chyb tak, Ze skupina dvoch synchronizaénych slov,
jeden synchronizaény blok v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb a
druhy v nasledujicom bloku informacii kédovanych s korekciou chyb a
oddelené dvoma blokmi, je jedinetnd pre kazda skupinu dvoch
synchronizaénych blokov v dvoch blokoch informacii kdédovanych s korekciou
chyb.

Sposob uskuto&nenia kédovania s korekciou chyb v pristroji podfa

ktoréhokolvek z predchadzajlcich narokov.

Nosi¢ zaznamu, vyznaduijlci sa tym, Ze obsahuje bloky informacii kédovanych
s korekciou chyb zaznamenané v stope na uvedenom nosi¢i zdznamu

ziskané pristrojom podfa naroku 4.

Pristroj na chybovtl korekciu blokov informécii koédovanych s korekciou chyb
do sériového datového toku informacil, pricom blok informacii kédovanych
s korekciou chyb obsahuje mnozinu n synchronizacnych blokov a kazdy

synchronizaény blok obsahuje synchronizaéné slovo a &ast informacii
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kédovanych s korekciou chyb, kde n je kladné celé &islo vacSie ako 3, a

pristroj obsahuje:

- vstupny prostriedok na prijem blokov informacii kédovanych s korekciou
chyb,

- prostriedok korekcie chyb na uskuto¢nenie kroku korekcie chyb na
uvedenych blokoch informacii kédovanych s korekciou chyb tak, aby sa

ziskali bloky informacii s korigovanymi chybami,

- vystupny prostriedok na dodavanie uvedenych blokov informacif
s korigovanymi chybami ako sériovy datovy tok informécii,

vyznadujuci sa tym, Ze prostriedok korekcie chyb je uspésobeny na detekciu
m navzajom sa li§iacich synchroniza¢nych slov, kde m je celé &islo mensie
ako n, prostriedok na korekciu chyb obsahuje prostriedok detekcie na
detekciu dvoch synchronizaénych slov v blokoch informacii kédovanych
s korekciou chyb, pricom tieto dve synchronizaéné slova su synchronizaénymi
slovami i-teho a j-teho synchronizaéného bloku v bloku informacii kédovanych
s korekciou chyb tak, aby sa identifikovala pozicia uvedeného i-teho a j-teho

synchronizaéného bloku v bloku informéacii kédovanych s korekciou chyb.

Pristroj na chybovu korekciu blokov informécii kédovanych s korekciou chyb
do sériového datového toku informacii, pricom blok informacii kédovanych
s korekciou chyb obsahuje mnoZinu n synchronizaénych blokov a kazdy
synchronizaény blok obsahuje synchronizaéné slovo a &ast informacii
kédovanych s korekciou chyb, kde n je kladné celé &islo vacsie ako 3, a

pristroj ohsahuje:

- vstupny prostriedok na prijem blokov informacii kédovanych s korekciou
chyb,
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- prostriedok korekcie chyb na uskutognenie kroku korekcie chyb na
uvedenych blokoch informacii kédovanych s korekciou chyb tak, aby sa

ziskali bloky informacii s korigovanymi chybami,

- vystupny prostriedok na dodavanie uvedenych blokov informacii

s korigovanymi chybami ako sériovy datovy tok informacii,

vyznadujuci sa tym, Ze uvedeny prostriedok korekcie chyb je uspdsobeny na
detekciu m navzajom odliSnych synchronizaénych slov, kde m je celé &islo
mensie ako n, priom prostriedok korekcie chyb obsahuje detekény
prostriedok na detekciu p synchronizaénych slov p po sebe nasleduijtcich
synchronizaénych blokov v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb,
kde p je celé &islo vacsie ako 2, priom detekény prostriedok je uspdsobeny
na identifikaciu pozicie aspofi jedného stredového synchronizaéného bloku
uvedenych p po sebe nasledujicich synchronizaénych blokov pomocou
zistenych synchronizaénych slov prvého a posledného synchronizaéného
bloku uvedenych p po sebe nasledujlcich synchronizaénych blokov v tomto
bloku informacii kédovanych s korekciou chyb.

Pristroj na chybovi korekciu blokov informacii kédovanych s korekciou chyb
do sérioveho datového toku informécii, pricom blok informacii kédovanych
s korekciou chyb obsahuje mnoZinu n synchronizaénych blokov a kaZdy
synchronizany blok obsahuje synchronizatné slovo a &ast informécii
kédovanych s korekciou chyb, kde n je kladné celé &islo vaéSie ako 3, a

pristroj obsahuje:

- vstupny prostriedok na prijem blokov informécii kédovanych s korekciou
chyb,

- prostriedok korekcie chyb na uskutonenie kroku korekcie chyb na
uvedenych blokoch informacii kédovanych s korekciou chyb tak, aby sa

ziskali bloky informacii s korigovanymi chybami,



11.

20 §§'..§ :.§

- vystupny prostriedok na dodavanie uvedenych blokov informacii

s korigovanymi chybami ako sériovy datovy tok informécii,

vyznacujlci sa tym, Ze prostriedok korekcie chyb je uspdsobeny na detekciu
m navzajom sa liSiacich synchronizaénych slov, kde m je celé &islo mensie
ako n, prostriedok na korekciu chyb obsahuje prostriedok detekcie na
detekciu dvoch synchronizaénych slov v biokoch informacii kédovanych
s korekciou chyb a vzdialenosti medzi uvedenym dvoma synchronizaénymi
blokmi vyjadrenej v poctoch synchronizaénych blokov, pricom tieto dve
synchronizaéné slovd su synchronizaénymi slovami iteho a j-teho
synchronizaéného bloku v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb tak,
aby sa identifikovala pozicia uvedeného i-teho a j-teho synchronizaéného
bloku v bloku informacii kédovanych s korekciou chyb pomocou tychto dvoch
najdenych synchronizaénych slov a uvedenej vzdialenosti.

Pristroj podfa naroku 10, vyznacujuci sa tym, Ze pri uvedenom identifikatnom
kroku na identifikaciu uvedenej pozicie sa vyuziva konverzna tabulka.
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