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(57) Zusammenfassung: Ein Hinterrahmen fiir einen Uber-
gangskanal einer Brennkammer einer Gasturbine weist ei-
nen Hauptkdrper mit einem Auentrager, einem Innentrager,
einem ersten Seitentrager, der in Umfangsrichtung von ei-
nem gegeniberliegenden zweiten Seitentréger getrennt ist,
einem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt und ei-
ner AulRenflache auf. Eine Einlasséffnung verlauft durch die
AuBenflache und eine Ausstréomoéffnung verlduft durch den
vorderen Abschnitt. Ein gewundener Kihlkanal ist innerhalb
des Hauptkorpers unter der AuRenflache definiert. Der ge- !
wundene Kihlkanal steht mit der Einlasséffnung und der | —
Ausstrémaffnung in Fluidverbindung. Eine Leitung kann mit 7777777777777

der Ausstromoéffnung verbunden sein, damit ein verdichtetes . ~ J
Arbeitsfluid von dem Hinterrahmen weggeleitet wird. 2
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein
eine Brennkammer einer Gasturbine. Die Erfindung
betrifftinsbesondere einen innengekihlten Hinterrah-
men eines Ubergangskanals, der in der Brennkam-
mer montiert ist.

ALLGEMEINER STAND DER TECHNIK

[0002] Eine Strdomungsmaschine wie eine Gastur-
bine weist ganz allgemein einen Einlassabschnitt,
einen Verdichterabschnitt, einen Verbrennungsab-
schnitt, der eine Vielzahl von Brennkammern auf-
weist, einen Turbinenabschnitt und einen Auslassab-
schnitt auf. Im Einlassabschnitt wird ein Arbeitsfluid
(z.B. Luft) gereinigt und aufbereitet und das Arbeits-
fluid dem Verdichterabschnitt zugeflhrt. Der Verdich-
terabschnitt erhéht schrittweise den Druck des Ar-
beitsfluids und fuhrt einem Verdichteraustrittsgehau-
se, das zumindest teilweise jede der Brennkammern
umgibt, ein verdichtetes Hochdruck-Arbeitsfluid zu.

[0003] Ein Brennstoff wird mit dem verdichteten
Hochdruck-Arbeitsfluid gemischt und das Gemisch
wird in einem Brennraum, der in jeder Brennkammer
definiert ist, verbrannt, sodass Verbrennungsgase
mit einer hohen Temperatur und einem hohen Druck
erzeugt werden. Die Verbrennungsgase strémen ei-
nen HeilRgasweg entlang, der innerhalb des Verdich-
teraustrittsgehauses definiert ist, und in den Turbi-
nenabschnitt hinein, wo sie sich zwecks Verrichtung
von Arbeit entspannen. Durch die Entspannung der
Verbrennungsgase in dem Turbinenabschnitt kann
zum Beispiel eine Welle gedreht werden, die mit ei-
nem Generator verbunden ist, um Strom zu erzeu-
gen.

[0004] Der HeiRgasweg wird zumindest teilwei-
se von einem ringférmigen Brennkammerflammrohr
und/oder einem Ubergangskanal definiert. Der Uber-
gangskanal kann als Bestandteil einer Ubergangs-
stlickbaugruppe vorgesehen sein. Eine herkdmm-
liche Ubergangsstiickbaugruppe weist ein &duReres
Prallblech auf, das den ringférmigen Ubergangska-
nal in Umfangsrichtung umgibt. Zwischen dem &ulie-
ren Prallblech und dem Ubergangskanal ist ein Kiihl-
ring definiert. Ein in Strémungsrichtung hinten befind-
liches Ende der Ubergangsstiickbaugruppe endet an
einer Einlasséffnung zur Turbine.

[0005] Ein Hinterrahmen oder Unterstitzungsele-
ment verlduft ganz allgemein radial nach aufen
und in Umfangsrichtung um das in Strébmungsrich-
tung hinten befindliche Ende der Ubergangsstiick-
baugruppe herum. Der Hinterrahmen ist Gblicherwei-
se an einem Geh&duse, einem inneren Haltering und/
oder an der Turbine montiert, damit eine Stutzhal-
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terung fiir die Ubergangsstiickbaugruppe bereitge-
stellt wird und eine Verformung des Ubergangskanals
vermindert wird. Wahrend des Betriebs ist der Hin-
terrahmen unmittelbar den heiRen Verbrennungsga-
sen ausgesetzt. Es sind infolgedessen verschiedene
Kihlprogramme zur Verbesserung des thermischen
und mechanischen Betriebsverhaltens des Hinterrah-
mens entwickelt worden.

[0006] Ein herkémmliches Kihlprogramm beinhal-
tet das Leiten eines Teils des verdichteten Hoch-
druck-Arbeitsfluids von dem Verdichteraustrittsge-
hause durch eine oder mehrere Kiihlkanéle, die in-
nerhalb des Hinterrahmens definiert sind, und das
Ausstrémenlassen des verdichteten Hochdruck-Ar-
beitsfluids in den HeilRgasweg und/oder in den Kihl-
ring. Das ausgestromte verdichtete Arbeitsfluid kann
dann zum Kiihlen des Ubergangskanals und/oder
des Brennkammerflammrohrs verwendet werden.
Das verdichtete Arbeitsfluid kann zudem durch den
Kihlring in Richtung des Brennraums geleitet wer-
den, damit es sich zwecks Verbrennung mit dem
Brennstoff mischt.

[0007] Eine Einschrdnkung bei herkdmmlichen
Kihlprogrammen besteht darin, dass die Form und/
oder Komplexitat der inneren Kiihlkanale auf Durch-
lauf- oder ganz allgemein geradlinige Kihlkanale in-
nerhalb des Hinterrahmens beschrankt sind. Her-
kommliche Kihlkanale weisen zum Beispiel eine
ganz allgemein geradlinige Einlass6ffnung auf, die ei-
nem geradlinigen Kiihlweg Kuhlluft zufiihrt und durch
eine Ausstromoéffnung aus dem Hinterrahmen leitet.
Bei diesem geradlinigen oder einfachen Durchlauf
des verdichteten Arbeitsfluids durch den Kihlweg
wird die Kihlleistung jedes Kihlwegs eingeschrankt.
Zusatzlich erfordern aktuelle Herstellungsverfahren
teure und zeitaufwéndige Folgearbeiten wie Frésen
oder Elektroerosivbearbeitung zum Schneiden der
Kihlkanéle und/oder der Einlass6ffnungen und der
Auslasséffnungen in den Hinterrahmen, wodurch die
Herstellungskosten steigen.

[0008] Eine zweite Einschrankung bei vorhandenen
Kihlprogrammen kann auftreten, wenn im Kihlring
ein Hindernis wie eine Brennstoffeinspritzvorrichtung
oder ein anderer Stérkérper vorhanden ist, was ei-
nen messbaren Druckverlust des verdichteten Hoch-
druck-Arbeitsfluids zwischen den Ausstréomoffnun-
gen des Hinterrahmens und dem Brennraum zur Fol-
ge hat. Eine weitere potenzielle Einschrankung vor-
handener Kihlprogramme kann sein, dass die Lage
und Ausrichtung der Ausstrémoffnungen nicht Gber
den Hinterrahmenbereich hinaus flir eine optimier-
te Kihlung sorgen. Ein verbesserter innengekuhl-
ter Hinterrahmen fir eine Brennkammer einer Stro-
mungsmaschine wie einer Gasturbine wéare deshalb
von Nutzen.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0009] Aspekte und Vorteile der Erfindung sind in der
folgenden Beschreibung dargelegt oder kdnnen aus
der Beschreibung ersichtlich sein oder kbnnen durch
Anwendung der Erfindung in Erfahrung gebracht wer-
den.

[0010] Bei einer Ausflihrungsform der vorliegenden
Erfindung handelt es sich um einen Hinterrahmen
fir einen Ubergangskanal einer Brennkammer einer
Gasturbine. Der Hinterrahmen weist einen Hauptkor-
per mit einem Aullentrdger, einem Innentrager, ei-
nem ersten Seitentrager, der in Umfangsrichtung von
einem gegeniberliegenden zweiten Seitentréager ge-
trennt ist, einem vorderen Abschnitt, einem hinteren
Abschnitt und einer AuRenflache auf. Eine Einlassoff-
nung verlauft durch die AuRenflache und eine Aus-
stromdéffnung verlauft durch den vorderen Abschnitt.
Ein gewundener Kihlkanal ist innerhalb des Haupt-
korpers unter der AuRenflache definiert. Der gewun-
dene Kuhlkanal steht mit der Einlasséffnung und der
Ausstromoffnung in Fluidverbindung.

[0011] Der gewundene Kihlkanal kann sich unter
der AulRenflache zwischen dem vorderen Abschnitt
und dem hinteren Abschnitt zweimal oder 6fter inner-
halb des Hauptkdrpers schlangeln.

[0012] Der gewundene Kihlkanal eines beliebigen
zuvor erwahnten Hinterrahmens kann zumindest teil-
weise in dem AuRentrager definiert sein.

[0013] Der gewundene Kihlkanal eines beliebigen
zuvor erwahnten Hinterrahmens kann zumindest teil-
weise in dem Innentréger definiert sein.

[0014] Der gewundene Kihlkanal eines beliebigen
zuvor erwahnten Hinterrahmens kann zumindest teil-
weise in dem ersten Seitentrager definiert sein.

[0015] Der gewundene Kihlkanal eines beliebigen
zuvor erwahnten Hinterrahmens kann zumindest teil-
weise in dem zweiten Seitentrager definiert sein.

[0016] Der Hinterrahmen einer beliebigen zuvor er-
wahnten Art kann ferner eine Leitung umfassen, die
mit der Ausstromoéffnung gekoppelt ist.

[0017] Bei einer weiteren Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung handelt es sich um ei-
ne Ubergangsstiickbaugruppe. Die Ubergangsstiick-
baugruppe weist einen Ubergangskanal mit einem
in Strdmungsrichtung vorn befindlichen Ende und ei-
nem in Strémungsrichtung hinten befindlichen Ende,
einen Auflenmantel, der in Umfangsrichtung um den
Ubergangskanal herum verlauft, einen Kiihlring, der
zwischen dem Ubergangskanal und dem AuRenman-
tel definiert ist, und einen Hinterrahmen auf, der ein-
teilig mit dem in Strémungsrichtung hinten befind-
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lichen Ende des Ubergangskanals und einem vor-
deren Rand des AuRenmantels ausgebildet ist. Der
Hinterrahmen umfasst einen Hauptk&rper mit einem
Aullentréger, einem Innentrager, einem ersten Sei-
tentréger, der in Umfangsrichtung von einem gegen-
Uberliegenden zweiten Seitentréger getrennt ist, ei-
nem vorderen Abschnitt, einem hinteren Abschnitt
und einer AuRenflache. Eine Einlasstffnung verlauft
durch die AuRenflaiche und eine Ausstréméffnung
verlauft durch den vorderen Abschnitt. Die Ausstro-
moffnung steht mit dem Kihlring in Fluidverbindung.
Ein gewundener Kihlkanal ist innerhalb des Haupt-
korpers des Hinterrahmens definiert und verlauft un-
ter der Auflenflédche. Der gewundene Kuhlkanal steht
mit der Einlasséffnung und der Ausstromoéffnung in
Fluidverbindung.

[0018] Der gewundene Kihlkanal kann sich unter
der Aulenflache zwischen dem vorderen Abschnitt
und dem hinteren Abschnitt zweimal oder 6fter inner-
halb des Hauptkdrpers schlangein.

[0019] Der gewundene Kiihlkanal der zuvor erwahn-
ten Ubergangsstiickbaugruppe kann zumindest teil-
weise in dem AulRentrager definiert sein.

[0020] Der gewunt_:jene Kihlkanal einer beliebigen
zuvor erwahnten Ubergangsstiickbaugruppe kann
zumindest teilweise in dem Innentrager definiert sein.

[0021] Der gewundene Kihlkanal einer beliebigen
zuvor erwahnten Ubergangsstiickbaugruppe kann
zumindest teilweise in dem ersten Seitentrager defi-
niert sein.

[0022] Der gewundene Kuhlkanal einer beliebigen
zuvor erwahnten Ubergangsstiickbaugruppe kann
zumindest teilweise in dem zweiten Seitentrager de-
finiert sein.

[0023] Die Ubergangsstiickbaugruppe einer beliebi-
gen zuvor erwahnten Art kann ferner eine Leitung
umfassen, die mit der Ausstrémdéffnung gekoppelt ist.

[0024] Die Leitung einer beliebigen zuvor erwahn-
ten Ubergangsstiickbaugruppe kann iiber eine Au-
Renflache des Ubergangskanals und in Richtung des
in Strdomungsrichtung vorn befindlichen Endes des
Ubergangskanals innerhalb des Kiihlrings verlaufen.

[0025] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung handelt es sich um eine Gas-
turbine. Die Gasturbine weist einen Verdichter an ei-
nem in Strdmungsrichtung vorn befindlichen Ende
der Gasturbine und einen in Strdmungsrichtung hin-
ter dem Verdichter angeordneten Verbrennungsab-
schnitt auf. Der Verbrennungsabschnitt weist eine
Brennkammer und ein AulRengehause auf, das die
Brennkammer zumindest teilweise umgibt und das in
Fluidverbindung mit dem Verdichter steht. Die Gas-
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turbine weist ferner eine in Strdmungsrichtung hin-
ter der Brennkammer angeordnete Turbine auf. Die
Brennkammer weist eine Brennstoffdise und einen
in Stréomungsrichtung hinter der Brennstoffdise de-
finierten Brennraum auf. Der Brennraum kann bei-
spielsweise durch ein Brennkammerflammrohr oder
Annliches definiert sein. In Strémungsrichtung hin-
ter dem Brennraum verl&uft ein Ubergangskanal. Der
Ubergangskanal weist ein in Strémungsrichtung vorn
befindliches Ende auf, das sich nahe dem Brennraum
befindet, und ein in Strémungsrichtung hinten befind-
liches Ende, das an einem Einlass zur Turbine endet.
Ein AuRenmantel verlauft in Umfangsrichtung um den
Ubergangskanal herum und definiert dazwischen ei-
nen Kuhlring. Die Brennkammer weist ferner einen
Hinterrahmen auf, der einteilig mit dem in Strémungs-
richtung hinten befindlichen Ende des Ubergangska-
nals und einem vorderen Rand des Auflenmantels
ausgebildet ist. Der Hinterrahmen weist einen Haupt-
korper auf, der einen vorderen Abschnitt, einen hin-
teren Abschnitt, eine AuRenflche, eine Einlassoff-
nung, die durch die AuRenflache verlauft, eine Aus-
strémoffnung, die durch den vorderen Abschnitt ver-
[&uft und in Fluidverbindung mit dem Kuihlring steht,
sowie einen gewundenen Kiihlkanal definiert, der in-
nerhalb des Hauptkorpers unter der Aul3enflache de-
finiertist. Der gewundene Kuhlkanal steht mit der Ein-
lassoffnung und der Ausstromoéffnung in Fluidverbin-
dung.

[0026] Der gewundene Kihlkanal der Gasturbine
kann sich unter der Aulienflache zwischen dem vor-
deren Abschnitt und dem hinteren Abschnitt zweimal
oder ofter innerhalb des Hauptkdrpers schlangeln.

[0027] Der Hinterrahmen-Hauptkdrper einer beliebi-
gen zuvor erwdhnten Gasturbine kann ferner einen
AuBentrager, einen Innentrager, einen ersten Sei-
tentrager, der in Umfangsrichtung von einem gegen-
Uberliegenden zweiten Seitentrager getrennt ist, um-
fassen, wobei der gewundene Kiihlkanal zumindest
teilweise im AuBentréager und/oder Innentréger und/
oder im ersten Seitentréager und/oder zweiten Seiten-
trager definiert ist.

[0028] Die Gasturbine einer beliebigen zuvor er-
wahnten Art kann ferner eine Leitung umfassen, die
mit der Ausstromdéffnung gekoppelt ist, wobei die Lei-
tung Uiber eine AuRenflache des Ubergangskanals in-
nerhalb des Kihlrings verlauft.

[0029] Die Gasturbine einer beliebigen zuvor er-
wahnten Art kann ferner eine Leitung umfassen, die
mit der Ausstromdéffnung gekoppelt ist, wobei die Lei-
tung fur die Fluidverbindung zwischen der Ausstrom-
offnung und dem Brennraum sorgt. Anhand der Be-
schreibung erkennt der Durchschnittsfachmann bes-
ser die Merkmale und Aspekte dieser und weiterer
Ausfuhrungsformen.

2015.03.26
KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0030] Eine vollstdndige und nacharbeitbare Offen-
barung der vorliegenden Erfindung, einschliel3lich
der flr einen Fachmann besten Ausfiihrung dersel-
ben, ist insbesondere in der Ubrigen Beschreibung
dargelegt und bezieht sich auf die zugehorigen Figu-
ren, in denen:

[0031] Fig. 1 ein Funktionsschaubild einer beispiel-
haften Gasturbine innerhalb des Geltungsbereichs
der vorliegenden Erfindung ist;

[0032] Fig. 2 eine Seitenansicht eines Abschnitts ei-
ner beispielhaften Gasturbine im Querschnitt ist, die
eine beispielhafte Brennkammer aufweist, die ver-
schiedene Ausfihrungsformen der vorliegenden Er-
findung umfassen kann;

[0033] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines bei-
spielhaften Ubergangskanals und eines beispielhaf-
ten Hinterrahmens der in Fig. 2 dargestellten Brenn-
kammern gemaf verschiedenen Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung ist;

[0034] Fig. 4 eine Seitenansicht eines Abschnitts
des in Fig. 3 dargestellten Hinterrahmens entlang
Schnittlinie 4-4 gemaR einer Ausflihrungsform der
vorliegenden Erfindung im Querschnitt ist;

[0035] Fig. 5 eine Ansicht von oben im Querschnitt
ist, die charakteristisch fir einen Aufentréger-, einen
Innentrager-, einen ersten Seitentrdger- oder einen
zweiten Seitentragerabschnitt des in Fig. 3 darge-
stellten Hinterrahmens gemaf verschiedenen Aus-
fihrungsformen der vorliegenden Erfindung ist; und

[0036] Fig. 6 eine Seitenansicht eines Abschnitts
der in Fig. 2 dargestellten Brennkammer gemaR ei-
ner Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung im
Querschnitt ist.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG
DER ERFINDUNG

[0037] Es wird nun ausfiihrlich auf vorliegende Aus-
fihrungsformen der Erfindung Bezug genommen, fiir
die ein oder mehrere Beispiele in den beigefligten
Zeichnungen veranschaulicht sind. In der ausfiihrli-
chen Beschreibung werden Ziffern- und Buchstaben-
bezeichnungen verwendet, um auf Merkmale in den
Zeichnungen Bezug zu nehmen. In den Zeichnungen
und der Beschreibung sind gleichartige oder ahnliche
Bezeichnungen verwendet worden, um auf gleichar-
tige oder ahnliche Teile der Erfindung Bezug zu neh-
men. Die Begriffe “erste”, “zweite” und “dritte” kon-
nen hier zur Unterscheidung eines Bestandteils von
einem anderen austauschbar verwendet werden und
sollen nicht die Lage oder Bedeutung der einzelnen
Bestandteile zum Ausdruck bringen. Die Begriffe “in
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Stréomungsrichtung vor" und “in Strémungsrichtung
hinter” betreffen die relative Richtung bezogen auf
den Fluidstrom auf einem Fluidweg. So bezieht sich
zum Beispiel “in Strdmungsrichtung vor” auf die Rich-
tung, aus der das Fluid stromt, und “in Strémungsrich-
tung hinter” bezieht sich auf die Richtung, in die das
Fluid stromt. Der Begriff “radial” bezieht sich auf die
relative Richtung, die im Wesentlichen senkrecht zu
einer axialen Mittellinie eines bestimmten Bestand-
teils verlauft, und der Begriff “axial” bezieht sich auf
die relative Richtung, die im Wesentlichen parallel zu
einer axialen Mittellinie eines bestimmten Bestand-
teils verlauft.

[0038] Jedes Beispiel ist zur Erlauterung der Erfin-
dung, nicht zur Einschrankung der Erfindung aufge-
fuhrt. Es ist fur einen Fachmann tatsachlich ersicht-
lich, dass an der vorliegenden Erfindung ohne Ab-
weichung vom Geltungsbereich oder Geist dersel-
ben Abwandlungen und Verdnderungen vorgenom-
men werden kdnnen. So kénnen zum Beispiel Merk-
male, die als Teil einer Ausfihrungsform dargestellt
oder beschrieben sind, an einer anderen Ausfih-
rungsform verwendet werden, um noch eine weite-
re Ausflhrungsform zu erzeugen. Es ist somit beab-
sichtigt, dass die vorliegende Erfindung derartige Ab-
wandlungen und Varianten, die in den Geltungsbe-
reich der beigefiigten Anspriiche fallen, und ihre Ent-
sprechungen umfasst. Ausflihrungsbeispiele der vor-
liegenden Erfindung werden zwar zur Veranschau-
lichung ganz allgemein im Zusammenhang mit ei-
ner Brennkammer beschrieben, die in eine Gastur-
bine integriert ist, jedoch erkennt ein Durchschnitts-
fachmann ohne Weiteres, dass Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung auf jede Brennkammer
angewendet werden kénnen, die in eine beliebige
Stréomungsmaschine integriert ist, und nicht auf eine
Brennkammer einer Gasturbine beschrankt sind, so-
fern es in den Anspriichen nicht ausdricklich ange-
geben ist.

[0039] Unter Bezug auf die Zeichnungen, in denen
gleiche Bezugszeichen in allen Figuren dieselben
Elemente angeben, stellt Fig. 1 ein Funktionsblock-
schaubild einer beispielhaften Gasturbine 10 dar, die
verschiedene Ausfihrungsformen der vorliegenden
Erfindung beinhalten kann. Wie dargestellt ist, weist
die Gasturbine 10 ganz allgemein einen Einlassab-
schnitt 12 auf, der eine Reihe von Filtern, Kiihlschlan-
gen, Wasserabscheidern und/oder anderen Vorrich-
tungen zum Reinigen und anderweitigen Aufberei-
ten eines Arbeitsfluids (z.B. Luft) 14 aufweisen kann,
das in die Gasturbine 10 stromt. Das Arbeitsfluid 14
stromt zu einem Verdichterabschnitt, wo ein Verdich-
ter 16 zur Erzeugung eines verdichteten Arbeitsfluids
18 schrittweise kinetische Energie auf das Arbeitsflu-
id 14 Gbertragt.

[0040] Das verdichtete Arbeitsfluid 18 wird mit ei-
nem Brennstoff 20 von einer Brennstoffquelle 22 wie
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einem Brennstoffversorgungssystem gemischt, so-
dass ein brennbares Gemisch in einer oder mehreren
Brennkammern 24 eines Verbrennungsabschnitts 26
der Gasturbine 10 entsteht. Das brennbare Gemisch
wird verbrannt, damit Verbrennungsgase 28 mit ho-
her Temperatur, hohem Druck und hoher Geschwin-
digkeit entstehen. Die Verbrennungsgase 28 strémen
durch eine Turbine 30 eines Turbinenabschnitts und
verrichten so Arbeit. Die Turbine 30 kann beispiels-
weise mit einer Welle 32 verbunden sein, sodass
durch die Drehung der Turbine 30 der Verdichter 16
angetrieben und das verdichtete Arbeitsfluid 18 er-
zeugt wird.

[0041] Alternativ oder zusatzlich kann mit der Welle
32 die Turbine 30 zur Stromerzeugung an einen Ge-
nerator 34 angeschlossen sein. Abgase 36 aus der
Turbine 30 stromen durch einen Auslassabschnitt 38,
der die Turbine 30 mit einem Abgaskamin 40 in Stro-
mungsrichtung hinter der Turbine 30 verbindet. Der
Auslassabschnitt 38 kann beispielsweise einen (nicht
dargestellten) Abhitzedampferzeuger zum Reinigen
der und Gewinnen zusatzlicher Warme aus den Ab-
gasen 36 vor dem Ausstol in die Umgebung aufwei-
sen.

[0042] Fig. 2 stellt eine Seitenansicht im Querschnitt
eines Abschnitts der Gasturbine 10 dar, die eine bei-
spielhafte Brennkammer 24 aufweist, wie sie in ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Er-
findung eingebaut sein kann. Wie in Fig. 2 darge-
stellt ist, weist der Verbrennungsabschnitt 26 ein Au-
Rengehause 50 sowie ein Verdichteraustrittsgehduse
auf und ist in Strémungsrichtung hinter dem Verdich-
ter 16 angeordnet. Das Aufiengeh&use 50 umgibt zu-
mindest teilweise die Brennkammer 24. Das Aulien-
gehause 50 definiert zumindest teilweise einen Hoch-
druckraum 52, der zumindest teilweise die Brenn-
kammer 24 umgibt. Der Hochdruckraum 52 steht in
Fluidverbindung mit dem Verdichter 16 und erhalt so
das verdichtete Arbeitsfluid 18 von dem Verdichter 16
wahrend des Betriebs der Gasturbine 10.

[0043] Mit dem AuRengehause 50 kann eine Endab-
deckung 54 verbunden sein. Bei bestimmten Brenn-
kammerausgestaltungen steht die Endabdeckung 54
mit der Brennstoffquelle 22 in Fluidverbindung. Eine
Brennstoffdiise 56 in Fluidverbindung mit der End-
abdeckung 54 und/oder der Brennstoffquelle 22 ver-
lauft in Strémungsrichtung hinter der Endabdeckung
54. Die Brennstoffdiise 56 verlauft ganz allgemein
axial durch eine ringférmige Abschlussanordnung 58,
die innerhalb des Auliengehauses 50 angeordnet ist.
Ein ringférmiges Flammrohr 60 wie ein Brennkam-
merflammrohr oder ein Ubergangskanal definiert zu-
mindest teilweise einen Brennraum 62 innerhalb der
Brennkammer 24 in Strdmungsrichtung hinter einem
Auslassende 64 der Brennstoffdlise 56. Ein Leitblech
66 kann in Umfangsrichtung mindestens einen Ab-
schnitt des Flammrohrs 60 umgeben. Das Leitblech
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66 ist radial von dem Flammrohr 60 getrennt und
definiert so einen Strémungskanal 68 dazwischen.
Der Stromungskanal 68 steht mit dem Brennraum 62
Uber einen Eingangsteilabschnitt 70 der Brennkam-
mer 24 in Fluidverbindung. Der Eingangsteilabschnitt
70 kann zumindest teilweise von der Endabdeckung
54 und/oder dem AulRengehause 50 definiert sein.

[0044] In Strémungsrichtung hinter dem Brennraum
62 verlauft ein Ubergangskanal 72. Der Ubergangs-
kanal 72 weist ein in Strébmungsrichtung vorn be-
findliches Ende 74 auf, das axial von einem in Stro-
mungsrichtung hinten befindlichen Ende 76 getrennt
ist. In bestimmten Gestaltungen umgibt das in Stro-
mungsrichtung vorn befindliche Ende 74 einen in
Strémungsrichtung hinten befindlichen Abschnitt 78
des ringférmigen Flammrohrs 60. Das in Strdmungs-
richtung hinten befindliche Ende 76 des Ubergangs-
kanals 72 endet nahe einem Einlass 80 der Turbi-
ne 30. Das ringfdrmige Flammrohr 60 und/oder der
Ubergangskanal 72 definieren zumindest teilweise
einen HeilRgasweg 82 zum Leiten der Verbrennungs-
gase 28 aus dem Brennraum 62 durch den Hoch-
druckraum 52 und in die Turbine 30 hinein.

[0045] In besonderen Ausfuhrungsformen verlauft
ein Aulenmantel 84 wie ein Prall- oder Leitblech in
Umfangsrichtung um den Ubergangskanal 72 herum.
Der AuBenmantel 84 ist radial von dem Ubergangs-
kanal 72 getrennt und definiert so einen Kuhlring 86
dazwischen. Der Aulienmantel 84 kann eine Vielzahl
von Kihlbohrungen 88 oder -kandlen aufweisen, die
fur eine Fluidverbindung zwischen dem Hochdruck-
raum 52 und dem Kiihlring 86 sorgen. In einer Aus-
fihrungsform steht der Kuhlring 86 in Fluidverbin-
dung mit dem Brennraum 62. In besonderen Gestal-
tungen steht der Kihlring 86 liber den Strémungska-
nal 68, den Eingangsteilabschnitt 70 der Brennkam-
mer 24 und/oder die Brennstoffdiise 56 in Fluidver-
bindung mit dem Brennraum 62 oder ist fluidmaRig
damit verbunden.

[0046] In bestimmten Brennkammern kénnen eine
oder mehrere Brennstoffeinspritzvorrichtungen 90,
allgemein bekannt auch als Vorrichtungen fir die
spate magere Einspritzung, durch den AuRenman-
tel 84, den Kiihlring 86 und den Ubergangskanal 72
verlaufen, damit Brennstoff in den HeiRgasweg 82
in Strdomungsrichtung hinter dem Brennraum 62 ein-
gespritzt wird. Zusatzlich oder alternativ kbnnen die
Brennstoffeinspritzvorrichtungen 90 durch das Leit-
blech 66, den Stromungskanal 68 und das Flamm-
rohr 60 verlaufen, damit Brennstoff in den Heil3gas-
weg 82 in Strdmungsrichtung hinter dem Brennraum
62 eingespritzt wird. Zusatzlich oder alternativ kdn-
nen sich weitere Durchdringungen wie Querziindroh-
re, Zundvorrichtungen, Drucksonden und Flammen-
wachter wie Stérkorper in dem Strémungsring 86 ver-
halten, wodurch Strémungsstérungen wie Nachlauf-
strdbmungen entstehen.
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[0047] In besonderen Ausfihrungsformen ist ein
Hinterrahmen 92 an oder nahe dem in Strdmungs-
richtung hinten befindlichen Ende 76 des Ubergangs-
kanals 72 angeordnet. Fig. 3 veranschaulicht eine
perspektivische Ansicht eines beispielhaften Uber-
gangskanals 72 und eines beispielhaften Hinterrah-
mens 92 gemal verschiedenen Ausfiihrungsformen
der vorliegenden Erfindung. Wie in Fig. 2 und Fig. 3
dargestellt ist, ist der Hinterrahmen 92 einteilig mit
dem in Strdmungsrichtung hinten befindlichen En-
de 76 des Ubergangskanals 72 ausgebildet. Wie in
Fig. 2 dargestellt ist, kann ein Abschnitt des Auf3en-
mantels 84 wie ein vorderer Rand 94 einteilig mit dem
Hinterrahmen 92 ausgebildet sein oder damit verbun-
den sein und so zumindest teilweise den Kiihlring 86
definieren.

[0048] Der Hinterrahmen 92 und der Ubergangska-
nal 72 kénnen als einzelnes Bauteil hergestellt wer-
den. Alternativ kann der Hinterrahmen 92 mit dem
Ubergangskanal 72 per SchweiRen, Léten oder ei-
nem anderen geeigneten Verfahren verbunden wer-
den. In einer Ausfiihrungsform sind der Ubergangs-
kanal 72, der AuBenmantel 84, der Kihlring 86 und
der Hinterrahmen 90 als Ubergangsstiickbaugruppe
96 vorgesehen. Der Hinterrahmen 92 sorgt ganz all-
gemein fir eine Strukturverstarkung, damit eine Ver-
formung des in Strémungsrichtung hinten befindli-
chen Endes 76 des Ubergangskanals 72 wéhrend
des Betriebs der Brennkammer vermindert und/oder
verhindert wird. Zuséatzlich oder alternativ kann der
Hinterrahmen 92 ein Mittel zum Montieren des Uber-
gangskanals 72 innerhalb des Aulengehauses 50
darstellen.

[0049] Wie in Fig. 3 dargestellt ist, umfasst der Hin-
terrahmen 92 einen Hauptkdrper 100. Der Hauptkor-
per 100 weist einen AuRentrager 102, einen Innen-
trager 104 und einen ersten Seitentréager 106 auf, der
in Umfangsrichtung von einem gegentiiberliegenden
zweiten Seitentrager 108 getrennt ist. Der Hauptkor-
per 100 weist ferner einen vorderen Abschnitt 110
auf, der von einem hinteren Abschnitt 112 getrennt
ist, und eine AuRenflache oder Flache 114, die um
einen Auflienumfang des Hauptkdrpers 100 zumin-
dest teilweise zwischen dem vorderen Abschnitt 110
und dem hinteren Abschnitt 112 verlauft. Der Hin-
terrahmen 92 kann auch ein Montageelement 116
zum Montieren des Ubergangskanals 72 und/oder
der Ubergangsstiickbaugruppe 96 (Fig. 2) innerhalb
der Gasturbine 10 aufweisen.

[0050] Fig. 4 stellt eine Seitenansichtim Querschnitt
eines Abschnitts des Hinterrahmens 92 entlang der
in Fig. 3 dargestellten Schnittlinie 4-4 dar. In ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen definiert der Haupt-
korper 100 eine Einlassoffnung 118, die durch die
AuBenflache 114 verlauft, und eine Ausstromoffnung
120, die durch den vorderen Abschnitt 110 verlauft.
Die Einlassoffnung 118 steht in Fluidverbindung mit
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dem Hochdruckraum 52 (Fig. 1). Die Ausstromoff-
nung 120 steht mit dem Kuihlring 86 in Fluidverbin-
dung.

[0051] Die Einlass6ffnung 118 und die Ausstromoff-
nung 120 sind lediglich zur Veranschaulichung an
einem Abschnitt des AulRentragers 102 dargestellt.
In besonderen Ausfiihrungsformen kann die Einlas-
s6ffnung 118 entlang der AulRenflache 114 an dem
AuRentrager 102, dem Innentrager 104, dem ersten
Seitentrager 106 oder dem zweiten Seitentrager 108
angeordnet sein. In besonderen Ausfiihrungsformen
kann die Ausstromoéffnung 120 entlang dem vorderen
Abschnitt 110 an dem AuRentrager 102, dem Innen-
trager 104, dem ersten Seitentrdger 106 oder dem
zweiten Seitentrager 108 angeordnet sein.

[0052] Fig. 5 stellt eine Ansicht von oben im Quer-
schnitt dar, die charakteristisch fiir den AulRentrager
102, den Innentrager 104, den ersten Seitentrager
106 oder den zweiten Seitentrager 108 gemaf ver-
schiedenen Ausfiihrungsformen der vorliegenden Er-
findung ist. In besonderen Ausfiihrungsformen defi-
niert der Hauptkérper 100 zumindest teilweise einen
gewundenen Kihlkanal 122, der unter der Auf3enfla-
che 114 verlauft. Der gewundene Kihlkanal 122 steht
in Fluidverbindung mit der Einlass6ffnung 118 (Fig. 4)
und der Ausstromoéffnung 120 (Fig. 4 und Fig. 5)
und sorgt so fur eine Fluidverbindung zwischen dem
Hochdruckraum 52 (Fig. 2) und dem Kuhiring 86
(Fig. 2, Fig. 4 und Fig. 5).

[0053] Der gewundene Kuhlkanal 122 kann mit
verschiedenen Herstellungsverfahren innerhalb des
Hauptkorpers 100 definiert werden. Die gewundenen
Kanale 122 koénnen beispielsweise unter Verwen-
dung von Bohrverfahren in den Hauptkérper 100 ein-
geformt, spanend herausgearbeitet und/ oder durch
dreidimensionale (3D) Druck- und/oder materialhin-
zufiigende Herstellungsverfahren hergestellt werden.

[0054] In besonderen Ausfiihrungsformen schlén-
gelt sich, wie in Fig. 5 dargestellt ist, der gewundene
Kihlkanal 122 unter der AuRenflache 114 zwischen
dem vorderen Abschnitt 110 und dem hinteren Ab-
schnitt 112 zweimal oder 6fter innerhalb des Haupt-
kérpers 100. Wie dargestellt ist, kann die Einlassoff-
nung 118 mehrere gewundene Kanéle 122 versor-
gen. Die Ausstromdéffnung 120 kann zudem das ver-
dichtete Arbeitsfluid aus mehr als einem gewundenen
Kanal 122 ausstrdmen lassen.

[0055] In einer Ausflihrungsform ist der gewundene
Kihlkanal 122 zumindest teilweise in dem Auf3entra-
ger 102 definiert. In einer Ausfiihrungsform ist der ge-
wundene Kihlkanal 122 zumindest teilweise in dem
Innentrager 104 definiert. In einer Ausfiihrungsform
ist der gewundene Kihlkanal 122 zumindest teilweise
in dem ersten Seitentrager 106 definiert. In einer wei-
teren Ausfiihrungsform ist der gewundene Kiihlkanal
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122 zumindest teilweise in dem zweiten Seitentrager
108 definiert.

[0056] In besonderen Ausflihrungsformen ist, wie in
Fig. 4 und Fig. 5 dargestellt ist, eine Leitung 124
mit der Ausstromoffnung 120 des Hinterrahmens 92
gekoppelt und steht damit in Fluidverbindung. In ei-
ner Ausfiihrungsform verlauft, wie in Fig. 3 dargestellt
ist, die Leitung 124 Uber eine AuRenflache 126 des
Ubergangskanals 72 in Richtung des in Strémungs-
richtung vorn befindlichen Endes 74 des Ubergangs-
kanals 72. Die Leitung 124 verlauft innerhalb des
Kihlrings 86 (Fig. 2) zwischen dem Aufienmantel 84
und dem Ubergangskanal 72. In besonderen Ausfiih-
rungsformen kann eine Vielzahl von Leitungen 124,
die jeweils in Fluidverbindung mit einer entsprechen-
den Ausstromoffnung 120 stehen, Gber die Aul3enfla-
che 126 des Ubergangskanals 72 verlaufen. Die Lei-
tung 124 kann innerhalb des Kihlrings 86 in Richtung
des Stromungskanals 68 verlaufen, sodass das ver-
dichtete Arbeitsfluid 18 an den verschiedenen Stor-
kérpern vorbei oder hinter sie geleitet werden kann.

[0057] Die Fluidleitung 124 kann ganz allgemein ge-
radlinig verlaufen und/oder kann gekrimmt sein. Die
Fluidleitung 124 kann KiihiIbohrungen 128 aufweisen,
damit ein Teil des verdichteten Arbeitsfluids 18 an be-
stimmten Stellen entlang der AuRenflache 126 des
Ubergangskanals 72 aus der Leitung 124 strémen
kann. In besonderen Ausflihrungsformen sorgt die
Fluidleitung 124 fir eine Fluidverbindung zwischen
der Ausstromoffnung 120 und dem Kuihlring 86 und/
oder dem Strémungskanal 68 und/oder dem Ein-
gangsteilabschnitt 70 der Brennkammer 24 und/oder
dem Brennraum 62.

[0058] Fig. 6 ist eine Seitenansicht eines Abschnitts
der in Fig. 2 dargestellten Brennkammer 24 gemaf
einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung
im Querschnitt. Wie in Fig. 6 dargestellt ist, kann die
Leitung 124 von dem Hinterrahmen 92 aus in Rich-
tung des Brennraums 62 und/oder des Eingangsteil-
abschnitts 70 der Brennkammer 24 verlaufen. In be-
sonderen Ausflhrungsformen kann die Leitung 124
an den Brennstoffeinspritzvorrichtungen 90 innerhalb
des Kihlrings 86 und/oder des Stromungskanals 68
vorbei verlaufen.

[0059] Wahrend des Betriebs stromt, wie in Fig. 2 bis
Fig. 6 veranschaulicht ist, das verdichtete Arbeitsflu-
id 18 von dem Verdichter 16 in den Hochdruckraum
52 hinein. Ein Teil des verdichteten Arbeitsfluids 18
stromt durch die Kihlbohrungen 88 und in den Kihl-
ring 86 hinein und kihlt so die AuRenflache 126 des
Ubergangskanals 72 mittels Prall- und/oder Filmkiih-
lung. Das verdichtete Arbeitsfluid 18 wird dann Gber
den Strémungskanal 68 in Richtung des Brennraums
62 geleitet und sorgt so fir eine weitere Kiihlung des
Flammrohrs 60, bevor es den Eingangsteilabschnitt
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70 der Brennkammer 24 erreicht und in die entgegen-
gesetzte Richtung stromt.

[0060] Das verdichtete Arbeitsfluid 18 wird durch
und/ oder um die Brennstoffdise 56 herum gelei-
tet und mit dem Brennstoff 20 gemischt. Der vorge-
mischte Brennstoff 20 und das verdichtete Arbeitsflu-
id 18 strdmen in den Brennraum 62 hinein und wer-
den zur Erzeugung der Verbrennungsgase 28 ver-
brannt. Die Verbrennungsgase 28 stromen durch den
HeilRgasweg 82, der von dem Flammrohr 60 und/oder
dem Ubergangskanal 72 definiert wird, in die Turbine
30 hinein.

[0061] Ein weiterer Teil des verdichteten Arbeits-
fluids 18 strdmt von dem Hochdruckraum 52 durch
die Einlassoffnung des Hinterrahmens 92 in den ge-
wundenen Kuhlkanal 122 hinein. Wenn das verdich-
tete Arbeitsfluid 18 zwischen dem vorderen Abschnitt
110 und dem hinteren Abschnitt 112 des Hinterrah-
mens 92 strémt oder sich dort in einer Schlangen-
linie bewegt, wird Warmeenergie auf das verdichte-
te Arbeitsfluid 18 Ubertragen, wodurch die Warmebe-
anspruchung des Hinterrahmens 92 zuriickgeht. Der
sich schlangelnde oder verschlungene Weg, den der
gewundene Kihlkanal 122 definiert, steigert die Kihl-
leistung des verdichteten Arbeitsfluids 18, das dort
hindurch strémt, im Vergleich zu herkémmlichen ge-
radlinigen und/oder abgestuften Kihlkanalen.

[0062] Bei herkémmlichen Hinterrahmen-Kihlpro-
grammen strémt das verdichtete Arbeitsfluid 18 na-
he dem vorderen Abschnitt 110 des Hinterrahmens
92 aus, wo es von dem verdichteten Arbeitsfluid 18
mitgerissen wird, das direkt von dem Hochdruckraum
52 durch die Kihlbohrungen 88 des Aulenmantels
oder Prallblechs 84 in den Kihlring 86 hineinstromt.
Die verschiedenen Hindernisse im Kiihlring 86 und/
oder dem Strémungskanal 68 wie die Brennstoffein-
spritzvorrichtungen 90, Querziindrohre, Ziindvorrich-
tungen, Drucksonden und Flammenwachter bewir-
ken jedoch messbare Druckverluste des verdichte-
ten Arbeitsfluids 18, wenn es eine Verbindung von
dem Hochdruckraum 52 zum Brennraum 62 herstellt,
wodurch die Gesamtleistung der Brennkammer 24
beeintrachtigt wird. Diese Hindernisse stéren zudem
das Stromungsfeld des verdichteten Arbeitsfluids 18,
wodurch es zu értlichen Uberhitzungen entlang von
verschiedenen Abschnitten des Ubergangskanals 72
und/oder des Flammrohrs 60 kommt.

[0063] In besonderen Ausfihrungsformen stromt
das verdichtete Arbeitsfluid 18 von dem Ausstromka-
nal 120 in die Leitung 124 hinein, damit das verdichte-
te Arbeitsfluid 18 innerhalb des Kiihlrings 86 in Stro-
mungsrichtung hinter den Hinterrahmen 92 transpor-
tiert wird. In einer Ausfliihrungsform verlauft die Lei-
tung 124 an den Brennstoffeinspritzvorrichtungen 90
vorbei, damit Druckverluste zwischen der Ausstrom-
offnung 120 und dem Brennraum 62 reduziert wer-
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den, wodurch die Gesamtleistung der Brennkammer
24 verbessert wird. In anderen Ausfluihrungsformen
strdmt das verdichtete Arbeitsfluid 18 von der Aus-
strémoffnung 120 durch die Leitung 124, wo ein Teil
des verdichteten Arbeitsfluids 18 durch die Kiihlboh-
rungen 128 strémt, damit die AuRenflache 126 des
Ubergangskanals 72 und/oder des Flammrohrs 60 lo-
kal oder prazise gekuhlt wird. Die Kiihlbohrungen 128
kdnnen beispielsweise angrenzend an verschiede-
nen Warmestaustellen platziert sein, die entlang dem
Ubergangskanal und/oder dem Flammrohr 60 auf-
grund der verschiedenen Hindernisse innerhalb des
Kihlrings 86 und/oder des Strdmungskanals entste-
hen, wodurch die Warmebeanspruchung des Uber-
gangskanals 72 und/oder des Flammrohrs 60 zuriick-
geht.

[0064] In dieser schriftlichen Beschreibung werden
Beispiele verwendet, um die Erfindung, einschliel3-
lich der besten Ausflihrungsform, zu offenbaren und
auch um es einem Fachmann zu erméglichen, die Er-
findung anzuwenden, einschlie3lich der Herstellung
und Verwendung von Vorrichtungen oder Systemen
und der Durchfiihrung von darin enthaltenen Verfah-
ren. Der patentierbare Geltungsbereich der Erfindung
ist durch die Anspriiche definiert und kann weitere
Beispiele umfassen, an die der Fachmann denkt. Die-
se weiteren Beispiele sollen in den Geltungsbereich
der Anspriiche fallen, wenn sie Strukturelemente auf-
weisen, die nicht vom genauen Wortlaut der Anspri-
che abweichen, oder wenn sie gleichwertige Struk-
turelemente mit unwesentlichen Unterschieden zum
genauen Wortlaut der Anspriiche umfassen.

[0065] Ein Hinterrahmen fiir einen Ubergangskanal
einer Brennkammer einer Gasturbine weist einen
Hauptkorper mit einem Aulentrager, einem Innen-
trager, einem ersten Seitentrager, der in Umfangs-
richtung von einem gegeniberliegenden zweiten Sei-
tentrager getrennt ist, einem vorderen Abschnitt, ei-
nem hinteren Abschnitt und einer AuRenflache auf.
Eine Einlassoéffnung verlauft durch die Aulienflache
und eine Ausstroméffnung verlauft durch den vorde-
ren Abschnitt. Ein gewundener Kihlkanal ist inner-
halb des Hauptkorpers unter der AulRenflache defi-
niert. Der gewundene Kihlkanal steht mit der Einlass-
offnung und der Ausstrémaoffnung in Fluidverbindung.
Eine Leitung kann mit der Ausstroméffnung verbun-
den sein, damit ein verdichtetes Arbeitsfluid von dem
Hinterrahmen weggeleitet wird.

Bezugszeichenliste

10 Gasturbine

12 Einlassabschnitt

14 Arbeitsfluid

16 Verdichter

18 verdichtetes Arbeitsfluid
20 Brennstoff

22 Brennstoffquelle
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24 Brennkammer

26 Verbrennungsabschnitt

28 Verbrennungsgase

30 Turbine

32 Welle

34 Generator/Motor

36 Abgase

38 Auslassabschnitt

40 Abgaskamin

41-49 NICHT VERWENDET

50 Aulengehduse

52 Hochdruckraum

54 Endabdeckung

56 Brennstoffduse

58 Abschlussanordnung

60 Flammrohr

62 Brennraum

64 Auslassende

66 Leitblech

68 Strémungskanal

70 Eingangsteilabschnitt

72 Ubergangskanal

74 in Strdmungsrichtung vorn befindliches
Ende

76 in Strdmungsrichtung hinten befindliches
Ende

78 in Strdmungsrichtung hinten befindlicher
Abschnitt

80 Einlass

82 HeilRgasweg

84 AuRRenmantel

86 Kihlring

88 Kihlbohrungen

90 Brennstoffeinspritzvorrichtung

92 Hinterrahmen

94 vorderer Rand

96 Ubergangsstiickbaugruppe

100 Hauptkorper

102 Aulentrager

104 Innentrager

106 erster Seitentrager

108 zweiter Seitentrager

110 vorderer Abschnitt

112 hinterer Abschnitt

114 AuRenabschnitt

116 Montageelement

118 Einlassoffnung

120 Ausstromoffnung

122 gewundener Kanal

124 Leitung

126 Auflenflache

128 Kihlbohrungen

130

132

Patentanspriiche

1. Hinterrahmen fiir ein Ubergangsstiick einer Gas-
turbine, umfassend:
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a. einen Hauptkérper mit einem Aulientrager, einem
Innentrager, einem ersten Seitentrager, der in Um-
fangsrichtung von einem gegeniberliegenden zwei-
ten Seitentrédger getrennt ist, einem vorderen Ab-
schnitt, einem hinteren Abschnitt und einer AuRenfla-
che;

b. eine Einlasséffnung, die durch die Aullenflache
verlauft;

c. eine Ausstroméffnung, die durch den vorderen Ab-
schnitt verlauft; und

d. einen gewundenen Kihlkanal, der innerhalb des
Hauptkorpers unter der AuRenflache definiert ist, wo-
bei der gewundene Kihlkanal in Fluidverbindung mit
der Einlass6ffnung und der Ausstromoffnung steht.

2. Hinterrahmen nach Anspruch 1, wobei sich der
gewundene Kihlkanal unter der Aufenflache zwi-
schen dem vorderen Abschnitt und dem hinteren Ab-
schnitt zweimal oder 6fter innerhalb des Hauptkér-
pers schlangelt.

3. Hinterrahmen nach Anspruch 1, wobei der ge-
wundene Kihlkanal zumindest teilweise in dem Au-
Rentrager definiert ist.

4. Hinterrahmen nach Anspruch 1, wobei der ge-
wundene Kihlkanal zumindest teilweise in dem In-
nentrager definiert ist.

5. Hinterrahmen nach Anspruch 1, wobei der ge-
wundene Kihlkanal zumindest teilweise in dem ers-
ten Seitentrager definiert ist.

6. Hinterrahmen nach Anspruch 1, wobei der ge-
wundene Kuhlkanal zumindest teilweise in dem zwei-
ten Seitentrager definiert ist.

7. Hinterrahmen nach Anspruch 1, ferner umfas-
send eine Leitung, die mit der Ausstrémoéffnung ge-
koppelt ist.

8. Ubergangsstiickbaugruppe, umfassend:
a. einen Ubergangskanal mit einem in Strémungs-
richtung vorn befindlichen Ende und einem in Stro-
mungsrichtung hinten befindlichen Ende;
b. einen AuRenmantel, der in Umfangsrichtung um
den Ubergangskanal herum verlauft;
c. einen Kiihiring, der zwischen dem Ubergangskanal
und dem Auflenmantel definiert ist; und
d. einen Hinterrahmen, der einteilig mit dem in Stro-
mungsrichtung hinten befindlichen Ende des Uber-
gangskanals und einem vorderen Rand des Aulen-
mantels ausgebildet ist, wobei der Hinterrahmen Fol-
gendes umfasst:
i. einen Hauptkérper mit einem AulRentrager, einem
Innentrager, einem ersten Seitentrager, der in Um-
fangsrichtung von einem gegeniberliegenden zwei-
ten Seitentrédger getrennt ist, einem vorderen Ab-
schnitt, einem hinteren Abschnitt und einer AuRenfla-
che;
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ii. eine Einlasséffnung, die durch die AuRenflache
verlauft;

iii. eine Ausstréomdéffnung, die durch den vorderen Ab-
schnitt verlguft und mit dem Kdihlring in Fluidverbin-
dung steht; und

iv. einen gewundenen Kuhlkanal, der innerhalb des
Hauptkorpers unter der AuRenflache definiert ist, wo-
bei der gewundene Kihlkanal in Fluidverbindung mit
der Einlassoffnung und der Ausstromoffnung steht.

9. Ubergangsstiickbaugruppe nach Anspruch 8,
wobei sich der gewundene Kuhlkanal unter der Au-
Renflache zwischen dem vorderen Abschnitt und
dem hinteren Abschnitt zweimal oder 6fter innerhalb
des Hauptkorpers schlangelt; und/oder wobei der ge-
wundene Kihlkanal zumindest teilweise in dem Au-
Rentrager definiert ist; und/oder wobei der gewunde-
ne Kuhlkanal zumindest teilweise in dem Innentrager
definiert ist; und/oder wobei der gewundene Kihlka-
nal zumindest teilweise in dem ersten Seitentrager
definiert ist; und/oder wobei der gewundene Kihlka-
nal zumindest teilweise in dem zweiten Seitentrager
definiert ist.

10. Gasturbine, umfassend:
a. einen Verdichter;
b. einen Verbrennungsabschnitt, der in Strdomungs-
richtung hinter dem Verdichter angeordnet ist, wobei
der Verbrennungsabschnitt eine Brennkammer und
ein AuBengehduse aufweist, das die Brennkammer
zumindest teilweise umgibt, wobei das AuRengehau-
se in Fluidverbindung mit dem Verdichter steht;
c. eine in Strdmungsrichtung hinter dem Verbren-
nungsabschnitt angeordnete Turbine; und
d. wobei die Brennkammer Folgendes umfasst:
i. eine Brennstoffdiise und einen in Strdmungsrich-
tung hinter der Brennstoffdiise definierten Brenn-
raum;
ii. einen Ubergangskanal, der in Strémungsrichtung
hinter dem Brennraum verlauft, wobei der Uber-
gangskanal ein in Strdmungsrichtung hinten befindli-
ches Ende aufweist, das an einem Einlass zur Turbi-
ne endet;
iii. einen AuBenmantel, der in Umfangsrichtung um
den Ubergangskanal herum verlauft und dazwischen
einen Kuhlring definiert; und
iv. einen Hinterrahmen, der einteilig mit dem in Stro-
mungsrichtung hinten befindlichen Ende des Uber-
gangskanals und einem vorderen Rand des Aulien-
mantels ausgebildet ist, wobei der Hinterrahmen ei-
nen Hauptkorper aufweist, der einen vorderen Ab-
schnitt, einen hinteren Abschnitt, eine Aufenflache,
eine Einlasséffnung, die durch die Au3enflache ver-
l&uft, eine Ausstrémoéffnung, die durch den vorderen
Abschnitt verlduft und in Fluidverbindung mit dem
Kuhlring steht, sowie einen gewundenen Kihlkanal
aufweist, der innerhalb des Hauptkorpers unter der
AuBenflache definiert ist, wobei der gewundene Kuhl-

2015.03.26

kanal mit der Einlasstffnung und der Ausstromoff-
nung in Fluidverbindung steht.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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