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"Procédé et dispositif pour la détermination de la résistance

de rupture au pliage d'un carton”
L'invention conceme un dispositif et un procédé pour la

mesure du comportement de rupture au pliage d'un carton mince ou d'un
carton épais, en particulier de cartes a jouer.

Une bonne élasticité et, reliée a cela, la possibilité de la
déformation révérsible d'une carte a jouer est de grande importance pour
I'évaluation de la durée de vie de la carte a jouer ou de sa qualité de
mélange et de jeu. Méme aprés un mélange intense et aprés une
déformation de cartes a jouer, les cartes a jouer doivent a nouveau
revenir a leur état de départ plat. Si les cartes & jouer sont courbées,
elles doivent plier le plus tard possible. Du carton de cartes a jouer se
distingue en conséquence d'un carton pour boites pliantes normal et
également du carton qui est utilisé par exemple pour des jeux de cartes a
quatre. Un probléme consiste alors dans la mesure du comportement de
rupture au pliage du carton de cartes a jouer, donc de la limite de charge,
a la courbure ou au pliage a laquelle une carte a jouer peut étre soumise
sans perte de qualité.

Jusqu'a ce jour, pour le controle, des cartes a jouer sont
courbées autour de barres rondes de diamétre déterminé, dans la
direction de la couche de papier, la surface radialement interne de la
carte a jouer courbée étant en contact avec la surface de la barre ronde.
Ce procédé de test a montré que des mesures exécutées ainsi ne sont
souvent pas reproductibles.

En conséquence, il y a le probléeme d'indiquer un dispositif

pour la mesure du comportement de rupture au pliage d'un carton, en
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particulier de cartes a jouer, ainsi qu'un procédé de mesure a cet effet,
une obtention de mesures fortes en informations étant possible par cela.

La partie de ce probléme concemant le dispositif est
résolue par un dispositif suivant la revendication 1 ou 7. Des formes de
réalisation préférées font I'objet des revendications secondaires.

Suivant linvention, un dispositif pour la mesure du '
comportement de rupture au pliage de carton, en particulier de cartes 3
jouer, est réalisé avec deux méchoires mobiles I'une par rapport a l'autre,
les méachoires preésentant chaque fois un systéme de fixation, pour la
fixation du carton a mesurer aux machoires comrespondantes, ainsi
qu'une face d'appui pour ['appui sensiblement & plat, au moins de
maniére zonale, du carton contre les machoires. \

Ce dispositif permet de courber librement le carton a
mesurer de maniére a ce que le carton ne soit en 'contact avec aucune
section du dispositif dans la zone du courbement. Par cela, la tension de
traction ou de compression qui apparait sur la surface respective du
carton courbé peut agir librement sur le carton, sans que d'autres forces
externes, en dehors des forces de mesure nécessaires pour le
courbement n'agissent dans la zone du courbement sur la surface du
carton & mesurer. Des recherches de l'inventeur ont donné que, pour un
carton courbé, au début d'une rupture au pliage, la couche radialement
extemme, donc la surface radialement extene, se déchire tandis qu'a
I'endroit de la couche radialement inteme, donc a I'endroit de la surface
radialement interne, des bosses apparaissent en raison de la
compréssion de matiére qui s'y produit. Dans le cas du dispositif suivant
linvention, ces bosses peuvent se former librement de sorte que Ia'
reproductibilité de résultats de mesure et ainsi la précision de la mesure
sont accrues.

De ‘préférence, le systéme de fixation présente une butée
contre laquelle le carton, de préférence une extrémité correspondante de

celui-ci, peut buter. De ce fait, le carton prend dans le dispositif une
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position précisément déterminée et reproductible.

_ Il est de plus avantageux que le systéme de fixation soit
formé par une rainure en V. De ce fait, le carton n'est pas seulement fixé
de maniére déterminée dans le dispositif mais la fixation déterminée est
encore aussi facilitée parce que le carton se centre automatiquement
dans la rainure en V.

Un’ développement avantageux du dispositif se caractérise
par le fait que les machoires peuvent étre déplacées sensiblement d'une
maniére linéaire I'une par rapport a l'autre. Ce dispositif permet d'une
maniére aisée d'exécuter une mesure du comportement de rupture au
pliage; la course de déplacement linéaire peut étre utilisée en tant que '
grandeur de mesure.

De préférence alors, les faces d'appui s'étendent
paraliélement l'une a l'autre, et par cela un courbement déterminé du
carton est facilité et par cela un glissement non intentionnel du carton
hors du dispositif peut étre évité, en particulier lorsque les surfaces des
faces d'appui présentent de plus une valeur de frottement élevée. '

Ce développement est particulierement avantageux lorsque
la direction de déplacement des méchoires s'étend sensiblement
perpendiculairement aux faces d'appui. De ce fait, on obtient un rapport
simple entre le comportement de rupture au pliage du carton et le
déplacement linéaire des machoires. La direction de déplacement peut
cependant également s'étendre en oblique par rapport aux faces d'appui.

Dans le cas d'une forme de réalisation en variante du -

dispositif, les machoires peuvent de plus étre pivotées I'une par rapport a
l'autre autour d'un axe de rotation commun. Dans cette forme de
réalisation, I'angle de pivotement des méchoires I'une vers l'autre sert en
tant que grandeur de mesure pour le comportement de rupture au pliage.
Dans le cas de cette forme de réalisation, il est avantageux que les faces
d'appui soient sensiblement paralléles I'une & l'autre dans la position

finale des machoires qui peuvent pivoter l'une vers l'autre. Les faces
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d'appui peuvent présenter également dans ce cas une valeur de

frottement élevée afin d'entraver un saut de la carte a jouer courbée hors

du dispositif.

Une solution particuliérement avantageuse du probléeme qui
se trouve a la base est donnée par un ensemble constitué des dispositifs
précités avec des machoires pivotantes, chaque dispositif présentant une
distance de grandeur différente entre les faces d'appui dans la position
finale des machoires qui peuvent pivoter l'une vers l'autre, et par oela'
des rayons de pliage maximaux difféeremment serrés sont obtenus pour
le carton & mesurer.

La -partie du probléme concernant le procédé est résolue
suivant une premiére forme de réalisation de [linvention, selon la
revendication 10, par un procedeé pour la mesure du comportement de
ruthre au pliage d'un carton, en particulier de cartes a jouer, en
particulier en utilisant un dispositif suivant l'invention, comportant les -
étapes suivantes de :

- insérer le morceau de carton dans le dispositif de maniére a ce que
deux bords toumnés a l'écart l'un de l'autre du morceau de carton
soient fixés chaque fois dans un systéme de fixation de la machoire
associée,

- déplacer l'une vers l'autre les machoires de maniére a ce que |é
morceau de carton subisse un courbement qui se réalise librement,

- observer le coté radialement interne du morceau de carton courbée,

- saisir le commencement de la rupture de la surface radialement
interne du morceau de carton, et

- déterminer la distance des méachoires (angle ou distance linéaire)
lors du début de la rupture de la surface radialement interne.

De préférence, l'observation de la surface radialement .
interne du morceau de carton est effectuée alors a contre-jour.

Un procédé en variante suivant la présente invention

comprend les étapes de :
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- insérer le morceau de carton dans le dispositif, de maniére a ce que
deux bords tournés a l'écart I'un de l'autre du morceau de carton
soient fixés chaque fois dans le systéme de fixation de la machoire
associée,

- déplacer l'une vers l'autre les machoires de maniére a ce que le
r;’moroeau de carton subisse un courbement qui se réalise librement,
jusqu'a une distance prédéterminée des machoires (angle ou
distance linéaire),

- déterminer la mesure des ruptures de la surface radialement interne
du morceau de carton.

Les deux procédés en variante, pour la mesure du
comportement de rupture au pliage d'un carton, en particulier de cartes é'
jouer, permettent chaque fois & leur maniére, en raison du courbement
qui se réalise librement, un contréle parfait du morceau de carton a
mesurer et une mesure reproductible du comportement de rupture au
pliage, sans que le morceau de carton a mesurer soit soumis a d'autres
forces que celles nécessaires pour la mesure et sans qu'il ne détourne .
ailleurs les forces et tensions qui agissent sur lui, comme cela était le cas
dans l'état antérieur de la technique dans lequel la formation de
bourrelets sur la surface radialement inteme était empéchée par I'appui
du morceau de carton sur la barre ronde.

D'autres détails et particularités de l'invention ressortiront
des revendications secondaires et de la description des dessins qui sont
annexés au présent mémoire et qui illustrent, a titre d'exemples non
limitatifs, le procédé et des formes de réalisation particulieres du
dispositif suivant l'invention.

La figure 1 montre une vue latérale partiellement en coupe
d'une premiére forme de réalisation d'un dispositif suivant l'invention.

La figure 2 montre une seconde forme de realisation d'un
dispositif suivant l'invention, a I'état a moitié ouvert.

La figure 3 montre la seconde forme de réalisation du
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dispositif suivant l'invention, de la figure 2, a I'état complétement fermé.

A la figure 1 est montrée une premiére de forme de
réalisation d'un dispositif pour la mesure du comportement de rupture au
pliage d'un carton, en particulier de cartes a jouer, suivant la présente
invention. Dans la vue latérale représentée a la figure 1, le dispositif a
une conﬁguratién en forme de L, la branche horizontale formant une
machoire inférieure fixe 10 qui présente, & une de ses extrémités, une
section de fixation 12 pour un guidage vertical fixe 14 et, a son autre
extrémité, une section de réception pour un carton a mesurer.

La section de réception 16 est munie d'une face d'appui 18
sur son coté supérieur. A la transition de la section de réception 16, il est
prévu dans la section de fixation 12 un systeme de fixation 20 qui est
formé par une rainure 22 en forme de V. Alors I'extrémité, de la face
d'appui 18, du cété de la section de fixation se transforme en Ia branche
inférieure horizontale de la rainure 22 en forme de V, de sorte que la face
d'appui 18 présente dans la zone du systétme de fixation 20 une
continuation plane horizontale jusqu'au fond 22' de la rainure 22 en
forme de V.

Le guidage vertical 14 s'étend verticalement vers le haut a
partir de la section de fixation 12 de la machoire fixe 10 et est constitué
de deux rails 24, 26 verticaux écartés latéralement I'un de I'autre. Entre
les deux rails verticaux 24, 26 est formé un guidage coulissant 28 dans
lequel est inséré de fagon verticalement amovible un élément coulissant
30 d'une machoire supérieure mobile 32.

La machoire supérieure mobile 32 présente €galement une
section de fixation 34 qui est reliée a I'élément couliésant 30 et qui est
située au-dessus de la section de fixation 12 de la machoire inférieure
fixe 10. A son extrémité libre, la machoire mobile 32 est munie d'une,
section de réception 36 qui est disposée au-dessus de Ia section de
réception 16 de la machoire inférieure fixe 10 et qui est réalisée de
maniére analogue a celle de la section de réception 16.



10

15

20

25

30

09900193

-7-

Sur son coté inférieur, la section de réception 36 de la
machoire supérieure mobile 32 présente une face d'appui 38 qui est
tournée vers la face d'appui 18 de la section de réception 16. La
machoire supérieure mobile 32 est également munie, a la transition entre
la section de réception 36 et la section de fixation 34, d'un systéme de
fixation 40 qui est formé également dans ce cas par une rainure 42 en
forme de V, la branche supérieure de la rainure 42 en forme de V
s'étendant horizontalement tout comme la face d'appui 38 et formant
avec celle-ci un plan qui est limité, a I'extrémité du cdté de la section de
fixation, par le fond 42' de la rainure 42 en forme de V.

La surface supérieure 12' de la section de fixation 12 de la
méchoire inférieure fixe 10 et la surface inférieure 34' de la section de
fixation 34 de la machoire mobile 32 sont réalisées de maniére a ce .
qu'elles puissent prendre appui l'une avec l'autre et a ce quelles
déterminent dans un appui réciproque une distance verticale minimale
entre les faces d'appui 18 et 38.

Le rail vertical externe 24 est muni sur le cété antérieur
représenté a la figure 1 et toumé vers l'observateur, dans la zone du
bord dirigé vers le guidage coulissant 28, d'une graduation de mesure 44
qui est formée par exemple par une échelle millimétrique s'étendant
verticalement. Le bord supérieur 46 de I'élément coulissant 30 sert alors
de bord de lecture. La graduation de mesure 44 est placée de fagon a ce
que le bord de mesure 46 indique par rapport a la graduation de mesure
44 la méme valeur que celle qui résulte de la distance verticale des faces
d'appui horizontales 18 et 38.

Une forme de réalisation en variante du dispositif suivant
linvention est représentée a la figure 2, les mémes numeéros de
référence indiquant les mémes particularités que celles de la figure 1. La
machoire inférieure 16 et la méachoire supérieure 32 sont réalisées de la
méme maniére que les machoires du dispositif de la figure 1. Il est vrai
que la machoire supérieure 32 ne peut pas étre déplacée verticalement

i
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mais qu'elle est articulée sur la méachoire inférieure 10 au moyen d'une
articulation a charniére 48. L'articulation & chamiére 48 est située alors a
l'extrémité, de la face supérieure 12' ou respectivement de la face
inférieure 34', tournée a I'écart de la face d'appui respective 18 ou 38. De
cette maniére, les machoires 10, 32 du dispositif montré aux figures 2 et
3 peuvent étre pivotées entre une position ouverte et la position fermée
représentée a la figure 3, la face supérieure 12' et la face inférieure 34'
étant en appui l'une sur l'autre dans la position fermeée et déterminant ia
distance minimale X entre les faces d'appui 18 et 38. La figure 2 montre
alors une position a moitié ouverte du dispositif. '

| Aux figures 2 et 3 est montré en outre un carton 50 a
mesurer, qui est situé avec deux bords extrémes 52, 54, tournés a l'écart
I'un de l'autre, dans la rainure en forme de V 22 ou 42 respective de
fagon a ce que les bords extrémes 52 et 54 soient en contact avec le
fond 22' ou respectivement 42' de la rainure 22 ou 42 en forme de V

respective. Dans la zone respective proche du bord extréme, le carton 50

est en appui contre la face d'appui 18, 38 associée qui peut présenter
une valeur de frottement superficiel accrue pour une meilleure fixation du
carton. Le carton 50 s'étend librement dans l'espace, entre ces deux
zones d'appui proches des bords extrémes. '

Le procédé suivant l'invention est a présent décrit au moyen
des figures 2 et 3. Un carton 50 a mesurer est inséré dans le dispositif
ouvert de fagon a ce que son bord inférieur 52 pénétre dans la rainurg
inférieure 22 en forme de V et gue le bord supérieur 54 du carton 50
pénétre dans la rainure supérieure 42 en forme de V, les bords 52 et 54
étant en contact avec le fond de rainure 22' ou 42' respectif. Ensuite, le
dispositif est lentement fermé; les deux machoires 10, 32 sont pivotées
l'une sur l'autre de fagon a ce que le carton 50 a mesurer prenne une
forme courbée comme cela est 3 voir a la figure 2. Le cdté interne de
courbure 56 est alors considéré a contre-jour et est observé jusqu'a ce

que la surface du carton 50 & mesurer montre sur le c6té interne de



10

15

20

25

30

09900193

-9-

courbure 56 des premiers bourrelets.

| Si, jusqu'a la fermeture compléte du dispositif (figure 3),
aucun bourrelet n'a été observé sur le cété interne de courbure 56 du
carton a mesurer, le test peut étre répété avec une forme réalisée d'une
méme maniére, 'pour laquelle la distance minimale Xp est inférieure a
celle de la forme utilisée précéde_mment. Pour cette raison, un ensemble
de dispositifs est prévu de préférence, les dispositifs d'un ensemble étant
construits sensiblement de la méme maniére et présentant purement une
distance minimale X, différente.

Si, avant la fermeture compléte du dispositif, un bourrelet
est déja visible sur le coté inteme du carton, le test est répété avec un
dispositif semblable pour lequel la distance X, est supérieure.

Le moment de la rupture au pliage est celui pour lequel un
bourrelet irréversible du carton a pu étre observé lorsque les faces,
d'appu'i sont paraliéles. ,

Si l'essai de rupture au pliage est exécuté avec le dispositif
de la figure 1, la machoire supérieure est d'abord déplacée dans une
position supérieu're remontée et alors le carton & mesurer est inséré de la
méme maniére entre les méachoires 16, 36 que celle qui a été décrite
précédemment. Aprés cela, la machoire supérieure mobile est déplacée
vers le bas en direction de la machoire fixe, le carton & mesurer réalisant
également un courbement. Dans ce cas également, le coté inteme de
courbure est observé a contre-jour jusqu'a ce qu'il s'y montre des
premiers bourrelets. A ce moment, le mouvement de descente de la
machoire supérieure est arrété et une valeur mesurée est lue sur la
graduation de mesure 44 au moyen du bord supérieur 46, cette valeur
mesurée lue étant une mesure pour le comportement de rupture au
pliage du carton testé.

L'invention n'est pas limitée aux exemples de réalisation ci-
dessus qui servent purement a I'explication générale de lidée essentielle

de linvention. Dans le cadre de I'étendue de la protection, le dispositif
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suivant l'invention peut au contraire prendre également d'autres formes
de réalisation que celles décrites ci-dessus. Le dispositif peut a cet effet
présenter des caractéristiques particulieres qui représentent une
combihaison des particularités séparées respectives des revendications.

. Des numéros de référence dans les revendications, la
description et les dessins servent purement a la meilleure
compréhension de l'invention et ne doivent pas limiter I'étendue de la

protection.
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Liste des numéros dé référence

10

12
12'
14
16
18
20
22
22'
24
26
28
30

32

34
3
36
38
40
42
42'
44
46
48
50
52
54
56

méachoire fixe

section de fixation
face supérieure
guidage vertical
section de réception
face d'appui

systéme de fixation
rainure en forme de V
fond

rail vertical

rail vertical

guidage coulissant
élément coulissant
machoire mobile
section de fixation
face inférieure
section de réception
face d'appui

systéme de fixation
rainure en forme de V
fond

Qraduation de mesure
coté supérieur
articulation a charniére
carton

bord extréme

bord extréme

coté interne de courbure

-11-
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour la mesure du comportant de rupture au
pliage d'un carton, en particulier de cartes a jouer, comportant deux
méchoires (10, 32) mobiles l'une par rapport a l'autre, les méchoires (10,
32) présentant chaque fois un systéme de fixation (20, 40) pour la
fixation du carton (50) & mesurer sur les machoires (10, 32)
correspondantes ainsi qu'une face d'appui (18, 38) pour l'appui
sensiblement a plat, au moins de maniére zonale, du carton (50) sur les
méchoires (10, 32).

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que le systéme de fixation (20, 40) présente une butée (22', 42") contre
laquelle le carton (50), de préférence une extrémité comrespondante de
celui-ci, peut buter. '

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce que le systéme de fixation (20, 40) est formé par une rainure en V
(22, 42).

4. Dispositif suivant I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que les machoires (10, 32) peuvent étre déplacées
éensiblement de maniére linéaire |'une vers l'autre.

5. Dispositif suivant la revendication 4, caractérisé en ce
que les faces d'appui (18, 38) s'étendent parallélement 'une a l'autre.

6. Dispositif suivant la revendication 5, caractérisé en ce
que la direction de déplacement (X) des machoires (10, 32) s'étend
sensiblement perpendiculairement aux faces d'appui (18, 38).

7. Dispositif pour la mesure du comportement de rupture
au pliage d'un carton, en particulier de cartes a jouer, comportant deux
méachoires (10, 32) qui peuvent étre déplacées l'une vers l'autre, les
méchoires (10, 32) présentant chaque fois un systéme de fixation (30,
40) pour la fixation du carton (50) & mesurer sur les machoires (10, 32)
correspondantes ainsi qu'une face d'appui (18, 38) pour Il'appui

sensiblement a plat, au moins de maniére zonale, du carton (50) sur les
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machoires (10, 32), les machoires (10, 32) pouvant étre pivotées l'une

vers |'autre autour d'un axe de rotation commun.

8. Dispositif suivant la revendication 7, caractérisé en ce
que les face d'appui (18, 38) sont situees sensiblement parallélemerit
'une a Pautre dans une position finale des machoires (10, 32) qui
peuvent pivoter 'une vers l'autre.

9. Ensemble de dispositifs chaque fois suivant 'une des
revendications 7 et 8, caractérisé en ce que chaque dispositif présente
une distance de grandeur différente entre les faces d'appui dans la
'position finale des machoires qui peuvent étre pivotées I'une vers l'autre,
des rayons de pliage differemment semrés pour le carton a mesurer -
découlant de cela.

10. Procédé pour la mesure du comportement de rupture
au pliage d'un carton, en particulier de cartes a jouer, en particulier lors
de I'utilisation d'un dispositif suivant 'une des revendications 1 a 9,
comportant les étapes suivantes de :

- insérer le morceau de carton dans le dispositif de maniére a ce que
deux bords, du morceau de carton, tournés a I'écart l'un de l'autre
soient chaque fois fixés dans le systéme de fixation de la machoire
associée,

- fermer l'une sur l'autre les machoires de maniére a ce que le
morceau de carton subisse un courbement qui se réalise librement,

- observer le coté radialement inteme du morceau de carton courbé,

- saisir le commencement de la rupture de la surface radialement
interne du morceau de carton, et

- déterminer la distance des méchoires (angle ou distance linéaire)
lors d'un début de la rupture de la surface radialement inteme.

11. Procédé suivant la revendication 10, caractérisé en ce
que I'observation de la surface radialement interne du morceau de carton
est effectuée a contre-jour. )

12. Procédé pour la mesure du comportement de rupture
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au pliage d'un carton, en particulier de cartes a jouer, en particulier lors

d'une utilisation d'un dispositif suivant l'une des revendications 1 3 9,

comportant les étapes suivantes de :

insérer le morceau de carton dans le dispositif de maniére a ce que
deux bords, du morceau de carton, tournés a I'écart I'un de l'autre
soient chaque fois fixés dans le systéme de fixation de la machoire
associée,

fermer I'une sur l'autre les machoires de maniére & ce que le
morceau de carton subisse un courbement qui se réalise librement,
jusqu'a une distance (angle ou distance linéaire) des machoires
prédéterminée,

déterminer 'ampleur des ruptures de la surface radialement interne
du morceau de carton.
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