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(57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Frequenz-Splitter (3) separierten Frequenzbereich, eine

xDSL-Technologie und ist auf die Verbesserung der
Ubertragung von zeitkritischen IP-Anwendungen ausge-
richtet. ErfindungsgemaR wird unter Beibehaltung der
xDSL-Technologie fir xDSL-Anwendungen im oberen

exklusive IP-Verbindung (12) in Verbindung mit einem
VolP- Anschluss/Endgerat (1a) fur den Zugriff auf hoch-
qualitative und zeitkritische IP-Anwendungen, wie VolP
oder Internet-Radio bereitgestellt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der
xDSL- Technologie und ist auf die bessere Auslastung
von Verbindungen zwischen DSL- Teilnehmern und
Diensteanbietern fiir die Ubertragung von zeitkritischen
IP- Anwendungen ausgerichtet.

Herkdmmliche Telefonnetze (PSTN/ISDN) arbeiten
weltweit auf den Kupfer-Anschlussleitungen im niederen
Frequenzband (mit Ausnahme von Glasfaserzufiih-
rungssystemen).

Beim klassischen ISDN-Basisanschluss wird ein Zweid-
raht-Datenverbindung ausschlieBlich fir den ISDN-
Dienst verwendet.

Aufgrund der zunehmenden Datenanforderungen wer-
den zunehmend schnellere Verbindungen mit hohem
Datendurchsatz von den Telekommunikationsbetreibern
gefordert. Das geschieht insbesondere durch die DSL-
Technologie (Digital Subscriber Line- Technologie). Bei
dieser Technologie werden zwei Umsetzer benétigt, wo-
bei ein Umsetzer der Vermittlungsstelle und ein Umset-
zer dem Teilnehmer zugeordnet ist. Die DSL-Technik
nutzt den Sachverhalt, dass der herkémmliche analoge
Telefonverkehr im Kupferkabel nur Frequenzen bis 4kHz
belegt. Theoretisch kdnnen jedoch auf Kupferleitungen
Frequenzen bis 1,1MHz und hoher erreicht werden.
Durch Aufsplitten der Bandbreite in unterschiedliche Ka-
néale, beispielsweise in Kanéle fir Sprache und Kanéle
fur Dateninformationen, und die Nutzung von héheren
Frequenzbereichen sind, abhangig von der jeweils ein-
gesetzten DSL- Variante (xDSL), hohere Ubertragungs-
raten moglich.

Ein Merkmal dieser Losungen beruht darauf , dass die
entsprechend einer xDSL Variante aufgesplitteten und
mit unterschiedlichen Anwendungen belegten Fre-
guenzbereiche gleichzeitig auf einem bestehenden Te-
lefonanschluss oder ISDN-Basisanschluss lber nur eine
Kupfer- Zweidrahtleitung (Cu- Zweidrahtleitung) betrie-
ben werden kdnnen. Fir die Trennung des Schmalband-
signals (Telefon) vom Breitbandsignal/ DSL-Signal (In-
ternet) wird ein Splitter verwendet.

Das Frequenzband, in welchem ISDN basierte Sprach-
signale oder analoge Sprachsignale des PSTN ubertra-
gen werden, reicht je nach Modulationsmethode bis zu
120 kHz. Dabei werden xDSL- Anwendungen immer
Uiber dem Frequenzband der herkémmlichen Telefonan-
schlussnetze betrieben.

Uber xDSL-Anwendungen werden in der Regel IP-Ver-
bindungen transportiert. Diese breitbandigen IP-Verbin-
dungen unterscheiden nach dem heutigen Stand der
Technik nicht zwischen qualitatskritischen oder nicht
qualitatskritischen Anwendungen.

Bei Verwendung von einfachen analogen Anschlussen,
die in einem Frequenzbereich von 0,3-3,4 kHz betrieben
werden, ist der Frequenzbereich ab 20 kHz fiir xDSL-
Anwendungen nutzbar.

Bei ISDN in Verbindung mit dem Leitungscode 2B1Q ist
der Frequenzbereich ab 80 kHz und bei ISDN in Verbin-
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dung mit dem Leitungscode 4B3T ist der Frequenzbe-
reich ab 120 kHz fiir xDSL- Anwendungen nutzbar. Lei-
tungscodes sind darauf ausgerichtet, digitale Signale so
zu verandern, dass sie fir die Ubertragung auf langen
Leitungen geeignet sind.

Bei den bekannten Losungen laufen gegenwartig VolP-
Anwendungen Uber xDSL, im héheren Frequenzbereich
ab etwa 25 kHz. Der niedere Frequenzbereich der Kup-
ferdoppelader bleibt fur POTS-Anwendungen (Plain Old
Telephone System) reserviert.

Der fur xDSL-Technologie reservierte Frequenzbereich,
der im gunstigsten Fall bei 20 kHz beginnt, ist jedoch
sehr reichweitenkritisch, da hier die physikalische Damp-
fung der Cu-Doppelader unginstiger als im niederfre-
quenten Bereich ist.

[0002] Mit Asymmetric Digital Subscriber Line (ADSL)
wird die in Deutschland zur Zeit hufigste Anschlusstech-
nik (Fig. 1) bezeichnet. Asymmetric bedeutet, dass die
zur Verflgung stehende Datenraten in Sende- und Emp-
fangsrichtung unterschiedlich sind, und zwar in Emp-
fangsrichtung des Kunden erheblich gréRer als in Sen-
derichtung. Die bisher installierte ADSL- Geratetechnik
benutzt fur DSL-Anwendungen nur Frequenzbereiche,
die oberhalb des fir den ISDN-Basisanschluss verwen-
deten Frequenzbereich von 130 kHz liegen. Dadurch
koénnen alle ISDN-Dienste sowie auch analogen Dienste
vom Telnehmer zur selben Zeit wie der Internet- An-
schluss benutzt werden. Beide Dienste kdnnen parallel
Ubertragen werden.

[0003] GemafR bekanntem Stand der Technik (Fig.1)
werden durch einen beim Kunden angeordneten Fre-
quenz- Splitter 3 das niedere und das hohe Frequenz-
band (ISDN/PSTN-Frequenzband und ADSL-Frequenz-
band) getrennt. Dabei wird tber das ISDN/PSTN- Fre-
quenzband ein analoger Anschluss (PSTN- Anschluf3)
oder ein ISDN- Anschluss (Kunden-Endgerét 1) betrie-
ben. Beiden Anschlussarten ist gemeinsam, dass sie in
Form von Einzelanschlissen direkt an der Vermittlungs-
stelle betrieben werden und dem Kunden jeweils ein ex-
klusiver Fernsprechkanal zur Verfligung steht. Der obere
Frequenzbereich fir ADSL- Anwendung wird auf der
Kundenseite Uber ein DSL-Modem 2 betrieben, welches
auf der Netzseite (Vermittlungsstelle) mit einem DSLAM
4 (Digital Subscriber Line Access Multiplexer) verbunden
ist. Ein, DSLAM 4, ermdglicht eine skalierbare und damit
wirtschaftliche Anbindung von Breitbanddiensten tber
das bestehende Telefonnetz (Schmalband). Durch den
Einsatz der DSLAM- Technologie ist ein Kommunikati-
onsanbieter in der Lage, seinen Teilnehmern Hochge-
schwindigkeits-Breitband-Datenverbindungen zum In-
ternet bei gleichzeitiger Nutzung der traditionellen Tele-
fondienste ohne Einschrankung anbieten zu kénnen. Ein
DSLAM 4 hat die Aufgabe, mehrere ADSL-Kunden 1-n
an einer Modembank zu konzentrieren um die Gesamt-
bandbreite zu teilen. Die IP basierten Daten des DSLAMs
4 werden Uber ein Konzentratornetz 6 und einen nach-
geordneten Breitband IP-Access Router 7 zum IP-Ac-
cessnetz 8 gefiihrt. Das Konzentratornetz 6 konzentriert
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dabei die Datenstrome mehrerer Kunden 1-n des DS-
LAMs 4. Kunden eines ADSL-Anschlusses, DSL-Kun-
den-Endgerat 1b, teilen sich damit bis zum IPgemeinsam
die vorhandene Gesamtbandbreite. ISDN-/PSTN Kun-
den werden bis an die Vermittlungsstelle exklusiv an ei-
nen Port der Vermittlungsstelle angebunden und teilen
sich bis dorthin nicht eine gemeinsam genutzte Band-
breite.

[0004] Derobenbeschriebenen Stand der Technik be-
ruht darauf, dass der IP-Datenverkehr von ADSL-Kun-
den immer in einem gemeinsam genutzten Medium
"shared Medium" gefuhrt wird, wobei sich mehrere Kun-
dendie vorhandene IP-Accessbandbreite teilen missen.
Das hat jedoch den Nachteil, dass bei zeitkritischen 1P-
Anwendungen, wie z.B. VolP- (Voice over IP) oder Stre-
aming Media- (Video on Demand) u. a. den Kunden keine
garantierte IP-Accessbandbreite fur Ihre Anwendungen
zur Verfugung gestellt werden kann. Die den Kunden zur
Verfligung stehende IP Acessbandbreite richtet sich also
immer nach dem jeweiligen Verkehrsaufkommen im Ac-
cessnetz.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es eine Lsung fir
zeitkritische IP-Verkehre zu entwickeln, die sich durch
die Bereitstellung einer garantierten Access-Bandbreite
auszeichnet, wobei die Mdéglichkeit bestehen soll, dass
der IP-Acesspunkt wesentlich weiter von der Kundenlo-
kation entfernt eingerichtet werden kann als es bei her-
kémmliche xDSL Anwendungen mit DSLAM mdglich ist.
[0006] Die Erfindung macht sich zu nutze, dass im nie-
deren Frequenzband (Telefon) aufgrund der physikali-
schen Gegebenheiten (gunstigere Dampfungswerte)
wesentlich gréRere Reichweiten zwischen Teilnehmer
und Carrierequipment zu erreichen sind, als im héheren
Frequenzband, in welchem xDSL Anwendungen reali-
siert werden.

Die Erfindung basiert darauf, den unteren Frequenzbe-
reich, der im Rahmen der xDSL- Technologie geman
Stand der Technik fir PSTN/ISDN Anwendungen ge-
nutzt wird, ausschlieBlich fir hochqualitative und zeitkri-
tische IP-Anwendungen, wie beispielsweise VolP (Voice
over Internet Protocoll), Video- Streaming, Video on
Demand , Internet Radio oder Internet TV zu nutzen. Da-
mit wird gewabhrleistet, das dem Kunden insbesondere
Fernsprechdienste, auch weiterhin mit einer hohen Qua-
litat exklusiv auf der Access-Leitung zur Verfligung ste-
hen und nicht mitanderen Datenverkehren in Konkurrenz
treten.

Der Kunde teilt sich in diesem Fall nicht wie zuvor in der
xDSL-Technologie beschrieben, die Bandbreite des Ac-
cessnetzes mit weiteren Kunden, sondern nutzt diese
exklusiv fur zeitkritische IP-Anwendungen.

[0007] Diese Verfahrensweise bietet eine Vielzahl von
Vorteilen. Durch die exklusive Leitungsfihrung zwischen
Vermittlungsstelle und Teilnehmer im Ortsbereich, die
bei der xDSL-Technologie bisher nicht vorhanden ist,
kann bei Anwendung der Erfindung jedem Kunden zu
jeder Zeit eine konstante Bandbreite zur Verfiigung ge-
stelltwerden. Dies istinsbesondere fiir eine reibungslose
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Abwicklung von Dowload-Prozessen bei zeitkritischen
IP- Anwendungen von entscheidendem Vorteil. Im Un-
terschied dazu werden bei xDSL Anwendungen, mehre-
re Teilnehmer Uber eine Leitung gefihrt, welche sich die
nutzbare Gesamtbandbreite des IP-Accessnetzes teilen
mussen. Dabei wird es insbesondere dann, wenn eine
Vielzahl von Nutzern gleichzeitig auf die Anwendungen
zugreifen, zu Engpéssen, insbesondere bei Download
Prozessen, kommen. Auch die Anwendung der ADSL-
Technologie, die darauf beruht fir Download-Prozesse
einen hohere Datenrate bereitzustellen, kann die aus ei-
ner hohen Auslastung des Netzes resultierenden. Eng-
passe nicht ausgleichen.

[0008] Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungs-
beispiels nédher erlautert.

[0009] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild nach dem be-
kannten Stand der Technik fur eine ADSL- Anwendung.
[0010] In Fig.2 ist eine erste mogliche Ausfihrungs-
form der Erfindung dargestelit.

[0011] Fig. 3 zeigt eine weitere mdglich Ausfihrungs-
form der Erfindung.

[0012] BeiWegfall des PSTN/ISDN-Verkehrsim unte-
ren Frequenzbereich (z.B. durch Entbundelung etc. (Fig.
2) wird dieser Frequenzbereich erfindungsgeman fiir
hochqualitativen und zeitkritischen IP-Verkehr genutzt.
Da die Leitungsfuhrung vom VolP- Engerét 1a Uiber eine
exklusive VolP-Verbindung 12 kundenselektiv ohne ein
Konzentratornetz fiir VolP oder Streaming- Dienste be-
nutzt wird, kann dem Kunden eine garantierte Access-
Bandbreite zum nachstgelegenen IP-Accesspunkt des
Carriers zur Verfigung gestellt werden.

[0013] Dieser IP-Accesspunkt kann aufgrund der we-
sentlich niedrigeren Ddmpfungswerte des unteren Fre-
guenzbereiches der Kupfer-Doppelader auch weiter von
der Kundenlokation entfernt sein als ein DSLAM 4.

Die exklusive VolP-Verbindung 12 zwischen Kundenund
IP-Accespunkt wird bei dieser Lésung permanent auf-
rechterhalten und nicht durch eine Zwangstrennung des
Telekommunikationsanbieters getrennt.

Uber die erfindungsgemaRe VolP-Verbindung 12 sollen
lediglich zeitkritische IP-Verkehre (z.B. RTP=Real Time
Protokoll), wie VolIP, Gibertragen werden.

Kunden, welche lediglich tber VolIP telefonieren méch-
ten und keine weiteren Anwendungen nutzen mdéchten,
reicht diese exklusive fur Sprachverkehr optimierte 1P-
Accessverbindung zur Ubertragung von Sprachsignalen
aus.

Andere Verkehre sollen Uiber die ADSL-Accesstechno-
logie, wie im Stand der Technik (Fig.1) beschrieben,
Ubertragen werden.

Um eine Verzahnung der Uber die bandbreitengarantier-
te, exklusive Verbindung des Kunden stattfindenden
RTP-Strome mit zusatzlicher Anwendungen zu realisie-
ren, sind die IP-Strome durch geeignete Applikationsser-
ver der Diensteanbieter wieder in Korrelation zu setzen,
welches durch herkdmmliche IP-ubliche Identifizierungs-
mechanismen (Radius-Login, LDAP-Verzeichnisse und
Single Sign ON etc.) garantiert werden kann.
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Werden z.B. fir eine multimediale Sprachverbindung
HTML-Seiten und VolP-Strome (RTP) wie oben be-
schrieben zusammengebracht, so muss das Endgerat
des Kunden sowohl eine exklusive bandbreitengarantier-
te Verbindung zu einem IP-Accesspunkt fiir die VolP-
Strome (RTP) des IP-Carriers generieren kdnnen als
auch gleichzeitig Uber ein ADSL-Modem oder eine Ver-
bindung eines modemintegrierten Endgerates des Kun-
den eine IP- Verbindung tiber das im Stand der Technik
beschriebene Konzentratornetz des IP-Accessnetzes fur
die HTML-Inhalte machen kdnnen. (Fig. 3)

Im Unterschied zu Fig. 2 werden hierbei die Uber zwei
Wege kommenden IP-Verbindungen auf einem Applika-
tionsserver 11 zusammengefuhrt. Der Applikationsser-
ver 11 hat die Aufgabe in Kundenrichtung die RTP-Stro-
me Uber das niedrige Frequenzband, und die zeitkriti-
schen IP-Strome Uber die herkdmmliche Accesstechnik
zu transportieren.

[0014] Sprachsignale werden dann Uber die exklusive
Modemverbindung und die HTML-Inhalte werden Uber
die ADSL-Verbindung ubertragen (Fig.3).

[0015] Fir die IP-Sprachverbindung entstehen somit
keine Beeintrachtigungen durch Bandbreitenschwan-
kungen innerhalb des ADSL-Accessnetzes wéhrend die
HTML-Inhalte (zeitunkritisch) den Bandbreitenschwan-
kungen unterliegen kdnnen. Entsprechend Fig.3 wird im
unteren fur den herkdmmlichen Sprachverkehr bestimm-
ten Frequenzbereich tiber einen Splitter 3 ein VolP-End-
geréat la angeschaltet, dass uber eine exklusive VolP-
Verbindung 12 mit einer exklusiven Access-Modembank
10 verbundenist. Die exklusive VolP-IP-Verbindung zwi-
schen dem VolP-Endgerat 1a und der exklusiven IP-Ac-
cess Modembank 10 ist dabei als Festverbindung konfi-
guriert. Uber die IP-Access Modembank 10 wird jedem
Kunden exklusiv wéhrend einer Verbindung ein Modem
zugeordnet. Weiterhin ist die exklusive IP-Access Mo-
dembank 10 Uber eine Kunden-Datenbank 9, welche die
Authentifizierung des jeweiligen Kunden Gbernimmt, mit
einem Breitband IP-Access-Router 7 verbunden. Der Ap-
plikationsserver 11, der mit der Kunden-Datenbank 9 ver-
bunden ist, hat Uber das IP-Access Netz 8 Zugriff zum
IP-Access-Router 7 und zur exklusiven IP-Access Mo-
dembank 10, so dass er in der Lage ist, in Kundenrich-
tung die RTP-Stréme Uber das niedrige Frequenzband
und die zeitunkritischen IP-Strome uber die herkdmmli-
che Accesstechnik zu transportieren. Eine ZweckmaRige
Ausgestaltung der Ldsung besteht darin, das vorge-
schaltete Modem in das VolP-Kunden-Endgeréat 1a zu
integrieren.

Bezugszeichenaufstellung

[0016]

1 Kunden-Endgerat (analog tiber PSTN oder digital
Uber ISDN)

la VolP-Kunden-Endgerat
1b  DSL-Kunden-Endgeréat

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1d  DSL-Kunden-Endgeréat mit Router
2 DSL-Modem

3 Frequenz-Splitter

4 DSLAM

5 PSTN/ISTN

6 Konzentrator-Netz

7 Breitband IP-Access-Router

8 IP-Access-Netz

9 Kunden-Datenbank

10  Exklusive IP-Access-Modembank
11  Applikations-Server

12  Exklusive VolP-Verbindung
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verbesserung der Ubertragung von
zeitkritischen IP-Anwendungen unter Anwendung
der xDSL- Technik,
dadurch gekennzeichnet,
dass bei Beibehaltung der xDSL Technologie fur x-
DSL- Anwendungen im oberen Frequenzbereich
dem Kunden im unteren, durch einen Splitter (3) se-
parierten Frequenzbereich, eine exklusive VolP-
Verbindung (12) in Verbindung mit einem VolP-Kun-
den-Endgerat (1a) fur den Zugriff auf hochqualitative
und zeitkritische IP-Anwendungen, wie VolP oder
Internet-Radio bereitgestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uber die exklusive VolP-Verbin-
dung (12) gefuhrten VolP-Datenstrome und die Uiber
die herkémmliche nicht exklusive IP-Verbindung ge-
fuhrten IP-Datenstréme Uiber einen auf der Netzseite
angeordneten Applikationsserver (11) zusammen-
gefiihrt und mit mindestens einer Applikation ver-
bunden werden.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die uber die exklusive VolP-Verbin-
dung (12) gefuhrten VolP-Datenstréme und die Uiber
die herkdmmliche, nicht exklusive IP-Verbindung
gefuihrten IP-Datenstréme auf dem auf der Kunden-
seite angeordneten VolP-Kunden-Endgerat (1a) zu-
sammengefihrt und fir den Kunden dargestellt wer-
den.

4. Anordnung zur Verbesserung der Ubertragung von

zeitkritischen IP-Anwendungen unter Nutzung der
XDSL-Technik,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem Kunden eines xDSL-Anschlusses im un-
teren, fir den herkémmlichen Sprachverkehr be-
stimmten Frequenzbereich, Uber einen Frequenz-
Splitter (3) ein VolP-Kunden-Endgerfit (1a) zugeord-
net ist, dass Uber eine exklusive VolP-Verbindung
(12) mit einer exklusiven IP-Access-Modembank
(10) verbunden ist, tiber die jedem Kunden exklusiv
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ein Modem zugeordnet wird, dass die exklusive IP-
Access-Modembank (10) Uber eine Kunden-Daten-
bank (9), welche die Authentifizierung des jeweiligen
Kunden ubernimmt, mit einem BreitbandIP-Access-
Router (7) verbunden ist, und dass Uber einen Ap- 5
plikationsserver (11), der mitder Kunden-Datenbank
(9) verbunden ist, Uber das IP-Access-Netz (8) eine
Verbindung zum Breitband IP-Access-Router (7)
und zur exklusiven IP-Access-Modembank (10) be-
steht. 10

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die exklusive IP-Verbindung zwi-
schen dem VolP-Kunden-Endgerét (1a) und der ex-
klusiven IP-Access-Modembank (10) als Festver- 15
bindung konfiguriert ist.

Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das vorgeschaltete Modem in das
VolP- Endgerét (1a) integriert ist. 20
Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das VolP-Kunden-Endgeréat (1a) als

Computer ausgebildet ist, der in der Lage ist, RTP-
Stréme zu verarbeiten. 25
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