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Die Erfindung betrifft einen Steckerteil (4) zur
I6sbaren Verbindung eines flussigkeitsgekihlten
SchweiBbrenners (2) mit einem an einem
Schlauchpaket (3) angeordneten Buchsenteil (5),
einen  solchen  Buchsenteil (5) und eine
Verbindungseinrichtung (1) zur I8sbaren Verbindung
eines flussigkeitsgeklhlten Schwei3brenners (2) mit
einem Schlauchpaket (3). Zur Schaffung einer
Verbindungseinrichtung (1), welche fir hohe
SchweifBstrébme und  far den  Einsatz  mit
Hohlwellenrobotern geeignet ist, ist am Steckerteil (4)
jede SchweiBstromleitung (12) zumindest im Bereich
der Stirnflache (9) um einen Kihlkanal (11) und der
Kontaktbereich (17) jeder Schweil3stromleitung (12)
axial versetzt zu den Mindungen (19) der Kiihlkanale
(11) angeordnet. Am Buchsenteil (5) ist jede
SchweiBBstromleitung (20) zumindest im Bereich des
Endstlcks (21) um einen Kihlkanal (22) und der
Kontaktbereich (35) jeder Schweil3stromleitung (20)
axial versetzt zu den Mindungen (45) der Kiihlkanale
(22) angeordnet.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Steckerteil (4) zur losbaren Ver-
bindung eines fliissigkeitsgekithlten Schweilbrenners (2) mit ei-
nem an einem Schlauchpaket (3) angeordneten Buchsenteil (5),
einen solchen Buchsenteil (5) und eine Verbindungseinrichtung
(1) zur ldsbaren Verbindung eines fliissigkeitsgekithlten Schweil3-
brenners (2) mit einem Schlauchpaket (3). Zur Schaffung einer
Verbindungseinrichtung (1), welche fir hohe Schweilstrome und
flir den Einsatz mit Hohlwellenrobotern geeignet ist, ist am Ste-
ckerteil (4) jede SchweiBstromleitung (12) zumindest im Bereich
der Stirnflache (9) um einen Kiihlkanal (11) und der Kontaktbe-
reich (17) jeder Schweilstromleitung (12) axial versetzt zu den
Mindungen (19) der Kihlkandle (11) angeordnet. Am Buchsenteil
(5) ist jede SchweiBstromleitung (20) zumindest im Bereich des
Endsticks (21) um einen Kihlkanal (22) und der Kontaktbereich
(35) jeder SchweiBstromleitung (20) axial versetzt zu den Min-

dungen (45) der Kihlkanale (22) angeordnet.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft ein Steckerteil zur ldsbaren Verbindung
eines fliissigkeitsgekithlten Schweilbrenners mit einem an einem
Schlauchpaket angeordneten Buchsenteil, mit einer Stirnflache,
einem zylindrischen Rohrelement, zumindest zwei axial verlaufen-
den SchweiBdrahtkandlen, zumindest zwei Kiihlkandlen mit jeweils
einer Mindung, und zumindest zwei SchweilRstromleitungen mit Jje-

wells einem Kontaktbereich.

Weiters betrifft die Erfindung einen Buchsenteil zur ldsbaren
Verbindung eines Schlauchpakets mit einem flissigkeitsgekithlten
Schweilbrenner, mit einem zylindrischen Endstiick, mit zumindest
zwel axial verlaufenden SchweiBdrahtkandlen, zumindest zwei
Kihlkandlen mit jeweils einer Mindung, und zumindest zwel

Schweilstromleitungen mit jeweils einem Kontaktbereich.

SchlieRlich betrifft die Erfindung eine Verbindungseinrichtung
zur losbaren Verbindung eines flissigkeitsgekiithlten SchweiBRbren-
ners mit einem Schlauchpaket und ein Adapterelement zur losbaren
Verbindung eines fliissigkeitsgekithlten Eindraht-Schweilbrenners

mit einem Schlauchpaket eines Mehrdraht-SchweiBbrenners.

Die US 6,683,279 Bl zeigt einen DoppeldrahtschweiBbrenner, der
l6sbar an einem Schlauchpaket montiert ist. Die Montage eines
mit dem SchweilRbrenner verbundenen Steckerteils erfolgt direkt
oder lber einen Verbindungskorper an einem Buchsenteil, der am
Schlauchpaket verbunden ist. Aus dem Steckerteil ragen zwei
SchweiBstromleitungen, welche in entsprechende Offnungen am
Buchsenteil ragen. Die SchweiBlstromleitungen dienen gleichzeitig
als SchweilRdrahtkandle. Am Steckerteil sind Kihlkanadle mit Ruck-
schlagventilen angeordnet. Derartige Verbindungseinrichtungen
fiir Doppeldrahtschweilbrenner sind nur bedingt fiir hohe Strome,
die 2 x 300A ibersteigen kodnnen, einsetzbar, und es kann zu Ver-
schweilungen bzw. einem Abbrand der Kontaktfldchen am Stecker-

teil und bzw. oder Buchsenteil kommen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung
eines Steckerteils, Buchsenteils, einer Verbindungseinrichtung

und einem Adapterelement der angegebenen Art, durch welche eine
lo6sbare Verbindung eines Schweilbrenners mit einem Schlauchpaket

geschaffen werden kann, die auch fiir hohe Schweilstrdme und
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einen Einsatz bei Hohlwellenrobotern geeignet ist. Nachteile des
Standes der Technik sollen vermieden oder zumindest reduziert

werden.

Die Aufgabe wird durch einen oben genannten Steckerteil geldst,
bei welchem jede Schweillstromleitung zumindest im Bereich der
Stirnfldche um einen Kilhlkanal angeordnet ist, und der Kontakt-
bereich jeder SchweiBstromleitung axial versetzt zu den Mindun-
gen der Kihlkandle angeordnet ist. Durch die Anordnung der
Schweilstromleitung um den Kiihlkanal zumindest im Bereich der
Stirnseite des Steckerteils kann eine besonders zuverlassige
Kihlung der SchweiBstromleitung und des Kontaktbereichs erreicht
werden. Da der Kontaktbereich eines der begrenzenden Elemente
fiir die Ubertragung hoher SchweiBstrome darstellt, kann durch
die bessere und gleichmidRigere Kithlung auch die Ubertragung ho-
herer Stromdichten erzielt werden. Unzuldssig hohe Erwdrmungen
der Kontaktbereiche und damit verbundene Beschadigungen durch
Abbrand oder Verschmelzung kénnen mit dieser Kihlung der
Schweilstromleitungen und deren Kontaktbereiche zuverlassig ver-
mieden werden. Durch die axial versetzte Anordnung der Kontakt-
bereiche und Mindungen der Kihlkandle kann aullerdem eine
besonders kompakte Bauweise und somit ein geringer AuBendurch-
messer des Rohrelements des Steckerteils erzielt werden. Dement-
sprechend eignet sich der Steckerteil auch fiir den Einsatz bei

Schweilbrennern mit Hohlwellenroboter.

Die kompakte platzsparende Bauweise kann verbessert werden, wenn
die Mindungen der Kihlkandle von der Stirnfldche abstehend ange-
ordnet sind und die Kontaktbereiche jeder Schweilstromleitung
zwischen Stirnflache und Mindung der Kiihlkandle angeordnet sind.
Zudem kann diese Anordnung zur Ausbildung einer zylindrischen
Kontaktflache des Kontaktbereichs beitragen, welche eine gleich-

maRig verteilte Stromilbertragung zum Buchsenteil beglinstigt.

Vorzugsweise sind die Kontaktbereiche der SchweilRstromleitungen
versilbert, wodurch die Kontaktwiderstande verringert werden

kénnen und somit die Stromibertragung verbessert werden kann.

Wenn an der Stirnflache des Steckerteils ein stiftfdrmiges Ele-

ment, welches allenfalls federnd gelagert sein kann, zur Aufnah-
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me in einer korrespondierenden Aufnahmedffnung des Buchsenteils
vorgesehen ist, kann die richtige Winkelposition des Stecker-
teils zum Buchsenteil festgelegt und somit ein falsches Zusam-

menstecken verhindert werden.

Sind die SchweilRstromleitungen zumindest im Bereich der Kontakt-
bereiche durch ein Rohr aus leitfahigem Material gebildet, kann
der Kontaktbereich der Schweilstromleitung durch die Mantelfléa-
che des Rohres ausgebildet werden, was relativ groBe Kontaktfla-

chen erlaubt.

Wenn jede SchweiBstromleitung zumindest im Bereich des Kontakt-
bereichs je einen Kiihlkanal konzentrisch umschlieBt, kann der
Kontaktbereich jeder Schweilstromleitung durch den umschlossenen
Kithlkanal gleichmidRig gekiihlt werden. Dies begiinstigt die Uber-
tragung hoher SchweiBstréme bzw. ermdglicht erst die Ubertragung
von hohen SchweilRstrdmen, beispielsweise von 2 x 600 A und mehr

auf engem Raum.

Konstruktiv vereinfacht werden kann der Aufbau des Steckerteils,
wenn jede SchweilRstromleitung zumindest im Bereich des Kontakt-
bereichs je einen Kiithlkanal ausbildet. Zudem bewirkt ein derar-
tiger Aufbau den direkten Kontakt der Kihlflissigkeit mit der

Schweilstromleitung, wodurch die Kihlung des Kontaktbereichs un-

terstitzt wird.

Eine ginstige rdumliche Anordnung von Kiihlkanal, Schweilstrom-
leitung und SchweiBdrahtleitungen unter Einhaltung der notwendi-
gen Isolationsstrecken kann dadurch erreicht werden, dass im
Bereich der Stirnflache die Schweilstromleitungen mit den Kiihl-
kandlen und die Schweildrahtkandle diametral zueinander und vor-
zugsweise in gleichen Winkelabstanden zueinander angeordnet
sind. Im Falle eines Zweidraht-SchweilRbrenners sind also die
SchweiBstromleitungen um jeweils 90° zu den SchweiBdrahtkandlen

winkelversetzt angeordnet.

Sind in den Kiihlkandlen im Bereich der Mindungen vorzugsweise
auswechselbare Ventile angeordnet, kann ein Austritt der Kihl-
fliissigkeit bei geldster Verbindung zwischen Steckerteil und

Buchsenteil verhindert werden.
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Sind die Ventile in Stromdornen angeordnet, welche Stromdorne
die Kontaktbereiche der Schweilstromleitungen bilden, kann die
Wartung erleichtert und kénnen Stillstandzeiten bzw. Wartungsin-
tervalle des SchweiBbrenners reduziert werden. So kdnnen Ver-
schleiRteile, wie Stromdorne und Ventile samt Dichtungen in
einem Arbeitsschritt gewechselt werden, wodurch der Wartungsauf-

wand verringert werden kann.

Durch die erfindungsgemialle Konstruktion des Steckerteils kann
ein AuBendurchmesser des zylinderfdérmigen Rohrelements kleiner
80mm, insbesondere zwischen 50mm und 65mm, erreicht werden. Der-
artige Abmessungen des Steckerteils zeichnen sich flir den Ein-

satz auch bei Hohlwellenrobotern aus.

Ist das zylindrische Rohrelement im Bereich der Stirnflache mit
Isolationsmaterial, insbesondere Epoxidharz, vergossen, konnen
die Leitungen und Kandle in ihrer Lage fixiert und es konnen die
notwendigen Isolationswiderstdnde eingehalten werden. Dies kann
eine kompakte platzsparende Bauweise des Steckerteils nochmals

verbessern.

Die Aufgabe wird auch durch einen oben genannten Buchsenteil ge-
1o6st, bei dem jede Schweilstromleitung zumindest im Bereich des
Endstiicks um einen Kithlkanal angeordnet ist, und der Kontaktbe-
reich jeder SchweiBlstromleitung axial versetzt zu den Mindungen
der Kihlkandle angeordnet ist. Wird je ein Kihlkanal von einer
Schweillstromleitung zumindest im Bereich des Endstilicks des Buch-
senteils umgeben, kann auch im Buchsenteil eine besonders zuver-
lassige Kihlung der Schweilstromleitung und insbesondere deren
Kontaktbereiche erreicht werden, da durch diese Anordnung die
Schweilstromleitung und somit deren Kontaktbereich direkt oder
indirekt iUber den Mantel des Kiihlkanals gekiihlt wird. In der
Folge wird die Ubertragung hoher SchweiBstréme, beispielsweise
im Bereich von 2 x 600 A und mehr, ermdglicht, ohne dass unzu-
lassige Erwarmungen der Kontaktbereiche und damit verbundene Be-
schadigungen durch Abbrand oder Verschmelzungen eintreten.
Dadurch, dass Kontaktbereiche der SchweilRstromleitungen axial
versetzt zu den Mindungen der Kihlkandle angeordnet sind, wird

eine ungehinderte Stromung der Kihlflissigkeit und damit eine
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verbesserte Kiithlung im Bereich der Kontaktbereiche erzielt. Des
Weiteren kann durch die axial versetzte Anordnung von Kontaktbe-
reichen und Mindungen ein besonders kompakter Aufbau erzielt
werden, was auch einen Einsatz bei Hohlwellenrobotern ermdg-
licht.

Weiter verbessert werden kann die Stromibertragung zwischen
Buchsenteil und Steckerteil, wenn der Kontaktbereich jeder
Schweilstromleitung zumindest ein Kontaktelement, insbesondere
eine Kontaktfeder oder Kontaktlamellen, aufweist. Dieses Kon-
taktelement kann den Anpressdruck auf den Kontaktbereich des
Steckerteils erhdhen, wodurch die Ubergangswiderstinde im
Strompfad der Verbindung Buchsenteil zu Steckerteil klein gehal-
ten werden kénnen. Zudem kann beispielsweise eine Kontaktfeder
oder auch Kontaktlamellen eine groRe Menge an Kontaktpunkten so-
wohl zum Kontaktbereich des Steckerteils als auch zum Buchsen-
teil bewirken. Der Strom kann sich daher auf viele
unterschiedliche Pfade aufteilen, wodurch die Strombelastung der
einzelnen Kontaktpunkte - auch bei hohen Schweilstrdmen - im zu-
lassigen Bereich bleiben kann. Im Zusammenspiel mit der Kihlung

kénnen so SchweiBstréme von mehr als 2 x 600A libertragen werden.

Vorzugsweise sind zumindest die Kontaktbereiche der Schweill-
stromleitungen auch beim Buchsenteil versilbert ausgebildet, wo-
durch die Kontaktwiderstande verringert und die Stromiibertragung

verbessert werden kann.

Wenn am zylindrischen Endstiick des Buchsenteils eine Aufnahme-
6ffnung zur Aufnahme eines korrespondierenden stiftformigen Ele-
ments des Steckerteils vorgesehen ist, kann die gewlinschte
Winkelposition des Buchsenteils zum Steckerteil festgelegt wer-

den.

Sind die SchweiBstromleitungen zumindest im Bereich der Kontakt-
bereiche durch ein Rohr aus leitfdhigem Material gebildet, kann
der Kontaktbereich durch die Mantelfldache des Rohres gebildet
werden, was relativ groBe Kontaktfldchen erlaubt. Dadurch kann
eine verbesserte Aufteilung des Stromflusses bei geringerem

Ubergangswiderstand erzielt werden.
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Sind in den Kihlkandlen im Bereich der Mindungen vorzugsweise
auswechselbare Ventile angeordnet, kann ein Austritt der Kihl-
fliissigkeit bei geldster Verbindung des Steckerteils wvom Buch-
senteil verhindert werden. Wenn die Ventile sowie allfallige
Dichtungen auswechselbar ausgebildet sind, kodonnen Stillstandzei-

ten des SchweiRbrenners reduziert werden.

Vorteilhafterweise betragt der AuBendurchmesser des zylindri-
schen Endstiicks des Buchsenteils weniger als 80mm, insbesondere
zwischen 50mm und 65mm. Derart geringe Abmessungen zeichen auch

den Buchsenteil fur den Einsatz beil Hohlwellenrobotern aus.

Ist das zylindrische Endstiick mit Isolationsmaterial, insbeson-
dere Epoxidharz, vergossen, kann sowohl die Lage der Leitungen
und Kanadle fixiert und konnen die notwendigen Isolationswider-
stande eingehalten werden. Dies kann eine kompakte, platzsparen-

de Bauwelse des Buchsenteils verbessern.

Geldst wird die erfindungsgemale Aufgabe auch durch eine Verbin-
dungseinrichtung zur ldsbaren Verbindung eines fliissigkeitsge-
kithlten SchweiBbrenners mit einem Schlauchpaket, wobei der
Schweilbrenner einen oben genannten Steckerteil und das

Schlauchpaket einen oben beschriebenen Buchsenteil aufweist.

SchlieRlich wird die Aufgabe auch durch ein oben genanntes Adap-
terelement zur losbaren Verbindung eines fliissigkeitsgekiihlten
Eindraht-Schweilbrenners mit einem Schlauchpaket eines Mehr-
draht-SchweilBbrenners geldst, wobei das Adapterelement fir den
Eindraht-Schweilbrenner einen oben beschriebenen Steckerteil
aufweist. Dadurch kann ein einfacher Wechsel zwischen Ein- und
Mehrdraht-SchweiBbrenner an ein und demselben Schlauchpaket rea-

lisiert werden.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme
auf die beiliegenden Figuren naher erlautert, die beispielhaft,
schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestaltungen

der Erfindung zeigen. Dabei zeigen

Fig. 1 eine Verbindungseinrichtung zur Verbindung eines Mehr-

draht-SchweiBbrenners mit einem Schlauchpaket in verbun-
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denem Zustand;

Fig. 2 eine Ansicht auf einen mit einem Schweilbrenner verbunde-
nen Steckerteil;

Fig. 3 eine Ansicht auf einen mit einem Schlauchpaket verbunde-
nen Buchsenteil;

Fig. 4 einen Schnitt durch einen Steckerteil und Buchsenteil in
verbundenem Zustand;

Fig. 5 eine Detailansicht von Fig. 4 in vergroBRerter Darstellung
im Bereich der Kontaktierung beim Kontaktbereich;

Fig. 6 eine Verbindung eines Eindraht-SchweilRbrenners mit einem
Schlauchpaket eines Mehrdraht-SchweiBbrenners mit Hilfe
eines Adapterelements;

Fig. 7 eine Ansicht auf den Steckerteil des Adapterelements;

Fig. 8 eine Ansicht auf den Buchsenteil des Adapterelements; und

Fig. 9 einen Schnitt durch das Adapterelement.

Fig. 1 zeigt eine Verbindungseinrichtung 1 zur ldsbaren Verbin-
dung eines flissigkeitsgekithlten Mehrdraht-SchweilRbrenners 2 mit
einem Schlauchpaket 3. Die Verbindungseinrichtung 1 beinhaltet
einen Steckerteil 4 am Mehrdraht-SchweiBbrenner 2, und einen
dazu passenden bzw. korrespondierenden Buchsenteil 4, der am
Schlauchpaket 3 angebracht wird. Der Mehrdraht-SchweiBbrenner
weist des Weiteren einen Brennerkdrper 15 und eine Gasdiise 16
auf. Bei dieser Ausfiihrung sind zusadtzlich eine Abschaltbox 6
und ein Roboterflansch 7 gezeigt, durch welche im Wesentlichen
das Schlauchpaket 3 gefiithrt ist und welche an der letzten Robo-
terachse (wie dargestellt), bei Verwendung mit einem Roboter,
angeordnet sind. Im zylindrischen Rohrelement 8 verlaufen zwei
axiale SchweiBdrahtkanadle 10, zwei Kihlkandle 11, zwei Schweil3-
stromleitungen 12, eine Schutzgasleitung 13 und eine Ausblas-
luftleitung 14, wie anhand der Figuren 2 bis 5 nachfolgend naher
erldutert wird. Uber eine Uberwurfmutter 65 kann der Steckerteil
4 mit dem Buchsenteil 5 verschraubt und gesichert werden. Im
Allgemeinen wird festgehalten, dass die vorgeschlagene Zuordnung
Steckerteil 4 zu Mehrdraht-Schweilbrenner 2 und Buchsenteil 5 zu
Schlauchpaket 3 nicht zwingend ist. Genauso gut ist denkbar,
dass der Buchsenteil 5 am Mehrdraht-Schweilbrenner 2 und der
Steckerteil 4 am Schlauchpaket 3 angeordnet werden, um eine 16s-
bare Verbindung zwischen SchweilRbrenner 2 und Schlauchpaket 3

herzustellen.
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Wie aus der Ansicht gemd&B Figur 2 erkennbar, wird der auBere
Mantel des Steckerteils 4 aus einem zylindrischen Rohrelement 8
gebildet. Im zylindrischen Rohrelement 8 verlaufen zwei axiale
SchweilBdrahtkandle 10, zwei Kihlkandle 11, zwei Schweilstromlei-
tungen 12, eine Schutzgasleitung 13 und eine Ausblasluftleitung
14 von der Stirnfldche 9 weiter zum Brennerkdrper 15 und durch
diesen zur Gasdiise 16. In den SchweiRdrahtkandlen 10 werden
SchweilRdrahte (nicht dargestellt) zu Kontaktrohren in der Gasdi-
se 16 gefdrdert. Der Strom zum Erzeugen des Lichtbogens, insbe-
sondere Arbeitslichtbogens, zwischen der Elektrode bzw. dem
nicht naher dargestellten SchweilRdraht und einem aus einem oder
mehreren Teilen gebildeten Werkstiick wird idber die Schweillstrom-
leitungen 12 bzw. deren Kontaktbereiche 17 iber die Schweil-
stromleitungen 20 bzw. deren Kontaktbereiche 18 des Buchsenteils
5 (siehe Fig. 3) zugefihrt. Die Kihlung des Mehrdraht-Schweil3-
brenners 2 erfolgt iiber eine Kiihlflissigkeit, welche iber ent-
sprechende Kithlkanadle 11 befdrdert wird. Die Kiihlkandle 11 des
Steckerteils 4 minden in entsprechenden Mindungen 19. In den
Kiithlkandlen 11 koénnen Ventile 27 angeordnet sein, um einen Aus-
tritt der Kihlflissigkeit bei geldster Verbindung des Stecker-

teils 4 vom Buchsenteil 5 zu verhindern.

Je eine Schweilstromleitung 12 umgibt zumindest im Bereich der
Stirnflache 9 des Steckerteils 4 einen Kihlkanal 11 bzw. ist
vorzugswelise konzentrisch um diesen angeordnet. So wird eine be-
sonders zuverlédssige Kilhlung der Schweilstromleitung 12 und auch
insbesondere des Kontaktbereichs 17 der SchweiBstromleitung 12
erreicht. Gerade der Kontaktbereich 17 ist namlich eines der be-
grenzenden Elemente fiir die Ubertragung groBer Strdéme vom Buch-
senteil 5 zum Steckerteil 4. Mit der erfindungsgemdlen Kihlung
der SchweiBstromleitung 12 und des Kontaktbereichs 17 wird die
Ubertragung von hdheren Schweilstrémen ermdglicht. Unzuldssige
Erwdrmungen der Kontaktbereiche 17 und damit verbundene Bescha-
digungen durch Abbrand oder Verschmelzungen werden so zuverlas-

sig vermieden.

Zudem sind die Kontaktbereiche 17 der Schweillstromleitungen 12
axial versetzt zu den Mindungen 19 der Kihlkanale 11 angeordnet.

Demnach sind die Uberginge von Kilthlfliissigkeit und SchweiBstrom

91726



9

unmittelbar nacheinander angeordnet, was bei verbundenem Ste-
ckerteil 4 und Buchsenteil 5 einen ungehinderten Kihlflissig-
keitsfluss und damit eine zuverldssige Kihlung im Bereich der
Kontaktbereiche 17 erlaubt. Ebenso wird durch die Mindungen 19
eine mechanische Stabilisierung des Kontaktbereichs 17 erreicht,
sodass eine gleichmalBige Stromibertragung sichergestellt ist.
Die versetzte Anordnung von Kontaktbereichen 17 und Mindungen 19
erlaubt auBerdem eine besonders kompakte Bauweise, die einen
kleinen AuBendurchmesser des zylindrischen Rohrelements 8 er-
laubt. Dies erméglicht den Einsatz der Verbindungseinrichtung 1

auch fir Hohlwellenroboter.

Im Steckerteil 4 kann an der Stirnfldche 9 ein allenfalls fe-
dernd gelagertes stiftfdormiges Element 29 angeordnet sein, das
in eine korrespondierende Aufnahmedffnung 30 des Buchsenteils 5
(siehe Fig. 3) passt. Dadurch wird eine bestimmte Winkelposition
des Steckerteils 4 zum Buchsenteil 5 vorgegeben. AuBerdem kann
eine Vorrichtung zur elektronischen Kennung 31 des SchweiBbren-
ners am Steckerteil 4 vorgesehen sein. Diese elektronische Ken-
nung 31 erlaubt es, die Zusammengehdrigkeit von Buchsenteil 5
und Steckerteil 4 bzw. zwischen zugehdérigen Schlauchpaket 3 und
Mehrdraht-SchweiBbrenner 2 zu verifizieren, was die Verwendung
inkompatibler Kombinationen verhindert. Zusatzlich kdnnen etwai-
ge Daten des Mehrdraht-SchweiRbrenners 2 zum Schlauchpaket 3
ibertragen werden. Um eine kompakte Anordnung zu erreichen, sind
Schutzgasleitung 13, stiftformiges Element 29, Ausblasleitung 14
und elektronische Kennung 31 im Wesentlichen auf einem Kreis 32
an der Steckseite 9 angeordnet. Auf einer Achse 33 zwischen
elektronischer Kennung 31 und stiftfdérmigem Element 29 sind die
Schweildrahtkandle 10 im Wesentlichen diametral zueinander zen-
trumsnahe angeordnet. Entlang einer Achse 34, welche zwischen
den SchweilBdrahtkandlen 10 und durch das Zentrum 35 verlauft,
sind SchweiBstromleitungen 12 sowie die von der SchweilRstromlei-
tung 12 umschlossenen bzw. gebildeten Kiithlkandle 11 diametral
zueinander angeordnet. Die Achse 33 und die Achse 34 sind im We-
sentlichen 90° zueinander angeordnet. Dies erlaubt trotz einer
kompakten, platzsparenden Bauweise die zur Isolation notwendigen
Abstéande einzuhalten.

Im Bereich der Kontaktbereiche 17 kénnen die Schweillstromleitun-
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gen 12 aus einem leitfahigen Rohr 36 gebildet sein, welches Rohr
36 je einen Kihlkanal 11 vorzugsweise konzentrisch umgibt. Da
der Kihlkanal 11 in diesem Bereich keinen separaten Mantel auf-
weilst, wird durch die innere Mantelfldche der Schweilstromlei-
tungen 12 je ein Kihlkanal 11 ausgebildet. So wird die kompakte
Bauweise bei gleichzeitig optimaler Kihlung erreicht und auch
ein Einsatz bei kleineren Hohlwellenrobotern erméglicht.

Die SchweilRstromleitungen 12 des Steckerteils 4 kénnen als aus-
wechselbare Stromdorne 37 ausgefithrt sein, welcher die Miindung
19 und den Kontaktbereich 17 umfasst. Die Ventile 27 der Kihl-
kandle 11 sind vorzugsweise gemeinsam mit allfalligen Dichtungen
38 mit den Stromdornen 37 in einem Arbeitsschritt auswechselbar.
Zu diesem Zweck sind die Stromdorne 37 Uber ein Gewinde 67 an
einer zugehdrigen Stromdornaufnahme 68 befestigt. Im Stromdorn
37 weist der Kihlkanal 11 bevorzugt zwei unterschiedliche Durch-
messer auf, wobei im Bereich des Ventils 27 der Durchmesser gro-
RBer ist. Notwendige Wartungsarbeiten sowohl an den Stromdornen
37 als auch an den Ventilen 27 koénnen dadurch rasch durchgefihrt

werden, was die Stillstandzeiten deutlich reduziert.

Die oben erwahnten konstruktiven MaBnahmen gestatten eine kom-
pakte Bauweise der ldsbaren Verbindung zwischen Steckerteil 4

und Buchsenteil 5, die AuBendurchmesser kleiner 80mm, insbeson-
dere zwischen 50mm und 65mm, ermdglichen. Dadurch ist eine Ver-

wendung auch bei einem Hohlwellenroboter moglich.

Die Anordnung der SchweilRdrahtkandle 10, SchweiBRstromleitungen
12 und Kihlkanadlen 11 kann durch ein Vergielen des Rohrelements
8 mit Isolationsmaterial 39 fixiert werden. Ein dafiir geeignetes
Isolationsmaterial 39 ist beispielsweise Epoxidharz. Zudem dient
das VergieBen des Rohrelements 8 auch der Isolation der einzel-
nen Schweildrahtkandle 10 und Schweildrahtleitungen 12. Dabei
kann das Rohrelement 8 vollstadndig oder aber auch nur im Bereich

der Stirnflache 9 vergossen sein.

Der zum Steckerteil 4 korrespondierende Buchsenteil 5 ist in
Fig. 3 nadher dargestellt. Der Buchsenteil 5 kann direkt, aber
auch Uber eine Abschaltbox 6, einen Roboterflansch 7 oder auch

Uber andere Verbindungselemente mit dem Schlauchpaket 3 verbun-
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den sein. Der Buchsenteil 5 weist ein zylindrisches Endstiick 21
mit zwei axial verlaufenden SchweilRdrahtkandlen 41 fir, zweil
Schweilstromleitungen 20 mit jeweils einem Kontaktbereich 18
auf. Die SchweiBstromleitungen 20 sind im Bereich des Kontaktbe-
reichs 18 mit einer Isolierhiilse 40 ummantelt, um die notwendi-
gen Isolierstrecken und SicherheitsmalBnahmen einhalten zu
kénnen. Weiters sind eine Schutzgasleitung 43 und eine Ausblas-
luftleitung 44 sowie zwei Kihlkandle 22 zur Hin- und Rickfiihrung
der Kihlflissigkeit angeordnet. Zur Verbindung der Kihlkanadle 22
mit den korrespondierenden Kihlkandlen 11 im Steckerteil 4 be-
finden sich am Endstiick 21 des Buchsenteils 5 entsprechende Min-
dungen 45 der Kithlkanale 22, welche mit den Mindungen 19 der
Kihlkandle 11 im Steckerteil 4 zusammenfallen, sodass die Kiuhl-
flissigkeit ungehindert zum Ende des Mehrdraht-SchweiBbrenners 2
flieBen kann. Im Buchsenteil 5 kdénnen eine Aufnahmedffnung 30
zur Aufnahme des stiftfdrmigen Elements 29 des Steckerteils 4
sowie Kontakte 46 zum Empfang der elektronischen Kennung 31 des

Steckerteils 4 angeordnet sein.

Auch im Buchsenteil 5 sind im Bereich des Endstiicks 21 je eine
Schweilstromleitung 20 um je einen Kihlkanal 22 angeordnet, vor-
zugsweise konzentrisch zueinander. So wird auch im Buchsenteil 5
eine besonders zuverlassige Kihlung der Schweilstromleitung 20
und insbesondere deren Kontaktbereiche 18 erzielt, da die
Schweillstromleitung 20 und somit deren Kontaktbereich 18 direkt
oder indirekt iber den Mantel des Kiithlkanals 22 mit der Kihl-
fliissigkeit in Kontakt kommt. Die Kontaktbereiche 18 der
Schweillstromleitungen 20 sind axial versetzt zu den Mindungen 45
der Kihlkanale 22 angeordnet, was einen ungehinderten Fluss der
Kihlflissigkeit und damit eine zuverlédssige Kihlung im Bereich
der Kontaktbereiche 18 und aulerdem eine besonders kompakte Bau-

weise ermdglicht.

Die vorzugsweise versilberten Kontaktbereiche 17 der Schweil-
stromleitungen 12 des Steckerteils 4 bzw. Kontaktbereiche 18 der
SchweiBstromleitungen 20 des Buchsenteils 5 sind fiir die Uber-
tragung hoher SchweiBstrdme besonders geeignet, da dadurch die

Ubergangswiderstidnde nochmals verringert werden.

Die Schweillstromleitungen 20 kdonnen im Kontaktbereich 18 auch
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aus einem leitfadhigen Rohr 47 gebildet werden, welches den Kihl-
kanal 22 konzentrisch umschlieBt. Die Mindungen 45 der Kiithlkana-
le 22 koénnen auch Ventile 23 enthalten, um einen Austritt der
Kihlflissigkeit bei geldster Verbindung der Verbindungseinrich-
tung 1 zu verhindern. Die Ventile 23 und allfédllige Verschleil-
teile, wie zum Beispiel Dichtungen 48, die regelmaRig gewechselt
werden missen, sind vorzugsweise in einem Arbeitsschritt aus-
wechselbar ausgefithrt. Insgesamt gestatten die oben erwdhnten

konstruktiven MaRnahmen eine kompakte Bauweise.

Auch am Buchsenteil 5 konnen die SchweilBdrahtkandle 41, Schweil3-
stromleitungen 20, Kihlkanale 22, etc. durch ein Vergielien des
zylindrischen Endsticks 21 mit Isolationsmaterial 49, beispiels-

weise Epoxidharz, fixiert und voneinander isoliert werden.

Ist der Steckerteil 4 mit dem Buchsenteil 5 verbunden (siehe
Fig. 4), liegen die Kontaktbereiche 17 der Schweilstromleitungen
12 des Steckerteils 4 an den Kontaktbereichen 18 der Schweil3-
stromleitungen 20 des Buchsenteils 5 an. Wahrend der Verbindung
des Steckerteils 4 mit dem Buchsenteil 5 sind auch die aus den
Schweilstromleitungen 12 des Steckerteils 4 ragenden Ventile 27
der Kihlkandle 11 im Eingriff mit den korrespondierenden Venti-
len 23 der Kihlkandle 22 des Buchsenteils 5, wodurch die Ventile
27 und 23 gedffnet sind. Die Kihlfliissigkeit strdomt ungehindert
durch das Innere der Schweilstromleitungen 12 und 20 und kihlt
diese entsprechend. Somit stehen die SchweiBstromleitungen 12
und 20 in direktem Kontakt mit der Kihlfliissigkeit, wodurch auch
die Kontaktbereiche 17, 18 indirekt tUber die Schweilstromleitun-

gen 12 und 20 gekihlt werden.

Die l6sbare Verbindung eines flissigkeitsgekithlten Mehrdraht-
Schweilbrenners 2 mit einem Schlauchpaket 3 iiber den beschriebe-
nen Steckerteil 4 und Buchsenteil 5 kann mit einer Uberwurfmut-
ter 65 mit einem Innengewinde 64, welches in ein am Endstiick 21
des Buchsenteils 5 angeordnetes Aubengewinde 63 eingreift, er-
folgen. Die Uberwurfmutter 65 ist iiber einen Spannring 66 am
Steckerteil 3 angeordnet. Neben dieser Verbindungsvariante sind
auch andere Moglichkeiten der Verbindung, beispielsweise eine
Wechselkupplung fliir einen automatisierten Brennerwechsel denk-

bar.
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Wie aus der Detailansicht in Fig. 5 ersichtlich, kodnnen die Kon-
taktbereiche 18 der Schweilstromleitungen 20 des Buchsenteils 5
Nuten 24 zur Aufnahme eines Kontaktelements 25, wie einer Kon-
taktfeder 26 aufweisen. Diese Kontaktfeder 26 erhdéht den An-
pressdruck auf den Kontaktbereich 17 der SchweiBstromleitung 12
des Steckerteils 4, wodurch die Ubergangswiderstidnde gering ge-
halten werden. Zudem bewirkt die Kontaktfeder 26 eine Erhdhung
der Anzahl an Kontaktpunkten 28 sowohl zum Kontaktbereich 17 des
Steckerteils 4 als auch zum Kontaktbereich 18 des Buchsenteils
5. Der Strom teilt sich daher auf viele unterschiedliche Pfade
auf, wodurch die Strombelastung der einzelnen Kontaktpunkte 28
gering gehalten werden kann. Im Zusammenspiel mit der Kihlung
Uber die Kihlkanale 11, 22 konnen SchweiBstrdme von mehr als 2 x
600A {ibertragen werden. Anstelle einer Kontaktfeder 26 kdnnen
auch mehrere Kontaktfedern 26 oder Kontaktlamellen (nicht darge-

stellt) zur Verbesserung des Kontakts eingesetzt werden.

Anhand der Figuren 6 bis 9 wird ein anderes Anwendungsbeispiel
des Steckerteils 4 fiir einen flissigkeitsgekithlten SchweiBbren-
ner gezeigt. Dabei ist der Steckerteil 4 nicht Bestandteil eines
flissigkeitsgekithlten Mehrkanal-SchweilRbrenners 2, sondern Teil
eines Adapterelements 50 zwischen dem Buchsenteil 5 eines
Schlauchpakets 3 flir einen flissigkeitsgekiithlten Mehrdraht-
Schweilbrenner 2 und einem flissigkeitsgekiithlten Eindraht-
SchweilRbrenner 2'. Dazu ist das Adapterelement 50 mit einem Ste-
ckerteil 4 (im Wesentlichen gemd&B Figur 2) ausgestattet, um eine
losbare Verbindung mit dem Buchsenteil 5 gemal Figur 3 des
Schlauchpakets 3 zu erlauben. Zur Verbindung mit dem Eindraht-
Schweilbrenner 2' weist das Adapterelement 50 auf der dem Ste-
ckerteil 4 gegeniiberliegenden Seite einen Buchsenteil 5' auf,
der kompatibel zu einem Steckerteil 4' des Eindraht-SchweiBbren-
ners 2' ausgefiihrt ist. Der Buchsenteil 5' hat auf dessen Stirn-
seite 51 einen zentralen SchweiBdrahtkanal 53, zwei Kiihlkanidle
54, deren Mindungen 55 mit Ventilen 56 ausgeriistet sind, einen
gemeinsamen Schutzgas-Ausblasluftkanal 57, Kontakte 58 fiir die
elektronische Kennung des Eindraht-Schweilbrenners 2' und eine
Schweilstromleitung 59. Im zylindrischen Rohrelement 8 des Ste-
ckerteils 4 des Adapterelements 50 ist der stromfithrende, zylin-

drische Koérper 60 zur Leitung des Schweilstroms und zur Aufnahme
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der Stromdorne 37 angeordnet. Im zylindrischen Kérper 60 des Ad-
apterelements 50 werden die beiden SchweilRdrahtkanadle 10 auf
einen SchweiBdrahtkanal 53 zusammengefithrt, was ein wechselwei-
ses Schweilen mit einem der beiden nicht dargestellten Schweili-
drahte erlaubt. Dariber hinaus werden im Adapterelement 50 die
Schweilstromleitungen 12, Schutzgaskanal 13, Ausblasluftkanal
14, Kihlkandle 11 und elektronische Kennung 31 fiir eine Verbin-
dung mit den korrespondierenden Kanalen 54, 57 und Leitungen 58,
59 am Buchsenteil 52 umorientiert. Dies ist zumindest teilweise
aus Fig. 9 ersichtlich. Buchsenseitig ist nur eine SchweiBstrom-
leitung 59 in Form des stromfihrenden, zylindrischen Rohrelement
60 vorhanden, wobei die Stromilbertragung auf den Eindraht-
Schweilbrenner 2' rohrformig im Randbereich des Buchsenteils 52
ausgebildet ist. Dabei bildet die Stirnflache 61 dieser Schweil-
stromleitung 59 den Kontaktbereich 62 zum Eindraht-Schweilbren-
ner 2'. Dieses Adapterelement 50 gestattet somit einen einfach

handhabbaren Wechsel zwischen Ein- und Mehrdraht-SchweiBbrenner.
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Patentanspriiche:

1. Steckerteil (4) zur losbaren Verbindung eines fliissigkeitsge-
kithlten SchweiBbrenners (2) mit einem an einem Schlauchpaket (3)
angeordneten Buchsenteil (5), mit einer Stirnfldche (9), einem
zylindrischen Rohrelement (8), zumindest zweil axial verlaufenden
SchweiBRdrahtkandlen (10), zumindest zweili Kihlkandlen (11) mit
jeweils einer Mindung (19), und zumindest zwei SchweiBstromlei-
tungen (12) mit jeweils einem Kontaktbereich (17), dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Schweilstromleitung (12) zumindest im
Bereich der Stirnflache (9) um einen Kiithlkanal (11) angeordnet
ist, und der Kontaktbereich (17) jeder Schweilstromleitung (12)
axial versetzt zu den Mindungen (19) der Kihlkanadle (11) ange-

ordnet ist.

2. Steckerteil (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mindungen (19) der Kihlkanale (11) von der Stirnflache (9)
abstehend angeordnet sind und die Kontaktbereiche (17) jeder
Schweilstromleitung (12) zwischen Stirnflache (9) und Mindung
(19) der Kihlkanale (11) angeordnet sind.

3. Steckerteil (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Stirnflache (9) ein stiftfdrmiges Element (29)
zur Aufnahme in einer korrespondierenden Aufnahmedffnung (30)

des Buchsenteils (5) zur Festlegung der Winkelposition des Ste-

ckerteils (4) zum Buchsenteil (5) angeordnet ist.

4. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schweilstromleitungen (12) zumindest im
Bereich der Kontaktbereiche (17) durch ein Rohr aus leitfahigem

Material gebildet sind.

5. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede Schweilstromleitung (12) zumindest im
Bereich des Kontaktbereichs (17) je einen Kihlkanal (11) konzen-

trisch umschlieBRt.

6. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jede SchweiBstromleitung (12) zumindest im

Bereich des Kontaktbereichs (17) je einen Kihlkanal (11) ausbil-

16 /26



16

det.

7. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Stirnflache (9) die Schweil-
stromleitungen (12) mit den Kiihlkandlen (11) und die
SchweilRdrahtkandle (10) diametral zueinander und vorzugsweise in

gleichen Winkelabstanden zueinander angeordnet sind.

8. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in den Kihlkandlen (11) im Bereich der Min-
dungen (19) vorzugsweise auswechselbare Ventile (27) angeordnet

sind.

9. Steckerteil (4) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventile (27) in Stromdornen (37) angeordnet sind, welche
Stromdorne (37) die Kontaktbereiche (17) der Schweillstromleitun-
gen (12) bilden.

10. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der AuBRendurchmesser des zylinderfdrmigen
Rohrelements (8) kleiner 80mm, insbesondere zwischen 50 und 65

mm, betragt.

11. Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das zylindrische Rohrelement (8) im Bereich
der Stirnflache (9) mit Isolationsmaterial, insbesondere Epoxid-

harz, vergossen ist.

12. Buchsenteil (5) zur losbaren Verbindung eines Schlauchpakets
(3) mit einem fliissigkeitsgekiihlten SchweiBbrenner (2), mit ei-
nem zylindrischen Endstiick (21), mit zumindest zwei axial ver-
laufenden SchweiBdrahtkandlen (41), zumindest zwei Kihlkandlen
(22) mit jeweils einer Mindung (45), und zumindest zwei Schweil-
stromleitungen (20) mit jeweils einem Kontaktbereich (18), da-
durch gekennzeichnet, dass jede SchweiBstromleitung (20)
zumindest im Bereich des Endsticks (21) um einen Kiuhlkanal (22)
angeordnet ist, und der Kontaktbereich (18) jeder Schweilstrom-
leitung (20) axial versetzt zu den Mindungen (45) der Kihlkanale

(22) angeordnet ist.
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13. Buchsenteil (5) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kontaktbereich (18) jeder Schweilstromleitung (20) zu-
mindest ein Kontaktelement (25), insbesondere eine Kontaktfeder

(26) oder Kontaktlamellen, aufweist.

14. Buchsenteil (5) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am zylindrischen Endstiick (21) eine Aufnahmeoff-
nung (30) zur Aufnahme eines korrespondierenden stiftfdérmigen
Elements (29) des Steckerteils (4) zur Festlegung der Winkelpo-

sition des Buchsenteils (5) zum Steckerteil (4) angeordnet ist.

15. Buchsenteil (5) nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schweillstromleitungen (20) zumindest im
Bereich der Kontaktbereiche (18) durch ein Rohr aus leitfahigem

Material gebildet sind.

16. Buchsenteil (5) nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Kihlkanadlen (22) im Bereich der Min-
dungen (45) vorzugsweise auswechselbare Ventile (23) angeordnet

sind.

17. Buchsenteil (5) nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass der AuRendurchmesser des zylindrischen End-
stlicks (21) kleiner 80mm, insbesondere zwischen 50 und 65 mm,

betragt.

18. Buchsenteil (5) nach einem der Anspriiche 12 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass das zylindrische Endstiick (21) mit Isolati-

onsmaterial, insbesondere Epoxidharz, vergossen ist.

19. Verbindungseinrichtung (1) zur l&sbaren Verbindung eines
fliissigkeitsgekiihlten SchweiBbrenners (2) mit einem Schlauchpa-
ket (3), dadurch gekennzeichnet, dass der SchweilRbrenner (2)
einen Steckerteil (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 und das
Schlauchpaket (3) einen Buchsenteil (5) nach einem der Anspriiche
12 bis 18 aufweist.

20. Adapterelement (50) zur ldsbaren Verbindung eines flissig-
keitsgekiihlten Eindraht-SchweiBbrenners (2') mit einem Schlauch-

paket (3) fiir einen Mehrdraht-SchweiBbrenner (2), dadurch
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gekennzeichnet, dass das Adapterelement (50) einen Steckerteil

(4) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 aufweist.
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