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1
Vynélez se tyka zpﬁsbbu separace ma&di

a zinku ze spole¢nych roztokd.
V soufasné dob& se pro separaci m&di a

zinku uZivd n&kolik metod, z ni¢hZ nejb&z-

néjsi je extrakce, separace pomoci m&ni-
¢t iontl a cementace mé&di z roztoku Ze-
lezem. Aplikace t&chto metod prindsi viak
nékteré technické a ekonomické problémy.
Pri separaci médi a zinku extrakéni meto-
dou je nutné pouZiti investin& nakladnych
zatizeni. PotFebnd extrak&ni &inidla jsou
. drahé4 a jejich vyroba technicky ndrodna.
" Zadouci pribsh extrakce a reextrakce .vy-
Zaduje upravenost aciditu . i koncentraci
vstupnich i cirkula¢nich roztokd, coZ vede
ke ztrat& Casti kyseliny a vyvolavad nutnost
likvidace uré&itého objemu odpadnich vod.
Separace na ménifich iontu je rovn&Z

znatné nédkladnd pro vysokou cenu ménide

ionti 'a pom&rn& nizkou selektivitu ve vzta-
hu k jednotlivfm iontdm. Do dne¥ni doby se
ménie ionth pouZivaji v hydrometalurgii
pii ziskdvdni vzdcndjsich kovi, kde jejich
cena mnohondsobné plevy$uje ceny pouzi-
vanych Cinidel, a/nebo se pouZivaji p¥i od-
. strafiovani n&kterych latek z odpadnich vod,
kde jsou koncentrace sloZek ji¥ tak nizke,
‘Ze se nedaji pouZit dal3i metody.

Cementace mé&di z roztoku Zelezem se do-

sud uZivd pro jednoduchost technologické- -
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" ho za¥zéni, nizkou spotfebu energie a che-

mikalii. Jako cementadni &inidlo se pouZi-
vd Zelezny odpad, ktery se nendvratnd Spo-

tr'ebovava. P¥i cementaci se ionty mé&di na-

hradi ionty rozpu$t&ného Zeleza a m&d vy-
paddvd z roztoku v kovové forms.

Postup neni vhodny pro ddlenf m&di od
zinku, nebot po cenetaci zlstdvd zinek v
roztoku vedle Zeleza. Zisk4vani zinku z ta-

. kového roztoku je obti¥né a vyZaduje pfed-

chozi odstran&ni Zeleza z roztoku.

V praxi se z roztoku po cemetaci mé&di Ze-
lezem jiZ zinek nezisk&véd a roztok musi byt
likvidovan zpravidla neutralizaci vapnem,
jimZ se vysrédZi jak Zelezo, tak i dal¥i kati-
onty, elektropozitivngjsi neZ véapnik. ‘

Kal se odd&luje od roztoku a je obtiZng
deponovatelny. Rovn#Z filtrat po odd&lent
kalu zpravidla nevyhovuje podminkdm pro

- vypousténi odpadnich vod.

Nedostatky ' dosud zndmfch postuptt v
podstaté odstrafiuje zpfisob separace médi-
a zinku ze spoletnych roztokd podle vyné-
lezu. Jeho podstata spotivd v tom, ¥& z roz-
toku obsahujiciho m&d a zinek se ‘odsépa-
ruje kovovym zinkem v pevné form# a na
roztok se po odseparovéni plisobi kyselinou
Stavelovou a reakéni produkt se oddali. Je
vyhodné, jestliZe se na roztok plisobi kyseli-
nou Stavelovou v pevném stavu. Déle je v§-
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' hodné, jestliZe se kapaln? podil po separacx
'-reakéniho produktu vraci zp&t do pracovni-

"ho cyklu.

. Z roztoku obsahujictho m&d a zinek se
tedy nejprve cementaci zinkem v kovové
form& vysrdZi méd. Po oddé&leni cementad-
ni madi. vznikne roztok obsahujici praktic-
ky pouze kationty z1nku Ty se z roztoku
vysrédZ{ kyselinou §tavelovou a vznikne roz-
tok obsahujici pouze kationty zinku. Ty se
Z roztoku vysréZi kyselinou Stavelovou a v
kyselin& vznikne nerozpustnd sraZenina %ta-
velanu zineCnatého, pFifemZ se uvolni mi-
nerélni kyselina, na niZ byl zinek vézén,
ObE reakce probihaji témé&F kvantitativng,

nez4visle na vychozim pom&ru m#&d a zinek ‘

a acidit® roztoku. Ani p¥i p¥itomnosti rela-
tivné velkého mnoZstvi volné minerédini- ky-
seliny nedochézi k ruSenf reakci, coZ je v
nékterych pfipadech znafnd technicks i e-
 konomickéd vyhoda, nehot kysely roztok pa
vylou€eni mé&di a zinku milZe byt vracen do
vychoziho procesu prakticky bez koncen-
tratn{ zmény. Daldl vyhodou postupu je, Ze
do vychoziho roztoku nejsou zanéSeny dal-
8i kationty a zinek pouZit§ k cementaci se
regeneruje v dobfe pouZitelné form# 3tave-
lanu zine¢natého.

Pokud jsou ve vychozim roztoku pi‘Itom-
ny dalsi ionty elektropozitwné]él neZ zinek,
sréZi se spolen& s médi, coZ ve vét3ing pro-
voznich p¥ipaddt neni zavada nebot cemen-
tacni méd se b&Zn# rafinuje zndmymi hut-
nickymi pochody. Cenné kationty mochou byt
p¥i rafinaci ziskdny v uZitetné formé. S pfi-
hlédnutim k tomu  mitZe byt v n8kterjch
provoznich piipadech s vfhodou pouZit k
cementaci i zinkovy odpad obsahujic! kovy

Fe Al Si Cu Zn  Mn Cd Mg
-3 -3 —3 1 -1 - 0 —3

Stavelan zinenaty:
Fe Al S Cu Zn Mn Cd Mg

—3 — — —3 1 -2 — -3

 {isla uvedend v tabulce . jsou rady kon-

centraci v % hmotnostnich.
P¥iklad 2

'Z moiici 14zn8 s obsahem: 40 g/1 mddi;
13,6 g/l zinku; pH 2 byla mé&d vycemento-
- véna granulovanym zinkem. Roztok po ce-

Fe Al S Cu Zn Mn Cd Mg
— =2 =2 1 0 — - —3

" Stavelan zinetnaty obsahoval: -

Fe Al Si Cu Zn Mn Cd Mg
~3 - - =2 1 —_ = —3

Zpfisob podle vynélezu je vhodny k sepa-
-raci m&di a zinku z jakychkoliv roztokfl je-
jich soli. Takové soli vznikaji zejména pfi
hydrochemickém zpracovéni rud, p¥i Cisténi

Pb W Ni

4

elektropozitivndi¥i neZ zinek. Takovfr- pdpad
je snadno dostupny a pifi tomto: zplisobu

‘pouZiti pfejdou nelistoty v n&m obsaZené
_do cementa®ni mé&di, kde nejsou na zdvadu

a zinek se regeneruje .v €isté forms.
‘Cementace m&di a sréZen! zinku probihé
podle rovnic:

Cu*? 4 20 = CU° + Zn+2 .. -
Int? 4 [COOH]z = Zn (COO 2 + 2H*

Stavelan zinetnaty lze jednoduchym zpil-
sobem pPevést bud na zdsadity uhli€itan zi-
nednaty, nebo na kysliénik zine&naty.

Vynélez je bli¥e objasn&n v nésledujich

N piikladech konkrétntho provedeni.

Priklad 1

Z provozniho roztoku zihek — méd s ob-
sahem: ,. L

8,7 g/1 m&di;

99 g/1 zinku;

19 mg/1 Zeleza ' _

pH 2 byla méd’ vycementovdna granulo-

vanym zinkem,

Roztok po cementaei obsahoval:

0,1 g/l m&di a .

114 g/1 zinku.

Po odfiltrovani médi byl A roztoku vy-
srdZen Kyselinou 3tavelovou zinek. Roztok
po odfiltrovani zinku obsahoval:

0,1 g/l m&di

5 g/1 zinku

200 g/l volné Kkyseliny sIrové

Ziskand m#&d obsahovala podle spektrél-
ni semikvantitativni analyzy: -

Pb W Ni Ca Co

—_ - =3 =

Pb W Ni Ca Co

- - -3 —3 —

mentaci obsahoval 0,1 g/l m&di a 78 g/l zin:
ku. Po odfiltrovani m8di byl z roztoku vy-
sr6Zen kyselinou $tavelovou zinek. Roztok
po odfiltrovdni zinku obsahoval: 0,12 g/l
médi, 2,38 g/l zinku a cca 120 g/l volné ky-
seliny sirové. .

Ziskand m&d obsahovala podle" spektrél-
ni semikvantitativni analyzy

Pb W .Ni Ca Co

—_ = =3 = =

Ca . Co

odpédnlch vod pomoci sorbentll pfi rege-
neraci sorbentfi, v mo¥irndch, z katexovych
eluétl, pii llkv1dacl nebo regeneraci elek-

‘ trolytﬁ apod
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PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob separace m#&di a zinku ze spo-‘ tiim, Ze se na-roztok plisobl kyselinou §ta-

le€nych roztokd vyznadujici se tim, ¥e se z velovou v pevném stavu.

roztoku obsahujiciho mé&d a zinek odseparu- - 3. Zpusob podle bodl 1 a 2 vyznatujici se
je kovovym zinken mé&d, na roztok po odse- - tim, ¥e se kapalny podil po separaci reakc-
parovani se ptlisobi kysehnou Stavelovou a ntho produktu wvraci zp&t do pracovniho
reakeni produkt se oddsli. cyklu.

2. Zplsob podle bodu 1 vyzna&ujici. se

Severografia, a. p., zdvod 7, Most
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