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(57) Abstract

The invention relates to a universal switch (7), especially for a smart card reader, comprising switch contact elements (71, 72, 73)
which execute a contact opening operation and a contact closing operation upon actuation by a smart card.

(57) Zusammenfassung

Universalschalter (7), insbesondere fiir einen Smart Card Leser mit Schalterkontaktelementen (71, 72, 73), die bei einer Betitigung
durch eine Smart Card einen Kontaktdffnungs— sowie Kontaktschliessungsvorgang ausfithren.
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Universalschalter fir SMART CARD Leser

Die Erfindung bezieht sich auf einen Universalschalter fiir einen Smart Card
Connector oder Smart Card Leser, und zwar insbesondere auf einen solchen mit
Einlotkontakten.

Es gibt bereits eine grole Anzahl von Smart Card Connectoren, die haufig auch
Kartenendlagenschalter, kurz Endlagenschalter oder einfach Schalter verwen-
den, die Kontaktelemente der Blattfederbauart benutzen. Die Endlagenschalter
kénnen als sogenannte Offner oder sogenannte SchlieRer ausgebildet sein, d. h.
wenn sich eine Karte in ihrer Endlage befindet, so 6ffnet der Schalter oder aber
er schliefdt.

Im allgemeinen sind die aus einem Smart Card Connector herausragenden An-
schlulenden der Kontaktelemente, und zwar sowohl der Lesekontaktelemente
(Lesekontaktelemente sind solche Kontaktelemente, die fir den Kontakteingriff
mit den Kontakten auf der Smart- oder Chip-Karte vorgesehen sind) wie auch
der den Endlagenschalter bildenden Schalterkontaktelemente in bestimmten Po-
sitionen angeordnet. Diese Positionen der AnschluRenden entsprechen den Po-
sitionen auf einer Komponente z. B. einer gedruckten Schaltungsplatte auf der
der Smart Card Connector verwendet werden soll. Diese verschiedenen Positio-
nen sind beispielsweise in Fig. 4 auf Seiten der Komponente, d. h. beispielswei-
se einer gedruckten Schaltungsplatte gezeigt und mit C8 7651234 sowie C4
3215678 fur die Anschlulenden der Lesekontaktelemente und mit A, B und C fur
die AnschluRenden der Schalterkontaktelemente bezeichnet.

Bekannt sind bereits Smart Card Leser oder Connectoren, bei denen der Kar-
tenendlagenschalter mit den Anschlulenden seiner Schalterkontaktelemente auf
den Positionen oder Anschliissen A und B als Offner oder B und C, als SchlieRer

vorgesehen ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Kartenanwesenheitsschalter
oder einen Endlagenschalter als Universalschalter, insbesondere fliir einen
Smart Card Connector bzw. einen Smart Card Connector mit Universalschalter,
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derart vorzusehen, dall der Anwender unmittelbar die Wahiméglichkeit zwischen
zwei Schaltern in einem Smart Card Connector besitzt.

ErfindungsgemaR wird dazu der Smart Card Connector derart ausgebildet, daR
sein Endlagenschalter sowoh| die Funktion eines SchlieRers als auch die eines
Offners bei Betétigung durch die Smart Card ausfiihrt.

Erfindungsgemal werden zwei vorzugsweise gleiche, passive Kontaktelemente
sowie ein aktives Kontaktelement verwendet.

Durch die erfindungsgem&Re Ausbildung ergibt sich eine Reduzierung der An-
zahl der verfligbar zu haltenden Smart card Connectorvarianten. Der Anwender
selbst hat die Wahl, ohne den Smart card Connector austauschen zu missen,

zwischen einem LA Offner oder einem als SchlieRer, ausgebildeten Endlagen-
schalter.

Vorzugsweise erfolgt die Montage des Endlagenschalters in den Deckel des
Smart Card Connectors von unten her. Dadurch entfalit die Deckeldffnung.

Insbesondere befinden sich an den Positionen A und B zwei gleiche passive
Schaltkontaktelemente. In der Position C ist das aktive Kontaktelement insbe-
sondere in der Form einer Kontaktfeder montiert. Diese Kontaktfeder bildet mit

Position A einen Offner (NC) und mit der Position B einen Schlieler (NO).

Weitere Vorteile und Ziele der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen anhand der Zeichnung: in der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen Smart Card Connector mit Endlagenschalter in Draufsicht auf die
Unterseite;

Fig. 2 eine Vorderansicht des Connectors der Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Connectors der Fig. 1;



10

15

20

25

30

WO 00/41126 PCT/EP99/10484
3

Fig. 4 eine Draufsicht auf eine Leiterplatte, in die der Smart Card Connector der
Fig. 1 eingel6tet werden kann;

Fig. 5 eine Schnittansicht eines ersten Ausfihrungsbeispiels eines Endlagen-
schalters gemé&R der Erfindung, wobei der gezeigte Schnitt gemal Fig. 5 etwa
langs der Linie V-V in Fig. 6 verlauft;

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Endlagenschalter der Fig. 5;

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines zweiten Ausflhrungsbeispiels der
Erfindung in seiner Ausgangsposition, wo sich keine Karte in der Endlagenposi-
tion befindet; und

Fig. 8 schematisch die Konstruktion gemaR Fig. 7, wobei die Karte den Endla-
genschalter betétigt hat, da sie sich in ihrer Endposition befindet.

In Fig. 1 bis 3 ist ein Smart Card Connector (auch als Chipkartenkontaktierein-
richtung oder Smart card bzw. Chipkartenleser bezeichnet) 1 dargestellt, der ei-
nen Deckel 2, befestigt auf einem Kontakttrager oder Rahmen 3, aufweist. Eine
Smart Card 4 oder eine Chip-Karte (kurz: Karte) 4 kann in den Smart Card Con-
nector (kurz auch: Leser) 1 eingesetzt werden. Kontaktelemente 5 sind im all-
gemeinen im Rahmen 3 montiert und dienen dazu, mit den auf der Karte vorge-
sehenen Kartenkontakten in Beriihrung zu kommen, wenn sich die Karte 4 in
ihrer Lesestellung befindet. Diese Kontaktelemente 5 werden auch als Lese-
kontaktelemente 5 bezeichnet. Die Lesekontaktelemente 5 kénnen mit ihren in
Fig. 2 gezeigten AnschluRenden 58 an Positionen 50 (vgl. Fig. 4) in dort im all-

gemeinen vorgesehene Locher eingesetzt und fest geldtet werden.

Ein als Universalschalter wirkender Endlagenschaliter 6 ist - vergl. Fig. 1 und 3 -
im Leser 1 vorgesehen. Die Kontaktelemente des Endlagenschalters 6, werden
als Schalterkontaktelemente bezeichnet und kdnnen mit ihren AnschluRenden
158 (Fig. 3) in den Bereichen 60 (vgl. Fig. 4) einer gedruckten Schaltungsplatte
59 angeordnet werden. Diese Bereiche oder Positionen 60 fir die Verbindung
mit den Anschluflenden 158 sind in Fig. 4 genauer mit A, B und C bezeichnet.
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Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Fig. 5 und 6 dargestellt.
Hier ist ein Endlagenschalter 7 in einem mit 23 bezeichneten Kontakttrager ein-
gesetzt, d. h. die den Endlagenschalter 7 bildenden Schalterkontaktelemente 71,
72, 73 sind in den Kontakttrager 23 eingesetzt. Dieser Kontakttrager kann ent-

weder vom Rahmen 3 oder vom Deckel 2 gebildet sein, was hier zunachst offen

gelassen sein kann. Vorzugsweise ist der Kontakttrager 23 das dem Kontakttra-

ger 3 in Fig. 1 bis 3 entsprechende Bauteil.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 5 und 6 kann das Schalter-
kontaktelement 71 als ein aktives Schalterelement bezeichnet werden, denn es
ist durch die Karte 4 betatigbar. Wenn die Karte 4 in ihre Leseposition eingesetzt
wird, so Ubt sie eine Kraft K auf das Schalterelement 71 aus. Die Schalterkon-
taktelemente 72, 73 kdnnen dementsprechend als passive Schalterkontaktele-
mente bezeichnet werden. Vorzugsweise ist das Schalterkontaktelement 71 ge-
gen eine Anschlagkante 771 und die vorzugsweise gleich ausgebildeten Schal-
terkontaktelemente 72, 73 sind gegen die Anschiagkanten 772 und 773 des
Kontakttragers 23 vorgespannt.

Jedes der Schalterkontaktelemente 71, 72, 73 besitzt vorzugsweise einen Arm
74 bzw. 75 bzw. 76. Die Arme 74 bis 76 enden in Kontaktenden 176, 77, 78. Das
Kontaktende 176 bildet Kontaktkanten 79, 80, und die Kontaktenden 77, 78 bil-
den Kontaktschrégen 82 bzw. 81. Der Kontakttrager 23 bildet fiir die Arme 74,75
und 76 Federrdume 83, 84 und 85. Das Kontaktelement 71 besitzt an seinem
Kontaktelementende 176 eine Kartenanlageflache 86, die in der gezeigten nicht
betatigten Position leicht schrag zur Langserstreckung des Kontaktelementarms
74 verlauft. Dies wird durch einen Winkel o groRer 180° erreicht, der zwischen
den Winkelteilen 87 und 89 des Kontaktelementendes 176 vorgesehen ist. Das
Kontaktelementende 176 bildet neben den Winkelteilen 87, 89 noch ein weiteres
Winkelteil 88 an dem nach unten abgewinkelt ein in Fig. 5 gezeigter Arm 18 vor-
gesehen ist.

Die Kontaktelemente 71, 72, 73 besitzen jeweils gegeniiber den Armen 74, 75
und 76 rechtwinkelig (Fig. 5), nach unten ragende Teile 720, 740, die vorzugs-
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weise im Kontakttrager 23 verrastet sind und an ihren freien Enden die An-
schluBenden 721, 741 der Schalterkontaktelemente 71, 72 und 73 bilden.

Wie in Figur 6 angedeutet, kdnnen die AnschluRenden 721 und 741 zur Bildung
eines als Schlieler wirkenden Endlagenschalters mit den Bereichen B und C
(vgl. auch Figur 4) verbunden werden. Durch Verbinden des in Figur 5 hinter
dem AnschluBende 721 liegenden AnschluRes des Kontaktelements 73 mit Be-

reich A und des AnschluRendes 741 mit Bereich 741 kann ein Offner realisiert
werden.

Die Fig. 7 und 8 zeigen ein zweites Ausflhrungsbeispiel der Erfindung in sche-
matischer Darstellung. Zwei einen Endlagenschalter 700 bildende vorzugsweise
blattfederartig ausgebildete Schalterkontaktelemente 171, 172 sind hier in einem
Kontakttrager (nicht gezeigt) gehaltert. Das Kontaktelement 171 ist U-férmig ge-
bogen und steht mit der Position B stets in Verbindung, kann aber von der Posi-
tion A abgehoben werden, wenn eine Karte 4 in Richtung des Pfeiles K auf einen
Kartenkontaktteil 300 des Kontaktelements 171 auftrifft. Das Kontaktelement 172
ist vorzugsweise blattfederartig ausgebildet und besitzt ein schréges Kontakte-
lementende 178, welches vorzugsweise von einem schrdgen Ende 179 des
Kontaktelements 171 kontaktiert werden kann, wie dies in Fig. 8 dargestellt ist.
Auch auf diese Weise wird durch Verwendung von zwei Kontaktelementen 171,
172 ein als Offner und SchlieRer wirkender Endlagenschalter 700 vorgesehen.
D. h. wenn die Karte 4 ihre Lesestellung erreicht hat, so sind a) die Positionen A
und B offen, bilden also einen "Offner", und b) die Positionen B und C geschlos-
sen, bilden also einen "SchlieRer". Je nach dem wo (an Positionen AB oder BC)

der Anwender anschlielit, erhalt er einen Offner bzw. Schlieler.
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Patentanspriiche

1. Universalschalter, insbesondere fiir einen Smart Card Leser mit Schalter-
kontaktelementen, die bei einer Betatigung durch eine Smart Card einen Kon-
taktéffnungs- sowie KontaktschlieRvorgang ausfuhren.

2. Universalschalter nach Anspruch 1, wobei zwei passive Schalterkontak-
telemente (72, 73) und ein aktives Schalterkontaktelement (71) vorgesehen sind.

3. Universalschalter nach Anspruch 1, wobei die passiven Schalterkontakte-
lemente (72, 73) gleich ausgebildet sind.

4, Universalschalter nach Anspruch 1, wobei ein zwei AnschlufRenden auf-
weisendes, vorzugsweise U-férmig gebogenes Schalterkontaktelement vorgese-
hen ist, welches von einem Anschluflende bei Betatigung durch eine Karte weg
bewegbar ist und so eine Offnungsfunktion ausfihrt, wahrend gleichzeitig eine
SchlieBfunktion mit einem weiteren Kontaktelement (172) vorgenommen werden
kann.

5. Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, da jedes der Schalterkontaktelemente (71, 72, 73) einen Arm (74, 75,
76) mit Kontaktenden (176, 77, 78) aufweist.

6. Universalschalter nach Anspruch 5 wobei ein Kontaktende (176) Kontakt-
kanten (79 80) bildet und ein anderers Kontaktende (77 88) Kontaktschragen
(82, 81) bildet.

7. Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriche wobei ein Kon-
takttrager Federraume (83, 84, 85) fiir die Schalterkontaktelemente bildet.

8. Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Kon-
taktelement (71) an seinem Kontaktende (176) eine Kartenanlageflache (86) bil-
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det, die vorzugsweise leicht schrag zur Langserstreckung des Kontaktelemen-

tarms (74) verlauft.

9. Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei zwischen
Winkelteilen (87, 89) des Kontaktelementendes (176) ein  Winkel
a < 180°vorgesehen ist.

10.  Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriiche wobei das Kon-
taktelementende (176) neben den Winkelteilen (87, 89) noch ein weiteres Win-

kelteil (88) an einem nach unten abgewinkelten Arm bildet.

11. Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die Kon-
taktelemente (71, 72, 73) jeweils gegeniiber den Armen (74, 75, 76) rechtwinklig
nach unten ragende Teile (27, 47) bilden, die vorzugsweise im Kontakttrager
(23) verrastet sind und an ihren freien Enden die AnschiuRenden (721, 741) bil-

den.

12.  Universalschalter nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die
Schalterkontaktelemente (71, 72, 73) jeweils gegen Anschlagkanten (771, 772,
773) vorgespannt sind.
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