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Ocelovy kord zahrnuje mnoZinu vyztuznych prvkd,
pfitemz kazdy vyztuZny prvek z této mnoZiny vy-
ztuznych prvki je vpleten s uréitym stoupanim do
ocelového kordu (114) a ma& projekcei do roviny YZ
kolmé k podélné stfedové ose (112) ocelového kordu
(114). Tyto projekce maji formu kiivek (178, 180,
182, 184), ptitemz alespoii jedna z uvedenych ktivek
je konvexni v celém alespofi jednom stoupan{ do-
ty¢ného vyztuiného prvku. Konvexni kfivka (178,
180, 182, 184) m4 polomér zakfiveni, ktery se méni
mezi maximalni hodnotou a minimdlni hodnotou,
takZe mezi konvexné zakfivenym vyztuZnym prvkem
a ostatnimi vyztuZznymi prvky pfilehlymi k tomuto
konvexné zakfivenému vyztuZnému prvku jsou vy-
tvofeny mikrootvory. Mikrootvory jsou podstatné
mensi neZ stoupdni vyztuznych prvkil z uvedené
mnoZiny vyztuZnych prvkt a umoZiiuji prinik
kaucuku.
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Ocelovy kord s otevienou strukturou a zpiisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka ocelového kordu a pletiva tvofeného ocelovymi kordy pro vyztuZeni elasto-
merickych produktt, jako napf. pryZzovych pneumatik, dopravnich pési, rozvodnych pésii z poly-
urethanu nebo pryze, hadic, Sablon apod..

Vynalez se také tyka zplisobu vyroby ocelového kordu pro vyztuZeni pryzovych produkti.

Dosavadni stav techniky

Jednim z hlavnich poZadavki kladenych na ocelové kordy je uplné proniknuti elastomeru napf.
pryze mezi jednotlivé prvky tvoii kord. Tim se rozumi, Ze uvazované pryZi musi byt umoZné€no
proniknout mezi jednotlivé prvky tvorici kord a vyplnit viechny mozné dutiny vytvofené mezi
témito prvky za i¢elem omezeni tfeni nebo pnuti, ke kterym jinak dochézi mezi jednotlivymi
prvky kordu, a zamezeni $ifeni vlhkosti podél kordu, které by jinak vedlo k vysokému stupni
koroze kordu a které by vyznamné sniZilo dobu Zivotnosti kordu a tudiz i pryZového produktu.

V ramci dosavadniho stavu techniky existuje jiz n&kolik feSeni, kterd poskytuji kordy s pry-
yovym proniknutim. V patentovych dokumentech US-A-4258543 a US-A-4399853 jsou popsana
feseni, ktera zahrnuji mechanické predtvarovani ocelovych vlaken ocelového kordu za jejich mez
pruznosti takovym zplisobem, Ze vysledny ocelovy kord mé otevienou strukturu, to znamena, Ze
tento ocelovy kord ma podél své délky v dusledku plastické deformace ocelovych vlaken
,makrootvory*, které zajist'uji proniknuti pryZze do kordu. Tyto kordy v3ak maji také zavaznou
nevyhodu, ktera spodiva v tom, Ze za ugelem zajidténi iiplného proniknuti pryZe, je poZadovan
vysoky stupei plastické deformace ocelovych vlaken a tudiz vysoky stupeil otevieni uvedenych
makrootvord. To vede k tomu, e takovy kord ma pfili§ velky primér a ze ma pfili$ vysoké
pomérné prodlouzeni pfi zatéZi (part load elongation=PLE). To zase miZe zplsobit konstrukéni
nestability v spleteném kordu. V ptipads, Ze je tento kord zapustén v poduSce plast€ pneumatiky,
miiZe mit tento kord nepfiznivy vliv na Fidici vlastnosti a trvanlivost této pneumatiky.

V patentovém dokumentu EP-A-0462716 v ramci dosavadniho stavu techniky je popsano feSeni
vyse uvedeného problému vyplyvajiciho z konstrukéni nestability. V tomto dokumentu je popsan
ocelovy kord, ktery je tvoten ocelovymi vlakny, které byly deformovany do Snekovité formy se
stoupanim, které je men3i neZ stoupani kordu, a s prim&rem, ktery je o trochu ve€t3i neZ primér
vlakna. V disledku skute¢nosti, Ze stoupani $nekovité tvarovaného vlakna je mensi neZ stoupani
ocelového kordu, byl mezi jednotlivymi spletenymi vldkny vytvofen vice nez jeden ,,mikrootvor*
na jeden zavit ocelového kordu. Vyraz mikrootvor je zde pouZzit za ugelem odliSeni od vyse
uvedeného vyrazu makrootvor. Mikrootvory jsou, pokud jde o jejich velikost, mensi neZz vyse
uvedené makrootvory, ale vyskytuji se vkordu ve v&t3im mnoZstvi neZ vySe uvedené makro-
otvory. Velikost mikrootvori je podstatné men3i neZ stoupani ocelového kordu. V disledku
existence mikrootvori, je stale jedté pryzi umoznéno (pln& proniknout do ocelového kordu bez
toho, ¥e by tento kord mé&l nevyhody, které vyplyvaji z pfili§ velkého priméru kordu a z pfili
vysoké hodnoty pomérného prodlouZeni pfi z4tézi kordu. Av3ak Snekovité tvarovana vlékna jsou
vytvofena pomoci externé pohanénych deformujicich trnii, které se musi otaet dvakrat vyssi
rychlosti neZ je rychlost ota€eni dvojitého splétade, ktery spléta ocelovy kord. V disledku toho je
takovy zplisob vyroby pomérné naro¢ny na energii a tudiZ drahy.

V jesté daldim dokumentu US-A-5020312 v rdmci dosavadniho stavu techniky je popsan zptisob
deformace nékolika nebo viech vlaken tvoricich ocelovy kord, kterd je provadénd za Gcelem
dosaZeni ocelového kordu suplnym pryzovym proniknutim. N&kterd nebo vSechna ocelova
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vlédkna prochazeji skrze povrchy zubil dvojice ozubenym kolim se podobajicich prvki. Takto
predtvarena vlakna maji klikaty tvar. Rozte¢ mezi dvéma sousednimi zuby uvedenych ozubenym
kolim se podobajicich prvkil je zvolena tak, aby mezi jednotlivymi do kordu spletenymi vlakny
opét vznikl vice nez jeden mikrootvor na jeden zavit ocelového kordu. V disledku toho je opét
zajisténo Uplné pryzové proniknuti bez nevyhod, které vyplyvaji z pomé€mé vysoké hodnoty
pomeérného prodlouzeni kordu pfi zatizeni. Ozubenym kolim podobajici se prvky nejsou
pohanény vnéjsi silou, nybrZ jsou pohdnény samotnymi ocelovymi vldkny. Proto tento zplsob
vyroby kordu neni naroCny na energii a tudiz neni drahy. Tento zplisob predtvarovani ocelovych
vlaken ma vSak nevyhodu v tom, Ze ozubenym koliim se podobajici prvky do uréité miry valcuji
ocelova vldkna, coz mize vést bud’ k poSkozeni ocelovych vldken a to zejména jejich tenké
povrchové vrstvy (povrchové vrstva tvofena mosazi nebo zinkem je vyhodné o mnoho uz8i nez
1 pm) nebo k opotiebeni samotnych ozubenym koliim se podobajicich prvkl anebo k obojimu.
PoSkozeni povrchové vrstvy ocelovych vldken miZe vyznamné snizit odolnost viaken proti
unavé materiali a adhezni silu téchto vlaken.

Tudiz cilem vynalezu je poskytnout ocelovy kord, ktery nema nevyhody ocelovych kordd podle
dosavadniho stavu techniky.

Dal$im cilem vynéalezu je poskytnout ocelovy kord s tiplnym pryZovym proniknutim a s nizkou
hodnotou pomérného prodlouzeni pfi zatizeni (part load elongation = PLE), jehoZ vyroba by
nebyla draha a nedochazelo by pfi ni k poskozeni ocelovych vlaken tvofici ocelovy kord.

Jesté dalSim cilem vynalezu je poskytnout ocelovy kord se zvySenou odolnosti proti opakova-

nému namahani v ohybu a proti opakovanému namahani v tahu.

Podstata vynélezu

Piedmétem vyndlezu je ocelovy kord zahrnujici mnozinu vyztuznych prvki, pficemZ kazdy
vyztuzny prvek z této mnoziny vyztuznych prvki je vpleten s urditym stoupanim do ocelového
kordu a ma projekci do roviny kolmé k podéiné stiedové ose ocelového kordu, pfi€emz tyto
projekce maji formu k¥ivek, pfi¢emz podstata vynalezu spoliva v tom, Ze alesporfi jedna z uve-
denych kiivek je konvexni v celém alespoii jednom stoupani dotyéného vyztuZzného prvku,
pfi¢emz tato konvexni kifivka ma polomér zakfiveni, ktery se méni mezi maximalni hodnotou
a minimélni hodnotou, takze mezi konvexné zakfivenym vyztuzny prvkem a ostatnimi vyztu-
Zznymi prvky pfilehlymi k tomuto konvexné zakfivenému vyztuznému prvku jsou vytvofeny
mikrootvory, které jsou podstatné mensi neZ stoupani vyztuZznych prvkd zuvedené mnoZiny
a které umoziiuji prinik kaucuku.

Terminem ,,ocelovy kord“ se nerozumi to, Ze vS§echny prvky kordu musi byt tvofeny ocelovymi
prvky, nybrz se rozumi to, Zze vétSina prvku kordu je tvofena ocelovymi prvky. Ostatni prvky
kordu napt. z nylonu nebo aramidu mohou byt v kordu pouZity jako vyztuzné prvky nebo jako
vypliiovaci prvky.

Termin ,,prvky* se vztahuje nejen na jednotliva vlakna, ale také na prameny obsahujici mnozinu
jednotlivych ocelovych vldken. Forma prvki neni nijak specificky vymezena. Vyhodné maji tyto
prvKy v podstaté kruhovy prifez, ale nejsou vylouceny i obdélnikové nebo ovalné prifezy.

Terminem ,,vyztuZzny prvek®“ se oznaduje prvek kordu (vladkno nebo pramen), ktery vyraznou
mérou prispiva k hodnoté celkového mezniho zatiZeni ocelového kordu. Tento termin se netyka
obalového vldkna, ponévadz toto obalové vldkno vyraznou meérou nepfispiva k hodnoté mezniho
zatizeni ocelového kordu. V tomto smyslu je zfejmy rozdil mezi kordem podle vynalezu
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aocelovym kordem popsanym v dokumentu JP-A-63-110002, u kterého projekce pouze
obalovych vlaken tvoti v roving kolmé na podélnou osu kordu konvexni a polygonalni kiivky.

Termin ,,stoupani uvedeny v bod& a.) se vztahuje ke stoupani jednotlivych vyztuznych prvki
v kordu. Ocelovy kord miize mit vice neZ jedno stoupéni, napf. kord se dvéma vrstvami obklo-
pujicimi jedno jadro mé jedno stoupani pro jadrovou strukturu, druhé stoupéani pro mezilehlou
vistvu a tieti stoupani pro vn&jsi vrstvu. Specificka hodnota téchto stoupani se miZze ménit od
nékolika milimetri napf. 5 mm do nekone¢na. Tento posledni pfipad se vztahuje na vyztuzna
vlakna, ktera nejsou v kordu spletena. V pfipad&, Ze kord méd jen jeden vyztuzny prvek, ma
stoupani také nekone¢nou hodnotu.

Obvykle konvexni kiivka vytvorend projekci alespofi jednoho z vyztuZnych prvki do roviny
kolmé k podéIné ose kordu ma v rozsahu délky rovné stoupéni pfisiusného prvku pfiblizn¢ formu
polygonu se zaoblenymi rohy. Tento polygon muZe byt tvofen trojihelnikem, &tyfuhelnikem,
pétitihelnikem, $estithelnikem, apod.

Vsechny vyztuzné prvky uvedeného kordu nebo jeho podskupin vytvafeji uvedené konvexni
kfivky.

V prvém provedeni kordu podle vynalezu je vyztuzny prvek tvofen ocelovym pramenem, ktery
obsahuje mnoZinu jednotlivych ocelovych vléken. Tyto kordy jsou napf. vytvofeny z nasledu-
jicich vicepramennych konstrukci:

- 3x3 tzn. tfi prameny, kazdy se tiemi vlakny,

- 4x4 napf. ve verzi high-elongation (HE)

- 4x2 tzn. &tyfi prameny po dvou vlaknech, kazdy napf. ve verzi elongation (E)

- 4x (1+5) tzn. étyfi prameny, kazdy pramen obsahuje jeden jadrovy prvek a pét plastovych
prvk,

- 7x3,

- 3x7 napt. ve verzi HE,

- 7x4,

- 4x7 napf. ve verzi HE,

-7x19,

- 19+7x7 tzn. jeden jadrovy pramen o 19 vliknech a sedm plastovych pramend po sedmi
vldknech,

- 7x31,

- 1x3+5x7

V rémci vynélezu opisuje projekce pramene jako celku do roviny kolmé k podélné ose kordu
konvexni kfivku za G¢elem umoznéni proniknuti pryZe mezi jednotlivé prameny. AvSak kazdy
pramen miize obsahovat jedno nebo vice vléken, jejichZ projekce zase také opisuje konvexni
kiivku za i&elem umoznéni proniknuti pryZe mezi jednotliva vlakna uvniti pramene.

V druhém provedeni kordu podle vynalezu je vyztuzny prvek tvofen individudlnim ocelovym
vlaknem. Tyto kordy jsou vytvofeny napf. z nasledujicich konstrukci:

-1xn (kde n je potet vldken, ktery je v&t3i nebo roven jedné a mensi nebo roven péti)

-1+ m (kde 1 je poget jadrovych vldken a m pocet plastovych vldken obklopujici jadro kordu,
napf. 1+6, 3+9, 3+6, 3+7, 2+7, 2+8, 3+3),

-1+ m+ n (kde 1 je po&et jadrovych vlaken, m podet vlaken v mezilehlé vrstvé obklopujici
jadro kordu a n je podet vlaken ve vn&j3i vrstvé, napf. 1+6+12, 3+9+15, 3+8+13, 1+4+10),

- 1 x n CC (tzv. kompaktni kord, ve kterém viech n vladken mé stejné stoupéni a stejny smér
vinuti, n je poet vliken, ktery se mé&ni mezi 3esti a dvacetisedmi).
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V ptipadé ocelového kordu podle vynalezu tvofeného konstrukci 1x2, 1x3, 1x4 nebo 1x5 ma
kazdy z vySe uvedenych individualnich ocelovych vlaken pii zatiZzeni v tahu 50 N takové PLE,
které se lisi ne vice neZ o 0,20% a vyhodné ne vice nez o 0,10% (nejedna se o pomémé hodnoty,
nybrz o absolutni hodnoty) od PLE kazdého z ostatnich ocelovych vlaken bez ohledu na
skutenost, zda-li projekce ocelovych vlaken opisuje nebo neopisuje konvexni kfivku. Tento
znak, a to, Ze kord je tvofen pouze vlakny s PLE v malém rozpéti, je vyhodou pro konstrukéni
stabilitu kordu. Znamy kord popsany v dokumentu EP-A-0462716 nema tento znak, ponévadz
$nekovita vldkna maji PLE mnohem vétSi nez neSroubovita vlakna a protoZe ne viechna vldkna
jsou tvofena $nekovitymi vlakny. Znamy kord popsany v dokumentu US-A-5020312 m4 uvedeny
znak pouze v pfipadé, Ze jsou viechna vlakna tohoto kordu deformovany do klikatého tvaru.

Pokud jde o PLE na tirovni kordu, maji kordy podle vynélezu s konstrukei 1x2, 1x3, 1x4 nebo
1x5 vyhodné takové (kordové) PLE, které je nizsi nez 0,30 %, a vyhodné niZ3i nez 0,25 %, napf.
nizsi nez 0,20 %. Jak je vySe uvedeno, podporuje takto nizké PLE na urovni kordu rovnéz
konstrukéni stabilitu kordu.

Pro nejen Urovenn kordu ale také droveri vlakna, je PLE definovano jako pfirustek délky
testovaciho vzorku, ktery je zpisoben vystavenim tohoto vzorku s poéate€nim pnutim (obvykle
2,5 N) definované sile (obvykle 50 N). Toto prodlouzeni je procentualné vyjadreno vzhledem
k pocatecni délce vzorku.

V ptipadé, Ze kord podle vynélezu je tvofen kompaktnim kordem s konstrukci 1 x n CC,
zobrazuje pfi¢ny fez timto kordem kompaktni konfiguraci prifezu individualnich vlaken. Podle
tohoto priifezu muze byt tento kord rozdélen na kombinace tfi vldken, pfi€emz tyto tfi vlakna
vytvareji trojuhelnik sousednich vlaken uzavirajici stfedovou dutinu. V pfipad€, ze se tyto tfi
vldkna z kazdé takové kombinace vzajemné dotykaji, potom nemtize pryz proniknout do uvedené
sttedové dutiny a vlhkost miize v této dutiné prostupovat podél celého kordu. Z toho divodu
v ramci konkrétniho provedeni kordu podle vynalezu ma alespon jedno z vldken z kazdé uvedené
kombinace vlédken takovou projekci, kterd vytvafi konvexni kiivku za ulelem vytvofeni
mikrootvori mezi uvedenymi tfemi vlakny a za i¢elem umoznéni proniknuti pryze do uvedené
stfedové dutiny v pribéhu vulkanizace.

DalSim ptfedmétem vynalezu je zpisob vyroby ocelového kordu podle vyndlezu zahrnujici
vpleteni mnoZiny vyztuznych prvkil do kordu, pfiCemz kazdy vyztuzny prvek ztéto mnoZiny
vyztuznych prvk ma projekci do roviny kolmé k podélné sttedové ose ocelového kordu, pfi¢emz
tyto projekce maji formu kfivek, pfiemz podstata tohoto zpusobu spoliva v tom, ze dale
zahrnuje ohybani jednoho vyztuzného prvku z uvedené mnoziny vyztuznych prvkd provedené
tak, aby kfivka odpovidajici tomuto vyztuznému prvku byla konvexni v celém alesporti jednom
stoupani tohoto vyztuzného prvku, pfi¢emZ uvedend konvexni kfivka ma polomér zakfiveni,
ktery se méni mezi maximalni a minimalni hodnotou, takZze mezi konvexné zakfivenym
vyztuznym prvkem a ostatnimi vyztuznymi prvky pfilehlymi k tomuto konvexné zakfivenému
vyztuznému prvku jsou vytvofeny mikrootvory, které jsou podstatné mens$i nez stoupani
vyztuznych prvkil z uvedené mnozZiny a které umoziiuji prinik kaucuku.

Prehled obrazki na vykresech

V nésledujici popisné ¢asti bude podrobné popsén vynalez s odkazy na pfilozeni vykresy, na
kterych

obr. 1 zobrazuje ohybani alespoii jednoho z prvkid kordu podle vynidlezu provadéné podle
zpusobu podle vynalezu,
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obr. 2a obr. 2b schematicky zobrazuje dal3i zpisoby ohybani alespoii jednoho z prvki kordu
podle vynalezu,

obr. 3a a obr. 3b zobrazuje podélny pohled resp. pfedni pohled na vyztuzny prvek kordu podle
vynalezu, ktery byl vytvofen podle zpusobu podle vynélezu,

obr. 4 zobrazuje priitez ocelového kordu podle vynalezu, ktery zahrnuje ocelové prameny jako
vyztuiné prvky,

obr. 5 zobrazuje priifez ocelového kordu podle vynalezu v sestavé 1 x 4, ktera zahrnuje ocelova
vlakna jako vyztuzné prvky,

obr. 6 PLE charakteristiku ocelového kordu podle vynalezu v sestaveé 1 x 4,

obr. 7a, obr. 7b, obr. 8a, obr. 8b, obr. 8¢ a obr. 9 zobrazuji pfi¢né fezy ocelovym kordem podle
vynilezu,

obr. 10 schematicky zobrazuje pletivo podle vynalezu,

obr. 11a a obr. 11b schematicky zobrazuji zpisob jakym jsou kordy podle vynalezu rozpo-
znavany od kordil podle dosavadniho stavu techniky,

obr. 12, obr. 13, obr. 14 a obr. 15 zobrazuji YZ-k¥ivky kordu podle vynélezu a

obr. 16, obr. 17 a obr. 18 zobrazuji YZ-k¥ivky kordu podle dosavadniho stavu techniky.

Piiklady provedeni vynalezu

Jak je to patrné zobr. 1, prochdzi tvrdé tazené ocelové vlidkno 100 s primérem 0,28 mm
deformujicim zafizenim 100 podle vynalezu. Toto deformujici zafizeni 102 obsahuje mnoZinu
deformujicich trni 104, které jsou pevné spojeny ktomuto deformujicimu zafizeni 102.
Deformujici zafizeni je charakterizovano, mezi jinym, primérem D kruZnice opsané kolem v3ech
deformujicich trnd 104, poétem deformujicich trnti 104 a primérem deformujicich trnd. Primér
D definuje PLE. Priimér deformujicich trnii 104 je mensi nez 5 mm pro vldkno 100 s primérem
0,28 mm. Deformujici trhy, které maji primér vétsi nez 5 mm, vedou k pfili§ malému napéti
v tahu, které je potfebné pro Uplné uzavieni kordu. Primér deformujicich trnu je vyhodné€ vétsi
neZ 2 mm nebo rovny 2 mm pro vlakno o priuméru 0,28. Deformujici trny s priimérem mensim
nez 2 mm by sniZily pevnost v tahu ocelového vlakna pfili§ mnoho v dusledku pfili§ veliké
lokélni deformace.

Vhodné rozmezi priméru deformujicich trni je zavislé na pevnost v tahu a na priméru prvku,
ktery ma byt deformovan. Cim je vétsi pevnost v tahu uvedeného prvku, tim je men3i pramér
deformujicich trni a naopak. Cim je men$i primér uvedeného prvku, tim je mensi mozny primér
deformujicich trnl1 a naopak.

Primér deformujiciho trnu urluje minimélni prostorovy (tfi-rozmérovy) polomér zakfiveni
deformovaného vlikna. Tento prostorovy polomér zakfiveni je vét3i nez primér deformujiciho
trnu, ponévadZ béhem stideni uvedeného vlakna, které nasleduje po jeho deformaci, dochazi
k uréitému roztaZeni tohoto vlikna. Maximum uvedeného prostorového poloméru zakfiveni
miZe dosahovat témé&F nekone&né hodnoty, ponévadz deformace uvedeného vlakna, ke které
dochazi mezi jednotlivymi deformujicimi trny neni tak velkd. Takto se rozumi, Ze polomér
zakfiveni uvedeny v narocich je dvourozmérny neboli polomér zakfiveni v roviné kolmé na osu
uvedeného vlakna (v YZ-roving) a nasledkem toho jsou jeho hodnoty o mnoho mensi.
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Celé deformujici zafizeni 102 je otoné uloZeno, aviak neni pohanéno vnéj$im zdrojem energie.
Deformujici zafizeni 102 je pohanéno samotnym vlédknem 100. Mezi vlaknem 100 a defor-
mujicim zafizenim 102 nedochazi k Zadnym skluztim, takZe opotfebeni deformujiciho zafizeni je
omezeno a nedochédzi k poskozeni ocelového vlakna 100. To je vyhodou oproti kordu podle
dosavadniho stavu techniky, ktery je popsan v patentové pfihlasce US-A-5 020 312. V disledku
pruchodu ocelového vldkna 100 skrze konkrétni deformujici zafizeni 102, je toto vlakno ohybéno
specifickym zpisobem: polomér zakfiveni ohybaného vlakna se pravidelné stfida mezi minimem,
které je vytvofeno na Urovni jednotlivych deformujicich trnit a maximem, které je vytvofeno
vintervalu mezi jednotlivymi deformujicimi trny. Po uvolnéni pnuti, kterému je vystaveno
ocelové vldkno, jiz nedochazi k uvolnéni vlédkna do néaslednych v podstaté kruhovych zavita,
nybrz si tyto zavity 106 zachovavaji pfiblizn€é mnohothelnikovy tvar se zaoblenymi rohy.
Jednotlivé zaoblené rohy mnohotihelnika odpovidaji minimu poloméru zak¥iveni vldkna, zatimco
jednotlivé strany mnohothelnika odpovidaji maximu poloméru zakfiveni vlikna. Minimum
poloméru zakfiveni vldkna je uréeno primérem deformujiciho trnu 104 a délka stran mnoho-
uhelnika je ur€ena vzdalenosti mezi jednotlivymi deformujicimi trny 104.

Za UCelem deformovéni uvedeného ocelového vladkna mohou byt pouzita i jind deformujici
zafizeni, ktera se liS$i svym provedenim od popsaného deformujicitho zatizeni zobr. 1, ale
vytvéareji podobné deformovana ocelova vlakna. Takovym zafizenim, které mize deformovat
ocelové vldkno zpisobem podle vyndlezu, mize byt napf. rotujici jediny deformujici trn 102
vyrobeny z tvrdého kovu a majici v podstaté poligonalni prifez se zaoblenymi rohy 108 a stra-
nami 110 (obr. 2a) nebo podélny priifez (obr. 2b).

Uvedenym zpiisobem deformované vlakno 100 je dale pomoci dvojitého splétade spleteno
s ostatnimi ocelovymi vlékny, které byly deformovany stejnym zplisobem jako vlakno 100 nebo
Jjinym zpuasobem, do ocelového kordu. V dusledku toho vznikne ocelové vlakno 100, které je
zobrazeno na obr. 3a (podéiny pohled) a obr. 3b (pfedni pohled). Jak je to ziejmé ztéchto
obrazki, je osa X paralelni s podélnou a stfedovou osou 112 uvedeného ocelového kordu,
zatimco osy Y a Zlezi vroviné kolmé k stiedové ose 112 ocelového kordu. Je tfeba si
povSimnout, Ze obr. 3b také zobrazuje téméf poligondlni tvar zavitu vlakna misto obvyklého
kruhového tvaru (rozumi se, Zze méfitka zobrazeni ve sméru osy X). Polomér zakiiveni uvede-
ného vlakna 100 se stfidd mezi dvéma extrémy: minimem dosazenym v misté nejvétsiho ohybu
vldkna a maximem dosazenym v misté s nejmen$im ohybem vlakna. V duisledku rotace vlidkna
100 kolem své vlastni podélné osy sméfuje polomér zakfiveni tohoto vldkna vzdy ve sméru
stfedové osy 112 uvedeného kordu a to v rozsahu délky tohoto kordu. Tim se rozumi, Ze uvedeny
polygondlni tvar zavitu vlakna 100 ma konvexni formu. Jinymi slovy potom, co bylo deformo-
vané vlakno spleteno s ostatnimi vidkny do kordu a potom, co byla viechna vnéjsi pnuti, kterym
bylo vldkno vystaveno, uvolnéna, plsobi radialné rozloZena oblast plastického pnuti smérem
dovnitf kordu, zatimco radidlné rozloZena oblast plastického pnuti v tlaku ptisobi smérem ven
z kordu. Toto je zikladni rozdil mezi vlaknem 100 a vlaknem, které bylo deformovano mezi
dvéma ozubenym koliim podobajicimi se prvky, jak je to popsano v patentové prihlasce US-A-
5020312: klikaty tvar ocelovych vlaken ma polomér zakfiveni, ktery v rozsahu délky kordu
kontinualné méni smér. V disledku toho ma polygonalni tvar zavitu téchto vlaken pfi prednim
pohledu na tyto vldkna (tedy v roviné dané uvedenymi soufadnicemi Y a Z (v rovin¢ YZ))
konvexni i konkavni formy.

Obecné a teoreticky v pfipadé, Ze se vzdalenost mezi minimy poloméri zakfiveni splétaného
vldkna rovna jedné tfetin€ stoupani splétaného vldkna, potom ma zavit tohoto vldkna tvar
trojihelnika, v pfipadé, Ze se tato vzdalenost rovna jedné &tvrtin€ stoupani splétaného vlkna,
potom ma zavit tohoto vldkna tvar &tverce atd.

Obr. 4 zobrazuje prifez sestavou vicepramenného ocelového kordu 7 x 9 uzpiisobeného, kromé
jinych aplikaci, také pro vyztuzeni dopravniho pasu. Tento ocelovy kord 116 obsahuje jadrovy
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pramen 116, ktery je obklopen 3esti plasfovymi prameny 118. Jadrovy pramen 116 je tvofen
jednim jadrovym vlaknem 120, 3esti mezilehlymi plastovymi vldkny 122 obklopujicimi jadrové
vlakno 120 a dvanacti vn&jsimi plastovymi vldkny 124 obklopujicimi mezilehla plastiova vlakna
122. Kady plastovy pramen 118 je tvofen jednim jadrovym vlaknem 126, 3esti mezilehlymi

wew s

vlakny 130 obklopujicimi mezilehla plastova vliakna 128.

Za t&elem dosaZeni tplného proniknuti pryZe mezi jednotlivé prameny 116 a 118, muZe byt
jeden nebo vice prameni jako celek deformovano zpisobem, ktery byl vySe popsan v souvislosti
s jedinym ocelovym vldknem 100. Timto zpisobem deformované prameny maji v roviné (YZ)
specifické konvexni zakfiveni a vytvafeji mnoZinu mikro-otvorti mezi t€mito prameny a ostat-
nimi prameny, takze umoZiuji pryZi proniknout mezi jednotlivé prameny.

Na tomto obr. 4 a také na obrazcich 5, 7a, 7b, 8a, 8b, 8¢, a 9 jsou vlakna, ktera byla deformovéana
zpiisobem popsanym na obr. 1 a ktera maji v rovné YZ specificka konvexni zakfiveni, Srafovédna
kiizem a tyto vlakna budou dale oznafovény jako ,specialné deformovana vlakna“, zatimco
ostatni vlakna jsou §rafovana pouze v jednom sméru.

Za UZelem dosaZeni Gplného priniku pryZe do kazdého pramene 116, 118 je mozné v ramci
vynalezu pouzit takové usporadéani vlaken v pramenech, ve kterém, jak je ziejmé z obr. 4, jsou tfi
ze Sesti mezilehlych vlaken 122, 128 tvofeny specidlné deformovanymi vlékny, kterd se
v mezilehlé vrstvé kazdého pramene 116, 118 st¥idaji s ostatnimi vldkny a ve kterém je 3est
z dvanacti vnéjsich plastovych vlaken 124, 130 tvofeno specialné deformovanymi vlikny, ktera
se stfidaji ve vn&jsi vrstvé kazdého pramene 116, 118 s ostatnimi vldkny.

Obr. 5 zobrazuje priifez ocelovym kordem 114 s jedinym pramenem podle vynalezu Tento
ocelovy kord 114 podle vynalezu je tvofen jednim specialné deformovanym vldknem 100 a tfemi
,,normalnimi® ocelovymi vlakny 132. Za Gfelem dosaZeni konstruk¢né stabilniho ocelového
kordu 114, ve kterém viechny (&tyfi) vlakna maji stejnou délku, jsou uvedené tfi ,,normalni“
ocelova vlakna plasticky deformovéna (aviak ne zplsobem podle vynilezu). V disledku toho
existuji, jak je zfejmé z obr. 5, otvory i mezi ocelovymi vlakny 132. Tyto otvory, které jsou ve
skuteénosti tvofeny ,,makrootvory*, si v disledku vyrovnani takto vytvofeného ocelového kordu
zachovavaji velikost v urgitych mezich. Toto vyrovnani nejen snizuje (PLE), nybrZ i zlepSuje
obloukovou vy$ku ocelového kordu.

Obr. 6 zobrazuje specifickou PLE kfivku 134 kordu 1x4 podle vynalezu. Je tfeba si povSimnout,
7e bod 136, od kterého ma (PLE) kiivka 134 pfimkovy prubéh, lezi nad hodnotou predpjeti 20 N.
Tim se rozumi, Ze bod 136, ve kterém se stykaji jednotliva vlakna a ve kterém jiz neni proniknuti
pryze mozné, lezi nad hodnotou predpé&ti 20 N, které se obvykle aplikuje v pfipadé, kdy je
ocelovy kord zapus$tén do pryZe. Jinak feleno, je pfi predpéti 20 N stile jesté zarueno pro-
niknuti pryZe mezi vlakna ocelového kordu.

Obr. 7a a obr. 7b zobrazuji priitezy dvéma provedenimi ocelového kordu 1+6 podle vyndlezu.
Ocelovy kord 114 obsahuje jadrové vldkno 138 a Sest plastovych vliken 140, 140, ktera
obklopuji jadrové vlakno 138. V provedeni zobr. 7a je pouze jadrové vldkno 138 tvofeno
specialng deformovanym vldknem, zatimco ostatni vlikna 140 nejsou specidln€ deformovana.
V provedeni z obr. 7b jsou tfi ze Sesti plastovych vlaken 140’ tvofeny speciélné deformovanymi
vlakny, zatimco jadrové vlakno 138 a ostatni plagtova vidkna 140 nejsou specidlné deformovana.
Specialné deformovana vlakna 140' se v plastové vrstvé stfidaji s norméalnimi vlakny 140.

Obr. 8a zobrazuji prifez ocelovym kordem 3+9 spletené¢ho ve verzi SS nebo SZ, ale ne do
kompaktni verze. Tento kord 114 obsahuje jadro tvofené tfemi jadrovymi vlakny 142, které jsou
obklopeny deviti plasfovymi vlakny 144. Tato tfi jadrova vlikna 142 jsou tvofena specialné
deformovanymi ocelovymi vldkny, pfi¢emz plastova vlikna 144 jsou tvofena normélnimi
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vlakny. Timto zplisobem je zamezeno vytvofeni stfedové dutiny mezi t€mito tfemi jadrovymi
vlakny 142. V dusledku toho muiZe pryz obalit kazdé jednotlivé vlidkno 142, 144.

Obr. 8b zobrazuje prufez CC-kordem 1x12 v kompaktni verzi a obr. 8c zobrazuje prufez CC-
kordem 1x10 v kompaktni verzi. Jadrova vlakna 146, 150 mohou nebo nemuseji mit vétsi primér
nez plastova vlakna 148, 152. Jadrova vldkna 146, 150 jsou tvofena specialné tvarovanymi
vlakny, pfiCemz ostatni vlakna jsou tvofena normalnimi vldkny. Kazdd moznd kombinace tii
vlaken, kterd vytvafi v prifezu kordu trojihelnik sousedicich vlaken, ma alespoii jedno vidkno
tvofené specialng deformovanym vldknem. V disledku toho se zamezi vytvoreni stfedové dutiny
mezi témito sousednimi vlakny, ¢imz je zaruceno proniknuti pryze mezi tyto vlakna.

Obr. 9 zobrazuje priifez CC-kordem 1x19 v kompaktni verzi. Jadrové vlakno 154 miZe nebo
nemusi mit vét§i primér nez ostatni vlakna 156, 158. Tti ze 3esti mezilehlych plastovych vidken
156' jsou tvofena specialné deformovanymi vlakny, pfi€emz se v mezilehlé vrstvé stfidaji
s norméalnimi vlakny 156. Sest z dvanacti vnéjsich vldken 158' je tvofeno specialné deformo-
vanymi vlakny, pfi€emz se ve vnéjsi vrstve stfidaji s normalnimi vlakny.

Vynalez neni omezen vySe uvedenymi, explicitn€é popsanymi pfiklady kordu, ale miZe byt
aplikovan na vSechny typy ocelovych kordl, u kterych se vyskytuje problém souvisejici
s nedostate¢nym proniknutim pryZze.

Jak je to zfejmé z obr. 10, miZe byt vynalez pouZit jako prvek tkaného pletiva pouzitého napt.
pro vyztuzeni dopravniho pasu. Utkové prvky 160 nebo osnovové prvky 162 nebo oboji, jsou
tvofeny ocelovymi kordy, které obsahuji specialné deformovana ocelova vlakna.

Piiklad 1

Ctyti ocelové kordy podle vynalezu byly vyrobeny a testovany:

[e3

. 1: 4x 0,28 kord s pouze jednim specialné deformovanym vlaknem,
.2:4x 0,28 kord s dvéma specialné tvarovanymi vlakny,

.3:4 x 0,28 kord s tiemi specidlné tvarovanymi vlakny,

.4: 4 x 0,28 kord se ¢tyfmi specialné tvarovanymi vlakny.

€x

O O

I kdyz bylo zjisténo, Zze je mozné dosahnout u téchto specidlné deformovanych vldken vétdich
stoupani, maji vyse uvedené kordy ¢. 1 az €. 4 stoupani 12,5 mm.

Specialni deformujici zafizeni 102 pouzité vtomto testu mélo Sest deformujicich trni 104
s prumérem 2 mm.

V nizZe uvedené tabulce jsou uvedeny vysledky dosaZzené v tomto testu. V ramci testu pryZového
proniknuti byl vzorek kordu se stoupanim 12,7 mm zapouzdien pod predpétim 20 N do malého
plasté pryze, ktery byl nasledné pod tlakem 0,1 MPa zatlaen do kordu. Pfitom byl zazname-
navan ubytek tlaku. Tento Gbytek tlaku oznacuje stuperi proniknuti pryze. Jiz Zadny dalsi tlakovy
ubytek znamena uplné proniknuti pryZze.
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Tabulka 1: vysledky

kordy podle vynalezu ¢&.
1 2 3 4

proniknuti pryze
(% ubytek tlaku) 0 0 0 0
(% (bytek tlaku) 0 0 0 0
(% ubytek tlaku) 0 0 0 0
PLE (50N) (%) 0,230 0,223 0,244 0,229
PLE (50N) (%) 0,242 0,218 0,244 0,244
PLE (50N) (%) 0,236 0,232 0,242 0,240
E-modul (MPa) 206571 210902 194463 194816
E-modul (MPa) 227170 197466 210723 199752
E-modul (MPa) 196534 211182 213430 205776

Proniknuti pryZe do kordu pro viechny &tyfi provedeni je tiplné navzdory relativné nizkému
pomé&mému prodlouZeni PLE pii 50 N: viechny PLE ziistdvaji pod hodnotou 0,25 %.

Piiklad 2

V druhém testu byly porovnany dva kordy podle vynélezu s kordy podle dosavadniho stavu
techniky se zfetelem na odolnost kordu proti opakovanému namahéani v ohybu a proti opakova-
nému namahani v tahu.

Byly testovany nasledujici kordy:

1) 4 x 0,28 kord podle vynalezu se &tyfmi specialné deformovanymi vlakny a se stoupanim
16 mm,

2) 4 x 0,28 kord podle vynalezu se &tyfmi specidlné deformovanymi vlékny a se stoupanim
12,5 mm,

3) 4 x 0,28 uzavieny kord tzn. kord, jehoZ viechna vlikna jsou v pfi¢ném fezu ve vzdjemném
kontaktu se stoupanim 12,5 mm,

4) 4 x 0,28 kord podle patentu US-A-4258543 se stoupanim 12,5 mm,

5) 4 x 0,28 kord podle patentu EP-A-0462716 s jednim $nekovité pfedtvarovanym vléknem a se
stoupanim 12,5 mm,

6) 4 x 0,28 kord podle patentu US-A-5020312 s jednim vlaknem majici klikaty tvar a stoupéni
12,5 mm,

7) 4 x 0,28 kord podle patentu US-A-5020312 se &tyfmi vldkny, které maji klikaty tvar a se
stoupanim 12,5 mm,

8) 2 + 2 x 0,28 kord podle patentu US—-A-4408444 s nekonetnym stoupanim a se stoupanim
12,5 mm.
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Odolnost kordu proti opakovanému namahéni v ohybu je méfena opakovanym ohybem pogumo-
vaného kordového vzorku, ktery je vystaven napéti v tahu 1200 MPa, pfes kolecko s primérem
26 mm az do okamziku, kdy dojde k pfetrZeni kordu. To je realizovano dvakrat, jednou bez
pfedupravy testovaného vzorku vodou a podruhé s ptediipravou testovaného vzorku. Piediiprava
testovaného vzorku vodou je realizovana pfilozenim jedné strany testovaného vzorku, na které
vystupuje urgitd délka kordu z pryze, k vodovodnimu potrubi, ve kterém je tlak vody 0,15 MPa,
po dobu 5 minut.

Odolnost kordu proti opakovanému naméhani vtahu je méfena vystavenim pogumovaného
kordového vzorku naméhani v tahu jehoZ velikost se periodicky méni mezi 880 MPa - X%
z 880 MPa a 880 MPa + X% z 880 MPa. Zahajovaci amplituda X je 50 %, tzn. 440 MPa.
Po 100 000 periodach se amplituda X zvysi o 10 %, pfi¢emz se takto déle Cini az do okamziku,
kdy dojde k pretrzeni kordu. Tento test byl uskuteCnén tikrat.

Priklad 2: vysledky

odolnost proti opakova- odolnost proti opakova- odolnost proti opakova-
nému namahani v ohybu nému namahani v ohybu nému namahani v tahu
bez predipravy vodou s pfedipravou vodou
kord €. pocet ohnuti pocet ohnuti (X v %)
1) 128453 122203 80/90/100
2) 112886 117414 80/80/90
3) 94346 15635 80/90/80
4) 43293 21922 70/70/80
5) 50002 52080 70/90/80
6 54470 78743 60/70/70
7 22508 23089 >50/50/50
8) 98612 71250 80/80/80

Kordy 1) a 2) podle vynélezu se zejména vyznacuji velmi vysokou odolnosti proti opakovanému
naméahani v ohybu a tim, Ze se tato vysoka odolnost pfedipravou pogumovanych kordli vodou
nesnizi.

Odolnost kordi 1) a 2) podle vynélezu proti opakovanému namahani v tahu je vy33i nez odolnost
kordi podle dosavadniho stavu techniky nebo rovna odolnosti kordii podle dosavadniho stavu
techniky.

Obr. 11a a obr. 11b schematicky znazoriiuji konstrukci testovaciho zafizeni, které je pouzito pro
rozliSeni kordii podle dosavadniho stavu techniky od kordt podle vynélezu.

Za timto GCelem je vzorek ocelového vldkna 100 o délce priblizn€¢ 10 cm rozpleten z pleteného
ocelového kordu a to bez plastické deformace tohoto ocelového vldkna 100. Tento vzorek
ocelového vlakna 100 je horizontalné uspofddan mezi dvéma fixovacimi body 166 a 168 pod
nepatrnym napétim, které je pravé dostatedné vysoké k tomu, aby udrzelo vzorek v horizontélni
poloze a aby vylougilo podstatnou deformaci formy vlakna alespoil ve stfedové &asti délky
vzorku. Jestlize uspofadani vzorku ocelového vldkna 100 neni pfesné horizontalni, je moZna
X-sméru 147 skanovan pomoci laserové hlavy KEYENCE LS 3034, ktera je tvofena vysilatem
170 laserového svazku paprské a pfijimadem 172 laserového svazku paprskd. Tato laserova
hlava 170, 172 méfi vzdalenost 176 mezi referenéni Grovni a spodni stranou vzorku vidkna 100

-10-
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(= vzdalenost Z). Zpracovani dat m&feni je provedeno pomoci jednotky KEYENCE LS 3100.
Po zméieni vzdalenosti Z po celé délce vzorku vlakna, je vzorek vldkna pootofen o 90° a potom
je po celé délce vzorku vldkna zmé&fena vzdalenost Y. Pomoci osobniho poitate je generovana
ktivka YZ.

Vy$e uvedeny rozliSovaci test byl proveden na sedmi ocelovych kordech 1 x 4 x 0,28 se
stoupanim 16 mm. Ctyfi z téchto ocelovych kordi jsou tvofeny kordy podle vynélezu a jejich
kfivky YZ jsou zobrazeny na obr. 12 az 15 a tfi z t&chto ocelovych kordi jsou tvofeny kordy
podle dosavadniho stavu techniky a jejich kfivky YZ jsou znazornény na obr. 16 aZ 18.

Obr. 12 zobrazuje kiivku YZ specidlné deformovaného ocelového vlakna vyjmutého z ocelového
kordu 1 x 4 x 0,28 podle vynalezu, pfi¢emz tato kfivka plati pouze pro urcitou €ast délky vidkna
mezi dvéma fixovacimi body 166 a 168 a to pro vzdalenost X rovnou 17 mm. Maximalni
hodnota zavitu vlakna v kladnych smérech osy Y a Z je +0,385, zatimco minimélni hodnota
v zapornych smérech osy Y a Z je -0,133 mm. Primér D deformujiciho zafizeni 102 byl 10 mm,
pticemz toto deformovaci zafizeni mélo Sest deformujicich trnd 104 s primérem 3 mm
a vzdalenost mezi jednotlivymi deformujicimi trny 104 byla 5 mm. Teoreticky by méla kfivka
YZ na jeden zavit uvedeného kordu vykazovat polygonalni tvar se zaoblenymi rohy s faktorem
16 mm/5 mm = 3,2 na jeden zavit vlikna kordu. Obecnéji stoupani vldkna kordu délené
vzdalenosti mezi deformujicimi trny uréuje uvedeny polygonalni tvar.

Kiivka 178, ktera je zobrazena na obr. 12 ma téméF tvar deformovaného trojihelnika, ktery ma
takto tfi zaoblené rohy. Tato deformace je dusledkem vyrovnavaci operace realizované na kordu
po jeho vytvoteni, pfi¢emz uvedené tfi zaoblené rohy v podstaté odpovidaji teoreticky piedpo-
kladanému faktoru 3,2.

Obr. 13 zobrazuje kiivku YZ specialné deformovaného ocelového vldkna vyjmutého z ocelového
kordu podle vynalezu 1 x 4 x 0,28 pro délku X rovnou 16,0 mm. Primér D deformujiciho
zafizeni 102 byl 8 mm, pfiCemz deformujici zafizeni ma devét deformujicich trni 104
s primérem 2 mm a vzdalenost mezi trny 104 byla 2,5 mm. Teoreticky by méla kiivka YZ
vykazovat polygonalni formu se zaoblenymi rohy s faktorem 16 mm/2,5 mm = 6,4 na jeden zavit
vlakna kordu. K¥ivka 180, které je vyznatena na obr. 13 mé formu deformovaného Sestitthelnika
a to se Sesti zaoblenymi rohy. Tato deformace je opét diisledkem vyrovnavaci operace provedené
na kordu po jeho vytvofeni, pfitemZ Sest zaoblenych rohli v podstaté odpovida s teoreticky
stanovenym faktorem 6.4.

Obr. 14 a obr. 15 zobrazuji daldi kfivky YZ specialné deformovanych ocelovych vléken
vyjmutych z kordl podle vynalezu.

V3echny kfivky YZ na obr. 12 aZ 15 maji spoleéné to, ze vykazuji vice ¢i méné deformovany
polygonalni tvar se zaoblenymi rohy. Tyto polygony jsou az na vyjimky zplsobené chybou
méfeni vzdy konvexni a nikdy konkavni. To je disledkem specidlniho zplisobu predtvarovani
vlaken podle vynalezu, ktery v kazdém prifezu kordem zpisobuje oblast pnuti, kterd sméfuje
k sttedové ose kordu. Je tieba poznamenat, Ze neni nutné, aby byl polygon uzavfen v ramci
jednoho zavitu vlakna kordu.

Obr. 16 zobrazuje YZ-ktivku 186 znamého kordu podle patentu US-A-4258543. V této patentové
prihladce uvedené deformujici zafizeni je tvofeno pouze jednim valcovitym deformujicim
zafizenim, které udéluji vlidknu konstantni polomér zakfiveni, takze kfivka YZ by méla mit
teoreticky kruhovy tvar. Tvar kiivky 186 je velmi blizky kruhu.

Obr. 17 zobrazuje YZ-kfivku 188 znamého kordu podle patentu EP-A-0462716 (Sroubovita
deformace vlakna). Kfivka 188 vykazuje nékolik konkavnich ¢asti 190.
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Obr. 18 zobrazuje YZ-kfivku 192 znamého kordu podle patentu US-A-5020312 (klikaty tvar
vlakna). Na tomto obrazku kfivka 192 znovu vykazuje nékolik konkavnich ¢asti 194.

Uvedené konkéavni Easti 190 a 194 jsou disledkem skutecnosti, Ze se smér zény pnuti méni
v ramci délky vlaken. V jednom misté zéna pnuti sméfuji radidlné dovnitf a v jiném misté zéna
pnuti sméfuje radialné ven.

Neni nutné pfipomenout, Ze vyse uvedeny vynalez je aplikovatelny na vSechny typy vlaken, které
jsou vhodné pro elastomerické vyztuZeni a to nezvisle na jejich pfesném priméru, specifické
ocelové kompozici, pevnosti v tahu nebo konkrétni povrchové tprave.

Vzhledem k vySe uvedenému maji vyhodné ocelova vldkna primér v rozmezi od 0,03 mm az
0,80 mm, vyhodné od 0,15 az 0,45 mm. Ocelova vldkna obsahuji 0,70 az 0,98 % uhliku, 0,10 az
1,10 % manganu, 0,10 az 0,90 % kiemiku, omezené mnozZstvi siry a fosforu a to 0,15 %, vyhodné
0,010 %, pti¢emz mohou byt ptidany dali prvky jako napf. chrém (az 0,20 az 0,40 %), méd’ (az
0,20 %), nikl (az 0,30 %), kobalt (az 0,20 %) a vanad (0,30 %). Konecna pevnost v tahu R,
vlaken zavisi na jejich priméru: napf. normalni vyztuzné vlakno o priméru 0,2 ma R,, pfiblizné
nad 2800 MPa, vysoce vyztuzné vlakno o priméru 0,2 mm mé Ry, pfiblizné na 3400 MPa, velice
vysoce vyztuzné vlakno o pruméru 0,2 mm ma R, pfiblizné nad 3600 MPa a ultra vysoce
vyztuzné vlakno ma R, pfiblizné nad 4000 MPa.

Ocelova vlakna jsou pokryta vrstvou, ktera napomaha adhezi vlakna k pryzi. Zejména vhodna je
vrstva tvofend slitinami médi, napf. mosazi (bud’ s nizkym obsahem médi (63,5 %) nebo
s vysokym obsahem médi (67,5)) nebo legovanou mosazi (Ni+ mosaz, mosaz+ Co, ...). Uvedené
vrstvy mohou byt naneseny pomoci technik plazmového pokovovani.

PATENTOVE NAROKY

1. Ocelovy kord s otevienou strukturou zahrnujici mnozinu vyztuznych prvka, pficemz kazdy
vyztuzny prvek z této mnoZiny vyztuznych prvki je vpleten s ur€itym stoupanim do ocelového
kordu a ma projekci do roviny kolmé k podélné stiedové ose (112) ocelového kordu, pficemz
tyto projekce maji formu kfivek (178, 180, 182, 184), vyznaceny tim, Ze alespoil jedna
z kiivek (178, 180, 182, 184) je konvexni vcelém alespoii jednom stoupani doty&ného
vyztuzného prvku, pfiemZ tato konvexni kiivka méa polomér zakfiveni, ktery se méni mezi
maximélni hodnotou a minimalni hodnotou, takZe mezi konvexné zakifivenym vyztuZnym
prvkem a ostatnimi vyztuznymi prvky pfilehlymi k tomuto konvexné zakfivenému vyztuznému
prvku jsou vytvofeny mikrootvory, které jsou podstatné mensi neZ stoupani vyztuznych prvkd
z uvedené mnoZziny a které umoziuji prinik kaucuku.

2. Ocelovy kord podle niroku 1, vyznaéeny tim, Ze konvexni kiivka (178, 180, 182,
184) se podoba polygonu.

3. Ocelovy kord podle niaroku 1, vyznaéeny tim, Ze viechny z uvedenych vyztuznych
prvka vytvareji konvexni kiivku (178, 180, 182, 184).

4. Ocelovy kord podle ndroku 1, vyznaceny tim, Ze uvedeny vyztuzny prvek je tvofen

pramenem (116, 118), ktery je tvofen mnoZinou ocelovych vléken (120, 122, 124, 126, 128,
130).
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5. Ocelovy kord podle naroku 1, vyzna&eny tim, Ze uvedeny vyztuzny prvek je tvofen
ocelovym vlaknem (100).

6. Ocelovy kord podle niroku 5, vyznadeny tim, Ze zahrnuje tfi aZ pét ocelovych
vlaken (100, 132).

7. Ocelovy kord podle niroku 6, vyznadeny tim, Ze kazdé zocelovych vliken
(100, 132) kordu (114) ma pfi zatiZeni v tahu rovném 50 N pom&mé prodlouzeni (PLE), které se
1i3i ne vice nez 0 0,20 % od (PLE) kazdého z ostatnich ocelovych vlaken.

8. Ocelovy kord podle naroku 6, vyznaéeny tim, Ze md pomémé prodlouzeni (PLE),
které je pfi zatiZeni v tahu 50 N nizsi nez 0,30 %.

9. Ocelovy kord podle ndroku 5, vyznadeny tim, Ze mé vice nez pét ocelovych vlaken
(138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152).

10. Ocelovy kord podle naroku 9, vyznaleny tim, Ze vSechna ocelova vlakna
(146, 148, 150, 152, 154, 156, 158) maji stejné stoupani a stejny smér vinuti.

11. Ocelovy kord podle naroku 10, vyzmadeny tim, Ze vkazdé kombinaci tfech
ocelovych vldken (146, 148, 150, 152, 154, 156, 158) ocelového kordu (114), kterd vytvafi
v ptiéném fezu trojithelnik sousednich vlaken, alespoii jedno z ocelovych vléken tvofi uvedenou
konvexni kfivku.

12. Ocelovy kord podle naroku 1, vyznadéeny tim, Ze uvedené stoupani ma nekone€nou
hodnotu.

13. Ocelovy kord podle niroku 5, vyznaéeny tim, Ze ocelovy kord (114) je tvofen
pouze jednim ocelovym vlaknem (100).

14. Zpisob vyroby ocelového kordu podle jednoho nebo vice naroki 1 az 13 zahrnujici vpleteni
mnozZiny vyztuznych prvki do kordu, pfi¢emz kazdy vyztuzny prvek z této mnoZiny vyztuZnych
prvki ma projekei do roviny kolmé k podéiné stfedové ose (112) ocelového kordu (114), pficemz
tyto projekce maji formu k¥ivek (178, 180, 182, 184), vyznadeny tim, Ze dile zahrnuje
ohybani jednoho vyztuzného prvku z uvedené mnoziny vyztuznych prvkid provedené tak, aby
kfivka odpovidajici tomuto vyztuznému prvku byla konvexni v celém alespofi jednom stoupani
tohoto vyztuzného prvku, pfi¢emZ uvedena konvexni kfivka ma polomér zakfiveni, ktery se méni
mezi maximalni a minimalni hodnotou, takZe mezi konvexné zakfivenym vyztuznym prvkem
a ostatnimi vyztuznymi prvky pfilehlymi k tomuto konvexné zakfivenému vyztuznému prvku
jsou vytvofeny mikrootvory, které jsou podstatné mensi neZ stoupani vyztuznych prvki
z uvedené mnoZiny a které umoziuji prinik kaucuku.

7 vykresti
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