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“DISPOSITIVO DE ENTRADA DE FLUIDO, E. USO DE UM
DISPOSITIVO DE ENTRADA DE FLUIDO™

Campo da invencio

[001] A presente mmvencgdo € relativa a um dispositivo de entrada de
fluido adequado para introduzir uma mistura de liquido ¢ gias em um vaso, &
utilizacdo de tal dispositivo, e a um método de aperfei¢oar o dispositivo de
entrada de fluido, e a canais coletores de liquido.

Fundamento da invencio

[002] Em diversas instalagdes a montante ou a jusante na industria
de petréleo e gds, indistria quimica e petroquimica, ¢ requerido introduzir
uma mistura de liquido ¢ gias em um vaso de processamento. O vaso pode ser
um vaso de separacdo projetado para separar a corrente, por exemplo uma
corrente de gas natural que compreender petréleo efou dgua em correntes de
liquido e gds. O vaso também pode ser um vaso de contato de gds/liquido, no
qual gds e liquido sido contatados em contracorrente para trocar calor ou
matéria. Um exemplo de um tal vaso de contato de gds/liquido é uma coluna
de fracionamento ou de destilagio, e um exemplo particular é uma coluna de
destilac@io a vacuo.

[003] No relatorio ¢ nas reivindicacdes a palavra “gas™ € utilizada
para se referir a gds e a vapor.

[004] O relatério de patente britdnica no. 1.119.699 divulga um
dispositivo de entrada de fluido para introduzir uma mistura de liquido e gas
em uma coluna de destilacio.

[005] O dispositivo de entrada de fluido conhecido compreende um
canal de escoamento de entrada que tem uma extremidade de entrada para
receber a mistura de liquido e gds, e uma pluralidade de palhetas guia
encurvadas colocadas uma atrds da outra ao longo do canal de escoamento de
entrada, no qual cada palheta compreende uma parte interceptora que se

estende no sentido da extremidade de entrada do canal de escoamento de
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entrada, e uma parte defletora direcionada para fora. As partes e interceptora e
defletora de cada palheta sdo arranjadas de tal maneira que a palheta
intercepta e deflete parte da corrente de alimentacdo misturada, e é capaz de
efetuar uma separacao entre liquido e vapor por inércia e forga centrifuga.
[006] Durante operacdo normal, uma mistura de gis e liquido é
suprida para o bocal de entrada de uma coluna, que estd em comunicagdo
direta com a extremidade de entrada do dispositivo de entrada. As palhetas
sdo encurvadas de modo a defletir a mistura para fora. A mudanca na direcao
de escoamento provoca uma pré-separacdo da mistura na qual liquido é
forcado sobre a superficie cOncava da palheta, formando com isto uma
corrente rica em liquido na superficie concava e uma corrente rica em gas no
restante do canal de saida entre duas planetas. Depois que as correntes tenham
deixado o canal de saida, a corrente rica em liquido se move para baixo na
coluna sob a influéncia da gravidade, enquanto a corrente rica em gas escoa
para cima na coluna. Em uma configuragdo especifica do dispositivo
conhecido, um canal coletor de liquido € arranjado na borda traseira da
palheta, perpendicular a direcao de escoamento principal ao longo da palheta.
Este canal serve para descarregar todo o liquido que é separado pelas laterais
da palheta, isto €, perpendicular a dire¢cdo do escoamento principal.

[007] Um pardmetro importante de um dispositivo de entrada de
separagao de fluido é o arrastamento total de liquido restante no gés, isto €, o
contetido de liquido restante do gis que escoa para cima. Parte do contetido de
liquido € devido a separag@o incompleta no dispositivo de entrada. Uma outra
parte, contudo, é devida ao re-arrastamento do liquido que ja foi separado,
cujo re-arrastamento ocorre, genericamente, na regido onde correntes de gés e
liquido deixam o dispositivo de entrada.

[008] Re-arrastamento € uma preocupagdo genérica, inclusive em
aplicacOes de destilacdo e separacdo, uma vez que ele apresenta uma carga de

liquido maior para equipamento a jusante. Re-arrastamento reduz o
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rendimento de separacio global do dispositivo de entrada, uma vez que
liguido que jd foi separado no lado cdncavo da palheta e que idealmente
deveria encontrar seu caminho no sentido do fundo do vaso, é ainda carregado
para cima com o gds.

[009] Genericamente, re-arrastamento ¢ esperado aumentar em altas
velocidades que sdo, por exemplo, a conseqiiéncia de minimizagcdo de
dimensio do vaso a vista de custo e drea ocupada, por exemplo, em uma
instalagiio costa afora.

[0010] Embora o dispositivo de entrada de fluido conhecido tenha
sido aplicado com sucesso desde sua invengio, é desejado ser capaz de operar
com arrastamento inferior ¢, portanto, melhor rendimento de separacio global
do que possivel atualmente.

Sumirio da invencio

[0011] De acordo com a presente invengio, € fornecido dispositivo de
entrada de fluido adequado para introduzir uma mistura de liquido e gids em
um vaso, cujo dispositivo de entrada de fluido compreende:

um canal de escoamento de entrada que tem uma extremidade
de entrada para receber a mistura de liquido ¢ gis: ¢

uma pluralidade de palhetas guia encurvadas colocadas uma
atris da outra ao longo do canal de escoamento de entrada, no qual cada
palheta compreende uma parte nterceptora que se estende no sentido da
extremidade de entrada do canal de escoamento de entrada € uma parte
defletora direcionada para fora, que tem uma extremidade traseira que se
estende entre bordas longitudinais, no qual a palheta encurvada tem um lado
genericamente convexo ¢ um lado genericamente concavo no qual as partes
defletoras de duas palhetas consecutivas formam um canal de saida do
dispositivo de entrada,

¢ no qual no minimo uma das palhetas € dotada ao longo de no

minimo parte de uma ou ambas as bordas longitudinais de sua parte defletora
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de um canal coletor de liquido.

[0012] O Requerente percebeu que um mecanismo importante de re-
arrastamento de liquido j4 separado no gids ocorre nas bordas da palheta
conhecida, em particular na extremidade traseira da parte defletora da palheta.
[0013] Este re-arrastamento € provocado por gas que escoa através de
uma borda onde um filme de liquido estd presente na palheta e/ou a partir de
cuja borda liquido deixa a palheta.

[0014] A maior parte do gis no dispositivo de entrada conhecido
escoa através da borda extrema da palheta que € vertical quando o escoamento
de gés principal é genericamente o horizontal. Na técnica precedente foi
tentado reduzir o arrastamento colocando um canal coletor de liquido vertical
ao longo da borda traseira vertical, por exemplo, na GB 1119699 e na
Publicacio de Pedido de Patente Internacional no. WO 2005/018780.

[0015] O Requerente verificou, contudo, que a presenca de tais
estruturas verticais, ela mesma € a causa de re-arrastamento devido a
perturbacdo do escoamento de gas pela orientacdo perpendicular com relagao
a direcdo principal de escoamento de gis. Também o Requerente descobriu
que existe uma forca para cima sobre o liquido nos canais coletores verticais
que pode conduzir o liquido a ser empurrado para fora da parte superior do
canal vertical e arrastado, mesmo embora a extremidade superior do canal
esteja fechada.

[0016] A borda também pode ser uma borda longitudinal, isto €, uma
borda substancialmente na dire¢do principal do escoamento de gds ao longo
das palhetas. Escoamento cruzado de gas sobre bordas longitudinais pode
ocorrer nos desenhos de escoamento complexos que prevalecem na pratica,
em particular em velocidades de entrada elevadas. Por exemplo, no caso
praticamente importante de um dispositivo de entrada de fluido que recebe a
mistura de alimentacdo horizontalmente e introduz as correntes separadas de

gas e liquido substancialmente de maneira horizontal na coluna, no qual as
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bordas longitudinais superior e inferior das palhetas sdo também orientadas
substancialmente de forma horizontal, gds que escoa para cima através das
bordas longitudinais pode liberar algum liquido do filme de liquido sobre a
palheta. Goticulas de liquido relativamente grandes, com diametros de 0,1 até
diversos mm podem ser re-arrastadas desta maneira por velocidades de gas
localizadamente elevadas.

[0017] O Pedido de Patente Alemdo no. DE 102004018341A1
divulga um dispositivo de entrada de palheta genericamente horizontal, no
qual bolsos coletores de liquido sdo arranjados ao longo das bordas
horizontais superiores das palhetas, que s@o para impedir que fluido que escoa
para cima nas palhetas deixe as palhetas em direcdo para cima.

[0018] O Requerente percebeu ainda que um canal coletor de liquido
¢ um dispositivo adequado para impedir re-arrastamento. Liquido é apanhado
e no minimo parcialmente guiado no sentido de um lado da palheta pela borda
coletora, de modo que no minimo parte do gis nao estd escoando transversal
sobre uma borda a partir da qual liquido pode ser carregado para longe. A
expressao canal coletor de liquido deve incluir quaisquer dispositivos que
forcam o escoamento de liquido sobre a palheta, para desviar da direcdo
principal de escoamento de gis na direcdo como definida por uma estrutura
como canal.

[0019] De maneira adequada, a linha virtual se desvia da direcao
principal de escoamento de gds por um angulo no maximo de 75 graus ou
menos, preferivelmente 65 graus ou menos. Em angulos maiores do que 75
graus a possibilidade para re-arrastamento pela perturbacdo do escoamento de
gas e/ou liquido que € empurrado para fora do canal coletor na direcdo para
cima se torna muito elevada. De maneira adequada, o dngulo é no minimo 10
graus ou mais preferivelmente 20 graus ou mais preferivelmente 30 graus ou
mais, tal como 35 graus ou mais.

[0020] De maneira adequada, no minimo a posi¢io a montante do
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canal coletor € substancialmente em uma borda de palheta. A extremidade a
montante pode se estender algo para fora da palheta.

[0021] Preferivelmente o canal coletor de liquido se estende ao longo
de no minimo parte de uma borda da palheta.

[0022] Em uma configuragdo particular, a direcdo principal de
escoamento de gas durante operacdo normal € horizontal e a parte defletora da
palheta se estende entre bordas superior e inferior, a posicdo a montante esti a
uma primeira distdncia da borda inferior € a posi¢do a jusante estd a uma
segunda distancia menor da borda inferior.

[0023] Em uma configuragdo preferencial, o dispositivo de entrada de
fluido compreende paredes que definem uma estrutura como caixa, na qual o
canal coletor de liquido € arranjado em uma parte da palheta que se estende
para fora da estrutura como caixa, € no qual o canal coletor em sua posicao a
montante ¢ arranjado em vedacdo com relacdo a uma das paredes.

[0024] De maneira adequada a largura da parte defletora da palheta
diminui na dire¢ao a jusante.

[0025] Em uma configuragdo particular uma pluralidade de canais
coletores de liquido € arranjada na palheta.

[0026] Em uma outra configuracdo particular dois canais coletores de
liquido sdo arranjados, os quais desviam em diferentes direcGes a partir da
direcdo principal do escoamento de gés. Esta configuracdo pode ser de
utilizacdo particular das palhetas no dispositivo de entrada de fluido que sao
arranjadas com seus canais de saida se abrindo para baixo de modo que, por
exemplo, liquido pode ser guiado por dois canais coletores de liquido no
sentido da linha de centro da palheta.

[0027] Em um tipo de configuracdo, o canal coletor de liquido pode
se estender a partir de uma primeira borda de canal atrds do lado convexo da
palheta até uma segunda borda de canal no plano da parte defletora da

palheta, ou além daquele plano no sentido do lado c6ncavo da palheta.
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[0028] A borda de canal atrds da superficie convexa da palheta pode
ser ligada a superficie convexa, em particular ligada em vedacdo ou
conectada.

[0029] Também € possivel que a borda de canal longitudinal atras da

superficie convexa da palheta forme uma fenda com a superficie convexa. Em
tal configuracdo, se a borda ¢ uma borda superior da palheta, o liquido
capturado ird ainda ser carregado e descarregado ao longo do canal, porém
gas pode escapar para baixo através da fenda. Se a borda € uma borda inferior,
uma fenda pode fornecer uma saida de extravasamento em casos onde o canal
coletor de liquido poderia ser enchido completo com liquido.

[0030] Em um outro tipo de configuracao, o canal coletor de liquido é
conectado a ou formado de maneira integrada com a borda da palheta.

[0031] Também de maneira adequada, o canal coletor de liquido tem
uma extremidade a jusante que se estende até a extremidade a jusante da
extremidade traseira da palheta, ou além da extremidade traseira da palheta.
Estendendo o canal coletor de liquido além da palheta, o liquido pode ser
guiado para uma area onde as velocidades de gds sdo muito menores. A parte
a jusante do canal coletor de liquido também pode ser arranjada para alterar a
direcdo de liberacao de liquido para o interior do vaso. Por exemplo, quando a
direcdo de escoamento principal no dispositivo de entrada de liquido €
horizontal, a parte a jusante pode ser direcionada para baixo, embora de
maneira adequada, e ndo de forma abrupta.

[0032] O canal pode, em particular, ser formado por um perfil em
angulo, por exemplo de uma forma em L, V ou U invertido. Uma outra
possibilidade € que o canal tenha a forma de uma se¢do tubular, a qual é um
tubular do qual uma parte longitudinal foi cortada fora ao longo de seu
comprimento.

[0033] Em um dispositivo de entrada de fluido de acordo com a

invencao, a parte defletora de no minimo uma das palhetas pode também ter



8726

uma borda longitudinal que é dotada de um canal coletor de liquido.
[0034] A entrada de fluido da invencdo também pode ter no minimo
duas escadas de palhetas empilhadas uma em cima da outra, na qual um canal
coletor de liquido ¢ arranjado ao longo de no minimo uma da borda inferior
de uma palheta superior, a borda superior da palheta abaixo.
[0035] O dispositivo de entrada de fluido de acordo com a invengao
pode ser utilizado como dispositivo de entrada de fluido para o interior de um
vaso de contato de gds/liquido, em particular para o interior de uma coluna de
destilagdo, mais em particular uma coluna de destilagdo de vidcuo elevado, ou
para o interior de um vaso de separagio.
[0036] A invengido ainda fornece um método de aperfeicoar o
dispositivo de entrada de fluido adequado para introduzir uma mistura de
liquido e gds para o interior de um vaso, cujo dispositivo de entrada de fluido
compreende:

um canal de escoamento de entrada que tem uma extremidade
de entrada para receber a mistura de liquido e gis; e

uma pluralidade de palhetas guwa encurvadas colocadas uma
atrds da outra ao longo do canal de escoamento de entrada, no qual cada
palheta compreende uma parte interceptora que se estende no sentido da
extremidade de entrada do canal de escoamento de entrada e uma parte
defletora direcionada para fora, que define um lado genericamente convexo, ¢
um lado genericamente concavo da palheta encurvada, no qual as partes
defletoras de duas palhetas consecutivas formam um canal de saida do
dispositivo de entrada e definem uma dire¢do principal de escoamento de gas
no canal de saida,

cujo método compreende dotar no minimo uma das palhetas
com um canal coletor de liquido que se estende desde uma posi¢do a
montante em relagiio a palheta até uma posi¢io a jusante, € no qual uma linha

virtual ao longo da palheta entre a posi¢do a montante e a posi¢io a jusante se
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desvia da diregiio principal de escoamento de gds.

[0037] De maneira adequada, isto é feito conectando i palheta uma
parte extrema de palheta na qual no minimo parte do canal coletor de liquido
¢ arranjada na parte extrema da palheta.

[0038] A invencio ainda fornece uma pluralidade de canais coletores
de liquido arranjados para serem montados em palhetas de um dispositivo de
entrada de fluido existente, em método de aperfeicoamento da invengdo.

Breve descricio dos desenhos

[0039] A invengdo serd descrita agora em mais detalhe com referéncia
aos desenhos que acompanham nos quais:

A Figura | mostra, de maneira esquemitica, um dispositivo de
entrada de fluido em uma coluna vertical;

As Figuras 2-4 mostram, de maneira esquemdtica, diversas
configuracdes de uma palheta de acordo com a presente invengio;

A Figura 5 mostra, de maneira esquematica, diversas palhetas
de acordo com a presente invengdo, juntamente com uma parede do
dispositivo de entrada de fluido; e

A Figura 6 mostra, de maneira esgquemdtica, uma segio
transversal através da parte traseira de duas palhetas de acordo com a
invengao;

A Figura 7 mostra, de maneira esquemdtica,  secles
transversais através da parte traseira de outras palhetas de acordo com a
invencdo; e

A Figura & mostra, de maneira esquemadtica, uma outra
configuracio de uma palheta de acordo com a presente invengio.

[0040] Onde os mesmos numerais de referéncia sio utilizados em
diferentes Figuras, algumas vezes com a adigio de um indice a, b, ¢, d, e, eles
se referem ao mesmo ou a objetos similares.

Descricio detalhada da invencio
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[0041] E feita referéncia a Figura 1 que mostra, de maneira
esquematica, um dispositivo de entrada de fluido 1 montado em uma coluna
vertical 5 e que serve para introduzir uma mistura de liquido/gas pré-separada
e relativamente igualmente distribuida sobre a secdo transversal para o
interior de uma zona de tratamento 6 da coluna.

[0042] O dispositivo de entrada de fluido 1 compreende um canal de
escoamento de entrada alongado 8, que tem uma extremidade de entrada 10
em comunica¢do direta com um bocal de entrada 12 da coluna 5, através do
qual uma mistura de liquido e gas pode ser recebida. O canal de escoamento
de entrada da configuracdo mostrada se estende horizontalmente na coluna
vertical 5, entre placas de parede superior € inferior 14, 15. Palhetas guia
encurvadas 20 sao colocadas uma atrds da outra em duas fileiras em qualquer
lado lateral ao longo do canal de escoamento de entrada 8, de modo que um
arranjo como caixa € obtido, dois lados do qual sdo dotados de uma série de
palhetas. Cada palheta compreende uma parte interceptora 22 que se estende
no sentido da extremidade de entrada 10 do canal de escoamento de entrada, e
uma direcionada para fora (para fora do dispositivo de entrada de fluido para
o interior do interior do vaso) a parte defletora 25 tendo uma extremidade
traseira 27 que se estende entre uma borda superior 30 e uma borda inferior
31 até uma borda traseira 32. A extremidade traseira é genericamente aquela
parte a jusante onde a maior parte da separacdo de fluido teve lugar, muitas
vezes ela é a parte que se estende para fora da estrutura como caixa definida
pelas paredes 14, 15.

[0043] As partes defletoras 25 definem um lado convexo e um
concavo de cada palheta. O lado concavo na Figura 1 € genericamente o lado
voltado para a extremidade de entrada do dispositivo de entrada de fluido. As
partes defletoras 25 de duas palhetas consecutivas 20, formam um canal de
safida 35 do dispositivo de entrada. O canal de saida define uma direcao

principal de escoamento de gis 37 ao longo das palhetas, o qual est4 no plano
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horizontal no dispositivo de entrada como mostrado. As extremidades
dianteira e traseira de uma palheta podem ser planas, porém cada uma, ou
ambas, podem também ser encurvadas.

[0044] A expressao “direcdo principal de escoamento de gas” como
aqui utilizada, indica a direcdo que o escoamento de gas tera durante operagao
ao longo do lado cdncavo das palhetas, quando o dispositivo de entrada de
fluido € colocado em um espaco grande aberto, tal que o trajeto do gas e
liquido que escoa para fora ndo € influenciado por equipamento circundante.
Serd claro que durante operacdo em uma coluna vertical a direcdo de
escoamento de gés na parte de saida da palheta ja pode ser influenciada pela
distribuicdo de pressdo na coluna e a presenca de uma parede de coluna
préxima, tipicamente o gds ndo sai horizontalmente, porém com um
componente de velocidade para cima que ird depender da localizagdo precisa

da palheta na coluna e dos paridmetros operacionais.

[0045] A seta 37 também indica genericamente a direcdo a jusante
para uma palheta particular.
[0046] Exemplos de canais coletores de liquido de acordo com a

invencdo estdo genericamente indicados com o numeral de referéncia 40 na
Figura 1, e serdo discutidos em mais detalhe com referéncia as Figuras 2-8.
[0047] Outros internos (ndo mostrado) podem ser arranjados na
coluna 5 de acordo com a aplicagdo especifica. No caso de uma coluna de
separacdo, o um ou mais dispositivos de coalescimento como uma tela
metélica, recheio de palheta e/ou um separador de liquido centrifugo, podem
ser instalados, por exemplo, em uma configuracdo conhecida da Patente
Européia no. EP 0195464B1.

[0048] No caso de instalar o dispositivo de entrada de fluido em uma
coluna de vacuo elevado, ele pode ser instalado abaixo de um leito de
lavagem.

[0049] Durante operacdo normal do dispositivo de entrada de fluido,
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uma mistura de gas e liquido € suprida através do bocal de entrada 12 através
da extremidade de entrada 10 para o canal que se estende genericamente de
maneira horizontal 8. Cada uma das palhetas 20 intercepta parte da corrente
de alimentacdo e a desvia lateralmente para fora. A primeira palheta de
qualquer lado, isto é, a mais proxima da extremidade de entrada 10, €
arranjada de tal maneira na corrente de alimentacdo misturada que ela
intercepta e desvia parte desta dltima, enquanto a parte restante da corrente de
alimentacdo continua ao longo do canal de entrada 8. Esta parte restante
encontra sucessivamente as palhetas subseqiientes, cada uma das quais
intercepta e desvia uma por¢ao da corrente de alimentacdo; a aresta dianteira
de cada palheta subseqiiente é deslocada da anterior, de modo que a corrente
se torna menor de maneira constante até que seja finalmente coletada e
defletida pelas dltimas palhetas.

[0050] Uma vez que as palhetas ttm uma forma encurvada a
conseqiiéncia da inércia e forga centrifuga é que as particulas liquidas atingem
a superficie da palheta que uma separagdo entre liquido e vapor é
simultaneamente efetuada. O liquido se reline em uma corrente consideravel
de liquido na superficie concava das palhetas.

[0051] Na configuragdo que opera de forma bilateral mostrada na
Figura 1, a direcdao de escoamento principal de gis € genericamente no plano
horizontal.

[0052] E feita referéncia 2 Figura 2, que mostra uma configuracdo de
uma palheta 20 de acordo com a presente invengdo em uma vista em
perspectiva sobre o lado concavo da palheta.

[0053] A palheta 20 tem uma parte interceptora reta 22 € uma parte
defletora 25 que compreende uma parte encurvada e uma extremidade traseira
reta 27. O raio de curvatura é genericamente escolhido na dependéncia da
dimensdo do bocal de entrada. O angulo entre a extremidade a montante € a

traseira € tipicamente entre 70 e 110 graus, preferivelmente entre 80 ¢ 100
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graus, tal como substancialmente 90 graus. O canal coletor de liguido 40 se
estende desde uma posigio a montante 42 na palheta 20 na sua borda superior
30, até uma posi¢do a jusante 44a na borda traseira 32. Posig¢des a montante e
a jusante sdo separadas ao longo da direcdo principal de escoamento de gds
37. O canal pode também se estender sobre a borda traseira, como indicado
com linhas tracejadas, até uma posicdo a jusante 44b, que pode mesmo ser
localizada abaixo da borda inferior 31, como mostrado em 44c. A parte
extrema gue se estende sobre a borda traseira também pode ser parcialmente
encurvada efou guiar o liquido para fora do plano da extremidade traseira da
palheta. Lateralmente mais afastado do dispositivo de entrada de fluido
velocidades locais de gds sdo mais baixas, de modo que a possibilidade de
haver arrastamento naquele ponto € ainda mais minimizada. A se¢do que se
estende além da borda traseira 32 da palheta é formada de maneira adequada
por um (ubular completamente encerrado que tem uma saida em sua
extremidade, porém pode, naturalmente, também ser deixado parcialmente
aberto tal como em seu lado inferior. O dobramento da parte que se estende
sobre a borda traseira tal como dobramento para baixo, pode ser vantajoso em
palhetas que terminam junto da parede da coluna, para suprimir um
mecanismo de re-arrastamento devido ao impacto da corrente de liquido em
alta velocidade sobre a parede da coluna.

[0054] A parte de canto 47 da palheta acima do canal coletor de
liguido € preferivelmente recortada e, portanto, desenhada com linhas
tracejadas, e neste caso, o canal coletor de liquido corre ao longo da borda
superior da palheta. A largura da parte defletora da palheta entdo também
diminui na dire¢iio a jusante. A parte de canto 47, contudo, pode também
permanecer no lugar.

[0055] A posicdo a montante 42 estd a uma primeira distdncia da
borda inferior 31, na qual a distincia ¢ medida perpendicular a diregdo 37. A

posicao a jusante estd, em todos os casos 44a, b, ¢, d a uma distincia menor
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da borda inferior, na qual estard claro que uma distancia negativa como no
caso da posi¢cao 44c também € uma distancia menor.

[0056] Em qualquer caso, uma linha virtual ao longo da palheta entre
a posicdo a montante 42 e a posicdo a jusante 44a, b, c, desvia da direcao
principal de escoamento de gas que é genericamente paralela a borda inferior
31.

[0057] O angulo entre a direcdo principal de escoamento 37 e a linha
virtual que € paralela ao canal coletor de liquido reto 40 mostrada na Figura 2
¢, de maneira adequada, 10 graus ou mais, preferivelmente 20 graus ou mais,
tal como 30 graus ou mais, por exemplo 45 graus. O angulo é, de maneira
adequada, ndao maior do que 75 graus, preferivelmente 65 graus ou menos, tal
como 60 graus, ou menos.

[0058] A Figura 3 mostra uma configuracdo na qual o canal coletor 40
é encurvado. A linha virtual 46 esta indicada. Preferivelmente, também o
angulo miaximo formado por uma tangencial 48 do canal coletor encurvado
com a dire¢do do escoamento principal 37 €, de maneira adequada, 10 graus
ou mais, preferivelmente 20 graus ou mais, tal como 30 graus ou mais, por
exemplo 45 graus. O angulo é de maneira adequada nio maior do que 80
graus, preferivelmente 75 graus ou menos, mais preferivelmente 65 graus ou
menos, tal como 60 graus ou menos.

[0059] Um outro aspecto da configuracio da Figura 3 é que a posicao
a jusante 44 do canal coletor estd sobre a borda inferior 31, de tal modo que
ndo existe a borda extrema finita como mostrado em 32 nas Figuras 1 e 2.
Este aspecto pode naturalmente também ser aplicado em outras
configuracoes, tal como aquela da Figura 2.

[0060] A Figura 4 mostra uma outra configuracdo de uma palheta 50
de acordo com a invencdo. Se a palheta é relativamente alta pode haver
espaco insuficiente para colocar bordas coletoras de acordo com a inveng¢ao

na palheta em um angulo que ndo € muito inclinado. Neste caso, mais do que
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uma borda coletora pode ser arranjada, por exemplo 2, 3, 4 ou mais. No
exemplo da Figura 4, trés bordas coletoras e 51, 52, 53 s@o mostradas se
estendendo desde as posicdes a montante 55, 56, 57 até posi¢Oes a jusante 61,
62, 63. A posicdo a montante da borda coletora a mais elevada é na borda
superior 30 da palheta 50. Canais coletores se superpdem na direcdo principal
de escoamento de gas 37, de tal modo que a posicao a montante 56 da borda
56 € mais alta do que a posicdo a jusante 61 da borda 51 e a posicdo a
montante 57 da borda 55 € a mais alta do que a posi¢cdo a jusante 62 da borda
52. As partes genericamente triangulares da palheta que estdo na sombra das
bordas coletoras podem ser cortadas como mostrado, porém, também podem
estar presentes. As linhas tracejadas além das posicdes a jusante indicam que
os canais coletores podem ser estendidos como ja discutido com referéncia a
Figura 1, por exemplo, de tal modo que todos eles liberam o liquido na
mesma altura vertical se a distancia para a parede da coluna permitir. Os
canais e/ou as possiveis partes extremas além da extremidade da palheta nao
precisam necessariamente correr paralelas como mostrado, € podem ser no
minimo parcialmente encurvadas.

[0061] Dispositivos de entrada de fluido algumas vezes compreendem
duas ou mais fileiras empilhadas de palhetas encurvadas, por exemplo em
uma assim chamada configuracdo de escada dupla ou maltipla. Isto € feito,
tipicamente, quando de outra forma as palhetas poderiam se tornar muito
grandes para passar através de uma porta de visita para instalacdo em uma
coluna. Se palhetas de diferentes escadas em uma tal pilha sio dotadas de
canais coletores de acordo com a invenc¢do, uma configuracdo similar aquela
da Figura 4 € obtida.

[0062] Agora € feita referéncia a Figura 5, que mostra de maneira
esquematica trés palhetas encurvada 71, 72, 73 montadas abaixo de uma placa
parede superior 75 de um dispositivo de entrada de fluido. As extremidades a

montante 77 e 78 das bordas coletoras 81, 82 das palhetas 71, 72 sao
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arranjadas na borda da placa superior 75. Preferivelmente ndo hd passagem
para liquido a partir da palheta entre a placa superior e o canal coletor. De
maneira adequada, as extremidades a montante 77, 78 sdo conectadas em
vedacao ou ligadas a placa superior. Em particular, a extremidade a montante
pode ser arranjada sob a placa superior (inclusive sob uma extensao
horizontal a placa superior), por exemplo cortando a palheta um pouco mais
para o interior e arranjando a extremidade a montante de tal modo que ela se
ajusta contra a placa superior e pode ser soldada a ela.

[0063] Na palheta 73 a borda coletora também se estende desde a
posicdo onde a borda superior da palheta se estende para fora da placa
superior 75. A primeira parte 85 do canal coletor corre ao longo da borda
longitudinal superior da palheta 73 genericamente horizontal, antes que o
canal coletor dobre para baixo. A primeira parte 85 também pode ser um
conduto separado ou pode ser abandonado.

[0064] A parte extrema 87 da palheta 83 além da linha tracejada 88
pode ser uma extensdo da palheta 73 que nio € formada de maneira integrada
com a palheta, porém conectada a parte a montante 89. Tal parte extrema
pode, por exemplo, ser montada no curso de aperfeicoamento de um
dispositivo de entrada de fluido existente, para adaptar/melhorar seu
desempenho. A conexdo pode ter um lugar por qualquer método adequado,
por exemplo, soldagem. Uma parte borda longitudinal superior 85 também
pode ser montada, se desejado. Alternativamente, aperfeicoamento também
pode ser feito colocando bordas coletoras em palhetas existentes de maneira
adequada, depois de cortar os cantos.

[0065] Agora é feita referéncia a Figura 6, que mostra uma secio
transversal de duas configuracdes de palhetas 20a e 20c através de suas
respectivas extremidades traseiras olhando na direcdo a montante. Numerais
de referéncia introduzidos com referéncia a Figura 1 sdo utilizados de acordo.

A Figura 6 ilustra inimeros aspectos de diversas configuracdes de canais
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coletores de liquido de acordo com a invencgao.

[0066] O canal coletor de liquido 40a € formado por uma secdo
tubular que se estende desde uma primeira borda de canal longitudinal 104a
ligada a um lado convexo 106a da palheta, até uma segunda borda de canal
longitudinal 108a localizada além da borda superior 30a no sentido do lado
concavo 109a, isto €, além do plano definido pela extremidade traseira 27 da
palheta encurvada.

[0067] Liquido que estara escoando ao longo da direcdo principal de
escoamento de gas serd coletado no canal, e guiado no sentido da extremidade
a jusante do canal coletor de liquido 40a e, desta maneira o re-arrastamento é
suprimido.

[0068] O canal coletor de liquido 40c é formado por um perfil em
angulo ao invés de uma secdo tubular. A borda de canal longitudinal 44c¢ atras
da palheta ndo é conectada a superficie convexa 46¢, de modo que uma fenda
110c € formada. O canal coletor de liquido desta configuragdo também coleta
liquido, porém gés pode escapar através da fenda 110c para baixo.

[0069] Sera entendido que as variantes de canais coletores de liquido
mostrados nas bordas superiores podem, de maneira andloga, ser aplicadas em
bordas que t€m uma outra orientagdo na coluna. Em adi¢ao a canais coletores
que de acordo com a inveng¢do sdo inclinados em relagdo a direcdo principal
de escoamento de gis, também outros canais coletores podem ser arranjados,
tais como canais coletores que correm longitudinalmente ao longo de no
minimo parte de uma borda superior ou inferior genericamente paralela a
direcdo principal do escoamento de gés.

[0070] Embora nao mostrado em qualquer uma das Figuras, também é
possivel que o canal coletor de liquido tenha sua extremidade a jusante antes
da extremidade a jusante da palheta. Isto pode, por exemplo, ser suficiente
quando a extremidade traseira da parte defletora da palheta se estende

afastada para o interior do vaso onde as velocidades de gids sao



18726

suficientemente baixas j4 a montante da borda traseira da palheta.

[0071] E feita referéncia 4 Figura 7, que mostra de maneira
esquematica inlimeras outras configuracoes de canais coletores de liquido em
uma sec¢ao transversal igual aquela da Figura 3.

[0072] O canal coletor de liquido 111 é formado por uma secdo
tubular genericamente similar a 40a, porém o canal se estende até o plano
definido pela aresta traseira da palheta € ndo sobre a borda longitudinal da
palheta no sentido de seu lado céncavo.

[0073] O canal coletor de liquido 113, por outro lado, se estende tao
afastado no sentido do lado céncavo da palheta que somente uma pequena
fenda de entrada relativamente pequena 114 € obtida.

[0074] O canal coletor de liquido 115 é formado de uma secdo
tubular, contudo ndo conectada, no minimo ndo sobre o comprimento total, a
superficie convexa da palheta, de modo que uma fenda 116 é formada similar
em fungdo a fenda 110c.

[0075] Os canais coletores de liquido 117 e 119 sdo formados de
perfis em angulo e sdo ligados em vedagao ao lado convexo da palheta.

[0076] O canal coletor de liquido 121 é formado de um perfil em L ao
qual uma na se¢do de tubo semicircular ¢ conectada.

[0077] Deveria ser entendido que também em casos nos quais o canal
coletor de liquido (tubular, de perfil em angulo, ou outro) é conectado a
superficie convexa da palheta, aberturas de saida de gas separadas podem ser
arranjadas na parte inferior do canal atrds do lado convexo, se desejado.
[0078] Os canais coletores de liquido 123, 125, 127, 129, 131 e 133
sao todos formados de maneira integrada com a palheta, o que pode permitir a
fabricacao eficiente e efetiva em custo, preferivelmente a parte interceptora de
cada palheta faz um adngulo com a direc¢do da direcdo principal de escoamento
através da extremidade de entrada. De maneira adequada, o angulo € 10 graus

Oou menos.
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[0079] Ira depender de aspectos especificos de uma situag@o pratica
que tipo de canal coletor de liquido seré selecionado.

[0080] Em geral a distancia reciproca entre as palhetas, medida em
suas extremidades de saida, é preferivelmente mantida dentro de certos
limites. Esta distdncia preferivelmente € ndo menor do que 5 cm € ndo maior
do que 60 cm, por exemplo, aproximadamente 10 cm, ou aproximadamente
40 cm.

[0081] A altura médxima ou largura das palhetas € selecionada de
acordo com a dimensdo do bocal de entrada do vaso, e estd tipicamente na
faixa de 10-80 cm. Para bocais de entrada maiores, escadas de palheta
multipla ou dupla podem ser empilhadas como discutido acima.

[0082] A dimensdo selecionada do canal coletor de liquido irad
depender principalmente da quantidade de liquido a ser transportada, a qual é
particularmente dependente da altura de entrada da palheta. Nos canais de
acordo com a inven¢do, em diversos casos, a maior parte do liquido separado
na palheta terd que ser transportado para longe, e o canal precisa ser
dimensionado para isto. Uma dimensao tipica do canal, tal como didmetro de
uma secdo tubular ou largura ou altura de um perfil em angulo, estard
tipicamente na faixa de 3 a 50 mm, de maneira adequada 5 até 30 mm, em
particular na faixa de 5 a 20 mm. Colocar um canal em uma borda como
discutido aqui acima, tem a vantagem que parte do canal pode ser facilmente
arranjada no lado convexo das palhetas onde o canal perturba o minimo o
escoamento de gas, de modo que sua extensdo no sentido do lado concavo,
onde prevalecem as velocidades de gis as mais elevadas, pode ser
minimizada.

[0083] O canal coletor de liquido tem uma abertura de entrada para
liquido preferivelmente na forma de uma fenda longitudinal ao longo da
respectiva borda longitudinal da palheta, cuja abertura de entrada, de maneira

adequada, tem largura de entre 1 e 20 mm, preferivelmente entre 1 ¢ 12 mm,
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mais preferivelmente entre 2 ¢ 10 mm.

[0084] A configuracdo mostrada de maneira esquemadtica na Figura 1
¢ um arranjo tipico para um dispositivo de entrada de fluido do tipo palheta.
Contudo, além do tipo de dispositivo de entrada de fluido delineado na Figura
1, canais coletores de fluido de acordo com a inven¢do também podem ser
aplicados a outros tipos, tais como uma configuracdo como discutida com
referéncia as Figuras 1-3 da GB 1119699. Nesta configuracdo as palhetas sao
arranjadas de tal maneira, que elas todas defletem a corrente de alimentacdo
de mistura para um lado, o espaco do outro lado das palhetas sendo limitado
por uma parede que € conectada as paredes laterais, de modo que um arranjo
como caixa € obtido, um lado do qual € formado por uma série de palhetas. A
série de palhetas pode, neste caso, ter uma direcdo para baixo, de modo que a
fase liquida escoa para baixo em um nimero de correntes sobre uma bandeja
abaixo, ou se retinem diretamente na parte inferior da coluna. E observado
que as Figuras 4 e 5 deste relatério de patente GB sao do tipo genérico da
presente Figura 1, contudo sem canais coletores de fluido de acordo com a
presente invengao.

[0085] Agora é feita referéncia a Figura 8, que mostra uma outra
configuracdo de uma palheta de acordo com a invencdo. A palheta 90 é
particularmente adequada para um dispositivo de entrada de fluido que sopra
para baixo.

[0086] A palheta 90 é dotada de dois canais coletores 92, 93 que se
estendem desde duas posicOes a montante 94, 95 até posicdes a jusante 96, 97
que, no exemplo como mostrado, coincidem aproximadamente. Além disto €
possivel arranjar um canal guia de liquido comum 99 como indicado, o qual
pode ser reto como mostrado, ou encurvado no sentido de uma posi¢cao de
saida adequada. De maneira andloga a discussao com referéncia a Figura 5, as
extremidades a montante sdo preferivelmente conectadas em vedacdo, ou

ligadas as paredes/placas (nao mostrado) que definem o canal de entrada.
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[0087] Os canais coletores de liquido podem ser feitos de qualquer
material adequado, de maneira adequada do mesmo metal que a palheta, €
podem ser conectados a, ou integrados com a palheta, utilizando técnicas
conhecidas que incluem soldagem, atarraxamento, dobramento.

[0088] Reduzindo a quantidade de liquido arrastado carregado para
cima com o gas, de acordo com a presente invenc¢ao, a carga de separacao nos
internos acima € minimizada.

[0089] O dispositivo de entrada de fluido da presente invengdo pode
ser utilizado com vantagem em uma coluna de destilacdo de vacuo elevado.
Tipicamente, em tais colunas a mistura de alimentacdo compreende 30 a 50%
em peso de liquido. Foi verificado que nas velocidades de entrada que
excedem 100 m/s arrastamento de liquido pode se tornar grande, de modo que
a fracdo relativa do liquido total que penetra no dispositivo da entrada de
fluido e que é carregada juntamente com o gis para cima excede 10%. Em
velocidades de entrada mais elevadas, o arrastamento € mesmo mais elevado.
Numeros de arrastamento elevado representam um problema para os leitos de
lavagem que sdo tipicamente instalados acima do dispositivo de entrada de
fluido. A presente invenc¢ao reduz o arrastamento de maneira significativa.
[0090] O dispositivo de entrada de fluido da presente invencdo pode
também ser utilizado de maneira vantajosa em um vaso de separa¢do. Quanto
melhor o rendimento da separagdo global do dispositivo de entrada, mais facil
a tarefa para outros internos de separacdo na coluna tais como um
coalescedor, almofada de malha, recheio de palheta, ou separador centrifugo
de liquido, plataforma de turbilhonamento, ciclone e multi-ciclone). Isto ird
permitir relaxar os critérios de projeto para outros tais internos e/ou permitir
producao mais elevada e/ou permitir construir separadores menores e/ou mais
econdmicos.

[0091] O vaso pode ser uma coluna vertical, mas também um outro

tipo de vaso.
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Exemplo

[0092] Um dispositivo da entrada de fluido foi testado antes e depois
de aperfeicoamento com canais coletores de liquido de acordo com a
invengio. O dispositive de entrada de fluido foi montado horizontalmente em
uma coluna de 1 m de diimetro, genericamente como mostrado na Figura 1,
porém em uma configuracio de escada dupla com 28 palhetas no total, 14
palhetas de cada lado, arranjadas em duas fileiras empilhadas de 7 palhetas
cada. Cada palheta tinha 0, 144 m de altura, ¢ o tubo de alimentagio para a
entrada da coluna tinha um diimetro de 0,28 m.

[0093] O dispositivo de entrada de fluido foi testado antes da
montagem dos canais coletores de liquido. Uma mistura de dguafar foi
alimentada para o tubo de alimentagio, no qual a dgua foi dispersada no ar
como goticulas, com uma dimensdo como estd tipicamente presente em linhas
de transferéncia para unidades de vdcuo elevado. Testes foram conduzidos
sobre uma faixa de velocidades de entrada de ar de 30 a 60 m/s ¢ utilizando
uma relacdo de massa de dgua para ar de 0,3,

[0094] A quantidade de arrastamento no gds foi determinada
utilizando um recheio de palheta montado acima do dispositivo de entrada de
palhetas. A dgua apanhada no recheio de palhetas foi drenada e a quantidade
foi medida. Arrastamento pode ser definido como o peso de liquido
recuperado pelo recheio de palheta por volume de gis.

[0095] Entiio, o dispositivo de entrada de fluido foi equipado com
partes extremas de palheta triangulares como em 87 (Figura 5) com uma
altura igual e comprimento de 0,144 m, de modo que uma borda a 45 graus
com a diregio principal horizontal de escoamento de gas foi obtida. Ao longo
desta borda, um canal coletor 83 foi arranjado tendo também um 4ngulo de 45
graus com a direcdo principal de escoamento de gds. O comprimento da parte
canal 83 era 0,22 m. O canal se estendia ainda mais ao longo da borda

superior horizontal da palheta original até a placa parede superior do
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dispositivo de entrada de fluido, como mostrado com o nome geral de
referéncia 85 na Figura 5.

[0096] O canal coletor tinha uma forma 121 como mostrado na Figura
7. O didmetro do tubular semicircular no topo era 10 mm. A dimensdo da
fenda no lado concavo da palheta entre a borda superior da palheta e a borda
do canal era 3 mm.

[0097] Testes realizados depois da instalacdo dos canais coletores de
acordo com a invenc¢do, utilizando condi¢Ges idé€nticas de outra forma,
mostraram que o arrastamento foi reduzido por um fator de 2 a 3 sobre a faixa
de velocidades de entrada de ar.

[0098] Como ja discutido, outros canais coletores podem ser
arranjados, tais como canais coletores que correm longitudinalmente ao longo
de no minimo parte de uma borda superior ou inferior genericamente
paralelos a direcdo principal do escoamento de géis. Estes podem ser
instalados em adicdo a, ou mesmo ao invés de canais coletores que sao
inclinados em relacao a direcao principal de escoamento de gas, tal como, por
exemplo, em palhetas particulares do dispositivo de entrada, onde instalagdo
de canais coletores inclinados por aperfeicoamento ndo é possivel, mas onde
aperfeicoamento de canais longitudinais € possivel.

[0099] Uma situagdo particular onde tais canais coletores
longitudinais s3o tteis € em dispositivos de entrada assim chamados de
palheta em escada dupla (ou muiltipla). Estes que sdo genericamente similares
aqueles mostrados na Figura 1, porém duas (ou mais) escadas ou camadas de
palheta sdo empilhadas uma cima da outra. Isto é feito, tipicamente, quando
de outra forma, as palhetas se tornariam muito grandes para passar através de
uma porta de visita para instalagio em uma coluna. Por exemplo, a palheta da
Figura 4 poderia ser formada de trés palhetas empilhadas, cada um mantendo
um canal coletor inclinado 51, 52, 53.

[00100] Em um dispositivo de entrada de palheta de escada dupla ou
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multipla, palhetas montadas mais elevadas irdo experimentar escoamento
cruzado para cima em suas bordas longitude mais inferiores a partir do gas
que sai da escada de palheta inferior. Um canal coletor de liquido na borda
longitudinal inferior de uma palheta superior ird coletar liquido na borda
inferior € a0 mesmo tempo proteger a borda inferior de gas que escoa para
cima, de modo que a possibilidade para re-arrastamento € minimizada.
Também na borda longitudinal a mais baixa de um dispositivo de entrada de
palheta, um canal coletor de liquido pode se provar benéfico.

[00101] Claramente, em um arranjo de escada dupla ou mudltipla, a
borda inferior de uma palheta superior € a borda superior da palheta abaixo,
podem ambas ser dotadas de um canal coletor de liquido. Em uma
configuracdo especial os dois canais longitudinais vizinhos podem ser
conectados ou integrados um com o outro, o que € til quando existe pouco
espaco disponivel entre as palhetas. Uma configuracdo especial disto estd
mostrada de maneira esquematica na Figura 9, na qual uma vista em secao
transversal como na Figura 6 das arestas traseiras da parte inferior de uma
palheta superior 181 e a parte superior de uma palheta inferior 182 estio
mostradas, e na qual uma configuragcao possivel de canais coletores de liquido
combinados 185, 186 para a borda inferior 188 da palheta superior € a borda
superior 189 da palheta inferior, respectivamente, estdo mostradas.

[00102] Conseqiientemente ¢ também fornecido um dispositivo de
entrada de fluido adequado para introduzir uma mistura de liquido e gas em
um vaso, cujo dispositivo de entrada de fluido compreende um canal de
escoamento de entrada que tem uma extremidade de entrada para receber a
mistura de liquido e gis; e uma pluralidade de palhetas guia encurvadas
colocadas uma atrds da outra ao longo do canal de escoamento de entrada, no
qual cada palheta compreende uma parte interceptora que se estende no
sentido da extremidade de entrada do canal de escoamento de entrada e uma

parte defletora direcionada para fora, que tem uma extremidade traseira que se
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estende entre bordas longitudinais, no qual a palheta encurvada tem um lado
genericamente convexo € um lado genericamente concavo, no qual as partes
defletoras de duas palhetas consecutivas formam um canal de saida do
dispositivo de entrada, € no qual no minimo uma das palhetas é dotada ao
longo de no minimo parte de uma ou ambas as bordas longitudinais de sua
parte defletora com um canal coletor de liquido.

[00103] Velocidades de suprimento elevadas podem ser um mecanismo
significativo de re-arrastamento de liquido j4 separado para gés ocorrem nas
bordas longitudinais da palheta em particular na extremidade traseira da parte
defletora da palheta. A expressao longitudinal € aqui utilizada para se referir a
uma direcdo substancialmente na dire¢do principal de escoamento de fluido
ao longo da palheta, tipicamente horizontal durante operacdo normal em um
dispositivo da orientagdo como na Figura 1.

[00104] Tal borda coletora suprime o re-arrastamento provocado por
g4s que escoa em um angulo através de uma borda longitudinal.

[00105] Referéncia € feita agora a Figura 10. A Figura 10 mostra, de
maneira esquematica, uma por¢do ampliada de um dispositivo de entrada de
fluido 201 com palhetas 220a, 220b, 220c e 220d, mostradas com bordas
horizontais superior e inferior 230a, b, ¢, d ao longo das extremidades
traseiras 227a, b, c, d das palhetas. O dispositivo 201 ¢ amplamente similar a
um mostrado na Figura 1, porém a Figura 10 ilustra nas diversas palhetas
inimeros aspectos de diversas configuracdes de canais coletores de liquido
longitudinais 240a, b, ¢, d. A Figura 6 representa uma secdo transversal
através das bordas traseiras quando vistas ao longo da seta A, nas quais para
esta finalidade de 200 deveria ser adicionado aos numerais de referéncia na
Figura 6 para chegar ao numeral de referéncia correspondente da Figura 10.
Referéncia adicional é feita a discussdo com relacdo a Figura 6 aqui
anteriormente, que se aplica aqui de maneira aniloga.

[00106] Liquidos que serdao tomados pelo escoamento de gas para cima
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sobre uma borda, por exemplo 230a, serdo coletados no canal 240a e guiados
no sentido da extremidade a jusante 252a do canal coletor de liquido 240a e
desta maneira o re-arrastamento € suprimido.

[00107] O canal coletor de liquido 240b ¢é similar, exceto que a
extremidade a jusante 252b se estende além da aresta traseira 232b.
Lateralmente mais afastado do dispositivo de entrada de fluido, velocidades
de géas locais sdo mais baixas, de modo que a possibilidade de haver
arrastamento naquele ponto € ainda mais minimizada. A secdo que se estende
além da borda traseira 232b da palheta é formada de maneira adequada por
um tubular completamente encerrado que tem uma saida 252c em sua
extremidade.

[00108] O canal coletor de liquido 240c é formado por um perfil em
angulo ao invés de uma se¢do tubular como ja discutido com relacao a Figura
6.

[00109] O canal coletor de liquido 240d é também formado por uma
secdo tubular, contudo a parte 258d que se estende além da palheta é dobrada
para baixo, de modo a guiar o liquido para a direcao desejada. Isto pode ser
vantajoso em palhetas que terminam préximo a parede da coluna, para
suprimir um mecanismo de re-arrastamento devido ao impacto da corrente de
liquido em alta velocidade sobre a parede da coluna.

[00110] Seré entendido que as variantes de canais coletores de liquido
mostrados nas bordas longitudinais superiores podem, de maneira analoga, ser
aplicados nas bordas longitudinais inferiores ou bordas longitudinais nao
horizontais de palhetas de outra forma ou orientacdo na coluna.

[00111] O canal coletor de liquido 240e na borda longitudinal inferior
da palheta 220d é um exemplo. Em uma borda inferior a gravidade arrasta
algo do liquido para baixo sobre a borda. Por outro lado, deveria ser
entendido que também uma borda inferior € uma possibilidade de escoamento

transversal do gés.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de entrada de fluido (1)} adequado para

introduzir uma mistura de liquido e gds em um vaso, dito dispositivo de

entrada de fluido (1), _caracterizado pelo fato de compreender

um canal de escoamento de entrada (8) que tem uma
extremidade de entrada (10) para receber a mistura de liguido e gas; e

uma pluralidade de palhetas guia encurvadas (20) colocadas
uma atrds da outra ao longo do canal de escoamento de entrada, em que cada
palheta compreende uma parte interceptora (22) que se estende no sentido da
extremidade de entrada (10) do canal de escoamento de entrada (8), e uma
parte defletora direcionada para fora (25), que define um lado genericamente
convexo € um lado genericamente cdncavo da palheta encurvada, a parte
defletora (25) tendo uma extremidade traseira (27) que se estende entre uma
borda superior (30) ¢ uma borda inferior (31) até uma borda traseira (32), em
que as partes defletoras (25) de duas palhetas consecutivas (20) formam um
canal de saida (35} do dispositivo de entrada (1) e definem uma direcido
principal de escoamento de gds (37) no canal de saida.

¢ em que pelo menos uma das palhetas (20) ¢ dotada de um
canal coletor de liquido (40) que se estende desde uma posi¢io a montante
{42) em relagdo a palheta (20), até uma posicdo a jusante (44), em que a
posicdo a montante (42) estd a uma primeira distancia da borda inferior (31) e
a posicio a jusante (44) estd a uma segunda distincia menor da borda inferior
{31), e em que uma linha virtual (46) ao longo da palheta (20) entre a posigdo
a montante (42) e a posicdo a jusante (44) se desvia da dire¢do principal do
escoamento de gds (37) por um dngulo de pelo menos 10 graus ¢ no maximo
75 graus.

2. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com a

reivindicagio 1, caracterizado pelo fato de que a linha virtual (46) desvia da

direcdo principal de escoamento de gds (37) por um édngulo de 20 graus ou
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mais, € no maximo 65 graus ou menos.
3. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com a

reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que pelo menos a posi¢io a

montante (42) estd em uma borda (30) da palheta (20).
4. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicacgdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o canal coletor de

liquido (40) se estende ao longo de pelo menos parte de uma borda da palheta
(20).
5. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de

entrada de fluido (1) compreende paredes (14, 15) que definem uma estrutura
tipo caixa, em que o canal coletor de liquido (40) € arranjado em uma parte da
palheta (20) que se estende para fora da estrutura tipo caixa, € em que o canal
coletor (40) em sua posicdo a montante (42) é arranjado em vedacdo em
relacdo a uma das paredes.

6. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a largura da parte

defletora (25) da palheta (20) diminui na direcdo a jusante.
7. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que uma pluralidade

de canais coletores de liquido (40) € arranjada na palheta (20).
8. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que dois canais

coletores de liquido (40) s3o arranjados, os quais desviam em diferentes
direcdes da direcdo principal de escoamento de gés (37).
9. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com qualquer

uma das reivindicacgdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o canal coletor de

liquido (40) se estende desde uma primeira borda de canal atrds do lado

convexo da palheta até uma segunda borda de canal longitudinal localizada no
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plano definido pela palheta encurvada ou além daquele plano no sentido do
lado concavo da palheta.
10. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com a

reivindicacdo 3 ou 9, caracterizado pelo fato de que o canal coletor de liquido

¢ conectado a, ou formado de maneira integrada com a borda longitudinal da
palheta encurvada.
11 Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com

qualquer uma das reivindicac¢des 1 a 10, caracterizado pelo fato de que o canal

coletor de liquido (40) tem uma extremidade a jusante (44) que se estende até
a extremidade a jusante da extremidade traseira (27) da palheta (20) ou além
da extremidade a jusante.

12. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que a parte

defletora (25) de pelo menos uma das palhetas (20) ter uma borda longitudinal
que é dotada de um canal coletor de liquido (85).
13. Dispositivo de entrada de fluido (1) de acordo com

qualquer uma das reivindicagées 1 a 12, caracterizado pelo fato de que pelo

menos duas escadas de palhetas (50) sdo empilhadas uma em cima da outra, e
em que um canal coletor de liquido (40) € arranjado ao longo de pelo menos
uma da borda inferior (31) de uma palheta superior, a borda superior (30) da
palheta abaixo.

14. Uso de um dispositivo de entrada de fluido (1) como

definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 13, caracterizado pelo fato

de introduzir uma mistura de liquido e gds em um vaso de contato de
gas/liquido, em particular em uma coluna de destilagdo, mais em particular

uma coluna de destilacdo a vacuo elevado, ou em um vaso de separacao.
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Fig. 1.
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Fig. 3
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Fig. 8
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