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(57)摘要

本实用新型实施例公开了一种双转子声波

马达，包括机壳、轴体、骨架、第一、第二铁芯、第

一、第二定子，所述轴体与所述机壳转动连接装

配，所述骨架、所述第一、第二定子与所述机壳固

定装配，所述骨架与所述轴体滑配合，所述骨架

上绕设有线圈，所述第一、第二铁芯固定设置于

所述轴体上且分布于所述骨架两侧，所述第一、

第二定子套设于所述第一、第二铁芯之外。采用

本发明，通过双转子的结构能有效地保证了震动

频率，且高震动力度，使用寿命长，此外本实用新

型为无刷马达，结构稳定可靠，且造价可控。
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1.一种双转子声波马达，其特征在于，包括机壳、轴体、骨架、第一、第二铁芯、第一、第

二定子，所述轴体与所述机壳转动连接装配，所述骨架、所述第一、第二定子与所述机壳固

定装配，所述骨架与所述轴体滑配合，所述骨架上绕设有线圈，所述第一、第二铁芯固定设

置于所述轴体上且分布于所述骨架两侧，所述第一、第二定子套设于所述第一、第二铁芯之

外。

2.根据权利要求1所述的双转子声波马达，其特征在于，所述第一、第二铁芯均包括若

干层叠的与所述轴体紧配的硅钢片，所述硅钢片具有一对对称的扇形的磁极。

3.根据权利要求2所述的双转子声波马达，其特征在于，所述磁极端部具有弧形缺口。

4.根据权利要求1所述的双转子声波马达，其特征在于，所述轴体包括中部的导磁棒以

及与所述导磁棒两端径向固定连接的第一、第二轴芯。

5.根据权利要求4所述的双转子声波马达，其特征在于，所述导磁棒的长度满足穿过所

述第一铁芯、所述骨架、所述第二铁芯。

6.根据权利要求5所述的双转子声波马达，其特征在于，所述导磁棒两端具有圆弧形缺

口，所述第一、第二轴芯的一端设置有可插接于所述圆弧形缺口中的凸头。

7.根据权利要求2所述的双转子声波马达，其特征在于，所述第一、第二定子均包括磁

瓦支架、磁瓦，所述磁瓦支架具有梯形槽，所述磁瓦固定嵌合于所述梯形槽中。

8.根据权利要求7所述的双转子声波马达，其特征在于，所述磁瓦数量为所述扇形的磁

极的偶数倍，且所述磁瓦对称设置，同径向上的所述梯形槽中的所述磁瓦磁极相异。

9.根据权利要求1所述的双转子声波马达，其特征在于，所述骨架纵截面呈“工”字形，

所述第一、第二定子与所述骨架两端通过销连接。

10.根据权利要求1－9任一项所述的双转子声波马达，其特征在于，还包括与所述机壳

固定连接的端盖，所述第一、第二定子具有一对线槽，所述端盖对应所述一对线槽设置有线

孔，所述线孔穿设有经所述一对线槽与所述线圈电接的导线。
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一种双转子声波马达

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种声波马达，尤其涉及一种双转子声波马达。

背景技术

[0002] 电动牙刷是近几年出现的新产品，在国外已掀起了口腔保健领域的一场革命。虽

然电动牙刷在我国的应用尚不普及，但已有人预言，它将成为大众保健品中的重要一员。据

中国产业调研网发布的2015年中国电动牙刷行业发展调研与市场前景分析报告显示，电动

牙刷与普通牙刷相比，更为科学有效。可以更彻底清除牙菌斑、减少牙龈炎和牙龈出血，也

是目前欧美许多国家普遍流行的日用品。而电动牙刷通过快速旋转或高速直线往返运动，

使刷头产生高频振动，瞬间将牙膏分解成细微泡沫，可以穿透渗入牙齿的各个部位直接杀

死口腔细菌，阻断菌斑产生，消除口腔异味，震落各类牙垢，避免牙菌膜被口中矿物质钙化

从而防止牙结石的生成，以及对口腔组织进行按摩微热，抑制牙周炎症和牙龈出血，防止牙

龈萎缩等。不仅能彻底清洁牙齿表面，还能深入清洁牙缝。所以能有效清除牙菌斑，预防牙

结石的产生，让牙齿更健康。与此同时，刷毛的颤动能促进口腔的血液循环，对牙龈组织有

意想不到的按摩效果。长期使用后，逐渐达到美白的效果。

[0003] 从动作原理上分，电动牙刷有三大类：震动电动牙刷、360°旋转电动牙刷和一定角

度旋转的摆动电动牙刷。震动类的牙刷很简单，马达驱动刷毛高速震动，产生空化作用，可

去除手动刷牙根本无法去除的牙垢牙菌斑等，但震动频率不高。360°旋转类的牙刷较复杂，

在执行普通刷牙动作的同时加强摩擦效果，旋转的牙刷躁音大，牙面清洗很干净，牙缝清洗

相对较差，对牙齿磨损也大。一定角度旋转的摆动电动牙刷，马达驱动刷毛高速摆动和震

动，且震动频率高达300Hz以上，通过震动口腔内的水、牙膏等液体产生大量微小气泡，在牙

齿周围气泡瞬间爆裂产生高压冲击清洁，同时摆动刷毛加强摩擦效果，可以全方位深入到

牙缝甚至牙龈内，即便是不平整的牙齿也可以做到全面清洁不留死角。因此声波马达的研

发、生产和使用前景非常广阔，而现有技术中的该类电动牙刷的震动频率难以达到300Hz以

上，且使用寿命相对比较短。

实用新型内容

[0004] 本实用新型实施例所要解决的技术问题在于，提供一种双转子声波马达。可使声

波马达的震动频率得到有效保证，且能够提高使用寿命。

[0005] 为了解决上述技术问题，本实用新型实施例提供了一种双转子声波马达，包括机

壳、轴体、骨架、第一、第二铁芯、第一、第二定子，所述轴体与所述机壳转动连接装配，所述

骨架、所述第一、第二定子与所述机壳固定装配，所述骨架与所述轴体滑配合，所述骨架上

绕设有线圈，所述第一、第二铁芯固定设置于所述轴体上且分布于所述骨架两侧，所述第

一、第二定子套设于所述第一、第二铁芯之外。

[0006] 进一步地，所述第一、第二铁芯均包括若干层叠的硅钢片，所述硅钢片具有一对对

称的扇形的磁极。
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[0007] 更进一步地，所述磁极端部具有弧形缺口。

[0008] 更进一步地，所述轴体包括中部的导磁棒以及与所述导磁棒两端径向固定连接的

第一、第二轴芯。

[0009] 更进一步地，所述导磁棒的长度满足穿过所述第一铁芯、所述骨架、所述第二铁

芯。

[0010] 更进一步地，所述导磁棒两端具有圆弧形缺口，所述第一、第二轴芯的一端设置有

可插接于所述圆弧形缺口中的凸头。

[0011] 更进一步地，所述第一、第二定子均包括磁瓦支架、磁瓦，所述磁瓦支架具有梯形

槽，所述磁瓦固定嵌合于所述梯形槽中。

[0012] 更进一步地，所述磁瓦数量为所述扇形磁极的偶数倍，且所述磁瓦对称设置，同径

向上的所述梯形槽中的所述磁瓦磁极相异。

[0013] 更进一步地，所述骨架纵截面呈“工”字形，所述第一、第二定子与所述骨架两端通

过销连接。

[0014] 更进一步地，还包括与所述机壳固定连接的端盖，所述第一、第二定子具有一对线

槽，所述端盖对应所述一对线槽设置有线孔，所述线孔穿设有经所述一对线槽与所述线圈

电接的导线。

[0015] 实施本实用新型实施例，具有如下有益效果：本实用新型通过双转子的结构能有

效地保证了震动频率，且高震动力度，使用寿命长，此外本实用新型为无刷马达，相比现有

技术中的马达结构更稳定可靠，且造价可控。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的整体结构示意图；

[0017] 图2是本实用新型的剖视结构示意图；

[0018] 图3是本实用新型另一的分解结构示意图；

[0019] 图4是本实用新型的第一、第二铁芯的结构示意图；

[0020] 图5是本实用新型的轴体的结构示意图；

[0021] 图6是本实用新型截面的动作过程的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用新

型作进一步地详细描述。

[0023] 参照图1、图2所示的结构示意图。

[0024] 本实用新型实施例的一种双转子声波马达，包括机壳5、轴体1、骨架7、第一、第二

铁芯8、第一、第二定子。

[0025] 轴体1前后分别装配有轴承11，通过轴承形成与机壳前端转动连接，以及与后端的

端盖10转动连接。

[0026] 骨架7与轴体1滑配合，且骨架7设置于机壳5的中部位置，骨架7上绕设有线圈6。

[0027] 骨架7所用材料是绝缘耐磨工程塑料(如聚四氟已稀)材料，骨架7与轴1是滑配合，

骨架7既起支撑线圈6的作用又起轴承的作用，从而对轴承11要求不高，如此可以降低成本。
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所以轴承11既可以用高速滚珠轴承也可以用高速含油轴承。

[0028] 第一、第二铁芯8固定设置于轴体1上且分布于骨架7两侧，第一、第二定子套设于

所述第一、第二铁芯8之外。本实用新型实施例通过设置两个2个铁芯，使线圈6产生的磁场

得到充分利用，达到较强的震动力度。

[0029] 骨架7、第一、第二定子与机壳5固定装配，为了达到固定装配的目的，骨架7、第一、

第二定子的形状为非规则形状，在本实施例中，两侧边为直面，而顶底面为圆弧形面的结

构，相对应的机壳5也为相对应的结构，使其可以进行固定装配。

[0030] 如图3所示，第一、第二定子均包括磁瓦支架4、磁瓦3，磁瓦支架4具有梯形槽41，磁

瓦3横截面也为梯形结构，使其可以固定嵌合于梯形槽41中，磁瓦支架4、磁瓦3的装配形式，

比传统的粘胶、卡环等方式更方便，定位更精密。

[0031] 结合图4所示，第一、第二铁芯8均包括若干层叠的硅钢片81，硅钢片81具有一对对

称的扇形人磁极82，中部为可紧密套设于轴体1上的圆孔83。

[0032] 在进行装配时，第一、第二铁芯8均分别通过垫圈2和垫圈9与轴承进行装配。

[0033] 更优的是，磁极82端部具有弧形缺口84，弧形缺口84优选为半圆形缺口，其作用是

引导磁场方向，使电磁力集中。

[0034] 磁瓦3数量为扇形的磁极的偶数倍，且磁瓦3对称设置，同径向上的梯形槽41中的

磁瓦3磁极相异，从而确保了振动的频率。

[0035] 在本实施例中，优选的实施方式为设置两个磁极以及四个磁瓦3，如图3所示。

[0036] 如图5所示，轴体1包括中部的导磁棒1a以及与导磁棒1a两端径向固定连接的第

一、第二轴芯1b、1c。

[0037] 导磁棒11的长度与所述第一、第二铁芯8的轴向距离相当，满足刚好穿过第一铁

芯、骨架、第二铁芯。

[0038] 为了达到径向固定连接的目的，导磁棒1a两端具有圆弧形缺口1d，第一、第二轴芯

1b、1c的一端设置有可插接于所述圆弧形缺口中的凸头1e。

[0039] 导磁棒11材料是由良好的导磁材料制造的，除了上述目的，导磁棒11通过圆弧形

缺口14，其作用是增强磁场，并引导磁场方向对应铁芯(8)的磁极。

[0040] 更优的实施方式是，骨架7纵截面呈“工”字形，第一、第二定子与所述骨架两端通

过销连接。如图3所示，磁瓦支架4与骨架7相临的端面设置有一对销孔42，而骨架7对应设置

有一对销柱71。

[0041] 更为达到更稳定的连接结构，磁瓦支架4的端面设置有缺口槽43，而骨架7的端面

对应设置有凸台72，凸台72可吻合嵌合于该缺口槽43中，由此形成更为可靠的径向固定连

接结构。

[0042] 如图3所示，第一、第二定子的磁瓦支架4具有一对线槽44，而端盖10对应一对线槽

44设置有线孔45，线孔45穿设有经一对线槽44与线圈6电接的导线12，导线通过磁瓦支架槽

引出端盖外，不需要电刷与整流子。

[0043] 本实用新型为无刷马达，可用于电动牙刷等产品，本实用新型实施例在此不为限。

[0044] 本实用新型的工作过程如下：

[0045] 结合图6所示，本实用新型的双转子声波马达的定子(A)由多片径向相反方向充磁

的磁瓦3交替组装在磁瓦支架4组合而成，磁瓦总数量是铁芯凸台的偶数倍，4、6、8、10、12片
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等偶数都可以。现以4片磁瓦为例，如图6工作原理图所示组装磁瓦说明马达运转过程如下：

[0046] (一)、假如PWM电路供给螺旋管线圈(C)组件的线圈6第一个正脉冲电压使转子(B)

如图6马达工作原理图所示一端产生的磁极是N极，另一端则产生的磁极是S极。如图6马达

工作原理图所示转子(B)的左侧与磁瓦①和左侧与磁瓦④之间产生吸引力，转子(B)的右侧

与磁瓦②和左侧与磁瓦③之间产生排斥力，在这样的电磁力的作用下，转子(B)以轴(1)为

中心顺时针旋转。当转子(B)以轴(1)为中心顺时针旋转一定角度后PWM电路供给线圈(6)第

二个是负脉冲电压，则转子(B)如图6马达工作原理图所示一端产生的磁极是S极，另一端则

产生的磁极是N极。如图6马达工作原理图所示转子(B)的左侧与磁瓦①和左侧与磁瓦④之

间产生排斥力，转子(B)的右侧与磁瓦②和左侧与磁瓦③之间产生吸引力，在这样的电磁力

的作用下，转子(B)以轴(1)为中心逆时针旋转。由于马达另一端组装磁瓦的磁极相反，电磁

力也是推动转子(B)以轴(1)为中心按如图6马达工作原理图所示一端同样方向旋转。通过

PWM电路供给线圈交变脉冲电压，转子(B)产生交变磁场，交变电磁力的作用驱动转子(B)以

轴(1)为中心顺、逆时针摆动旋转。

[0047] (二)、假如PWM电路供给螺旋管线圈组件(C)的线圈(6)第一个脉冲是负电压，转子

(B)如图6马达工作原理图所示一端产生的磁极是S极，另一端则产生的磁极是N极。如图6马

达工作原理图所示转子(B)的左侧与磁瓦①和左侧与磁瓦④之间产生排斥力，转子(B)的右

侧与磁瓦②和左侧与磁瓦③之间产生吸斥力，在这样的电磁力的作用下，转子(B)以轴(1)

为中心逆时针旋转。当转子(B)以轴(1)为中心逆时针旋转一定角度后PWM电路供给线圈(6)

第二个是正脉冲电压，则转子(B)如图6马达工作原理图所示一端产生的磁极是N极，另一端

则产生的磁极是S极。如图6马达工作原理图所示转子(B)的左侧与磁瓦①和左侧与磁瓦④

之间产生吸斥力，转子(B)的右侧与磁瓦②和左侧与磁瓦③之间产生排斥力，在这样的电磁

力的作用下，转子(B)以轴(1)为中心顺时针旋转。由于马达另一端组装磁瓦的磁极相反，电

磁力也是推动转子(B)以轴(1)为中心按如图6马达工作原理图所示一端同样方向旋转。通

过PWM电路供给线圈交变脉冲电压，转子(B)产生交变磁场，交变电磁力的作用驱动转子(B)

以轴(1)为中心逆、顺时针摆动旋转。

[0048] 以上所揭露的仅为本实用新型一种较佳实施例而已，当然不能以此来限定本实用

新型之权利范围，因此依本实用新型权利要求所作的等同变化，仍属本实用新型所涵盖的

范围。
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