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(57) Zplsob regenerace mechanickych vlast-
nesti tlakovych &dsti z oceli chromomo-

lybdenavych; chromomolybdenpvanadovych
a dalsich, které byly dlouhodobd provo-

zovény, zejména pod tlakem plynu obsahu~-

Jicihe vodik pFi zvy$end teplotd, pfi
ndmZ se &dsti z oceli Zihaji v proudu
vzduchu nebs inertniho plynu nebo ve va-
kuu pFi teplotd v teplotnim rozmezi 580
aZ 780 OC po dobu 0,5 a% 10 hodin, naseZ
8o Fizen¥ ochladi na teplotu 300 a%

350 °C a dochladi na klidném vzduchu.
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Vynélez se tyké zplsobu regenerace tlakovych 34sti z oceli, které byly dlouhodobd
provozovény, pod tlakem plynu sbsahujiciha vedik pifi zvy3ené teplotd.

V disledku dlsuhodobého provozu za zvy3enych teplot, zejména ve vodikovém prostifedi
o vysokém tlaku, dochdzi k poklesu mechanickych vlastnosti sceli, zejména jeji houZevna~
tosti, vyvojem popoustdci ki*ehkesti a u&inkem vediku. ZkFehnuti nastédvé, i kdyz dilce
pracuji v podminkdch v sguladu se znémym Nelsonovym diagramem., NeZddouci ki‘shnuti se uplat-
fuje pfi teplotéch ekeli, aviak zpravidla jeSté& pii zvy3enych teplotéch aifzoo °c. ZkFe=
hnuti vyvolané provezem pfedstavuje riziko lomu souddsti nebs dilce, zejména pi#i montdZ~
nich a demontéZnich pracich, pFi tlakevych zkoudkéch za studena, jakeZ i pii najiZdéni
a odstavovdni zafizeni. Provozni zkFehnuti véZn3 ohroZuje provezni spolehlivest a bezpe&-
nost zai‘izeni a zkracuje jeho Zivotnost.

Jsou znamé zplsoby sbnoveni mechanickych vlastnosti sceli ps jejich provezu. Tyto
zplisoby vyZaduji Gplné tepelné zpracovéni dilcd, které zahrnuje austenitizaci pifi vysoké
teplotd okolo 1 000 °C a popousténi,; tedy zpracovéni, jak byle pouZits ve vyrohd novych
dilc pied jejich pouzitim v provezu. Znadmé zplissby regenerace mechanickych vlastnosti
provezovanych tlakevych &4sti z oceli pro vodikové prostifedi vykazuji nedostatky, které
vyluduji pouZivéni obnovy. Dily je totiZ nutno G8inn& chrénit pfed oxidaci pFi vysokych
teplotdch zpracovéni, coZ vyZaduje pouZit unikétni vakuové pece nebo specislni pece s
schrannou neutrélni atmosférou, déle udinit ndkladnéd opatFeni k zabrandni vzniku deforma-
ci dilcdt bshem oh¥evu na vysoké teploty, nehledd na nedostupnost takovych za¥izeni, na
gasoveu nérofnost a na ztrity dlouhodobym vyfazenim z provozu.

Uvedené nedostatky sdstranuje FeSeni podle vynalezu. Zplsob regenerace mechanickych
vlastnosti tlakevych &4sti z oceli chramomolybdenevych; chromemolybdenovanadovych, chro-
momalybdenowolframovych nebe chromowolframomelybdenovanadevychi, sbsahujicich vedle obvyk=~
lych zékladnich prvké je3t$ Cr od 1,0 do 4,0 % hmot., Mo od 0,1 do 1,6 % hmote; W od
0,1 do 1,2 % hmot., V od 0,03 do 1,0 % hmot, ve vyjmenovanych kombinacich p#i ebsahu uhli-
ku mén& neZ 0,4 % hmot., které byly dlouhodob& provozevény, zejména pod tlakem plynu ob-
sahujicihe vodik; pii zvySené teplots, spodivé podle Vynélezu v tom, Ze ¢4sti oceli se
Z2fhaji v proudu vzduchu nebs inertnihs plynu nebs ve vakuu p¥i teplotd v teplotnim rozme-
zi 580 az 780 %¢ po dobu 0,5 aZ 10 hodin; nadeZ se Fizend ochladi na teplotu 300 aZ
350 °C a dochladi na klidném vzduchu. C4sti z oceli se mohou po vyZihadni ochlazgvat rych=
losti v&t3i neZ 0,5 °C/s nebo se achlazuji rychlosti men3i neZ 5 °C/s do teplety 560 aZ
630 % a vydrZi na vyrovndni teploty, nadeZ se schladi rychlosti v&t3i ne% 0,5 uC/'s.

Velba zpfisobu schlazovéni zévisi na tvarové sloZitosti dilce. Dilce ve tvaru nap#.
ohybli, kelen, T kusd, rohovych kust se schlazuji pomalej$im zpdscbem. Ochlazovini se pro=
védi zakalenim vodou, vodni sprchou nebs proudem vzduchu a dochlazavéni probihé na klid-
ném vzduchu.

Zésadni pFednosti zplisobu regenerace pedle vyndlezu je, Ze se jim docili zlep3eni
houZevnatosti dilcd pe jejich provozu pXi zachovéni pevnsstnich vlastnosti podle platnych
norem nebo sjednanych podminek.

U&inek zplssobu podle vynélezu je objasn&n pomoci piikladf.

Piiklad 1

" Zplisgb regenerace podle vynilezu pro cbnovu mechanickych vlastnesti u vykavku tzv.
rohbvého kusu z oceli Cr-W-Mg-V (Cr = 2,84 %, Mo = 0,56 %, W « 0,83 %e V= 0,07 % pi ob~
sahu C = 0,145 %). Dilec by1>zpracnvén po provezu pi¥i teplots 420 °C po dobu 1,075.105 h
rezimem: Zah¥ivéni na teplotu 650 °C po dobu 4 hedin, ochlazovédni v peci (rychlest ochla-
zovani 0,02 °C/é) do 600 °c, a nésledné ochlazovéani proudem vzduchu (rychlost ochlazovi-
ni 4 DC/B). ReZimem zn&zorndnym na obr. 1, se zvy3ila vrubové houZevnatost pii 20 % 2
hodnoty KOV = 25 J/sz'po uvedeném provozu na SO D/'cm2 po regeneradnim zpracovéni a sou-
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tasnd. se zlep3ila teplota piechodu z tvérnsdho na kiehky lem o 100 °C, taksze po regene-
raci se nachdzela mime oblast provozovani. Pevnostni vlastnesti (mez kluzu, pevnost) z@-
staly zachovény,.

Piiklad 2

Regenerace prs zotavenl vlastnopsti svaru hydrogenagni vldsenky z oceli Cr=V=Mo (Cr =
3,11 %, Mo % 0,60 %; V = 07654 %, C = 0,21 %) zpracovénim pii teplotd 610 DC’po debu 1 ho-
diny a. zakalenim do vody {rychlost schlazeni 55 °C/é). ReZim- je zndzorndn na obr. 2 v piti-
loze. Vrubové houZevnatsst po provozu 6.10% h p*i teplotd 420 °C dosahovala pii 20 °%C hod-
noty KCV pouhych 12,5 D/cma, takZe svar byl zcela kishky. Pg regeneraci uvedenym reZimenm
se kFehkast odstranila (KCV se zvySila nad 200 J/cmz), takZe bylo dosaZenc plného zotave-
ni houZevnatosti, nezbytné pro dalsi bezpe&ny provoz.

Aby se vyloudila tvorba okuji a zabranilo se oxidaci, postadilc pouzit béznd dostup~
ny. achranny natér (napf. zn. Kalsen). Celé zpracovani bylo vykonans na vzduchu v sbvyk=
lych pecnich agregstech.

PREDMET vyYyNALEZU

1. Zplsob regenerace mechanickych vlastnosti tlakovych &4sti z oceld chromomolybdenavych,
<hromomolybdenovanadavych, chremomolybdenowolframevych neba chromowslframemolybdenova~
nadovych; obsahujicich vedle obvyklych zékladnich prvki jests cr od 1,0 do 4,0 % hmot.,
Mo od 0,1 do 1,6 % hmot., W od 0,1 do 1,2 % hmot., V od 0,03 do 1,0 % hmot. ve vyjme~-
novanych kombinacich pii obsahu uhliku ménd nes 0,40 % hmot., které byly dlouhodobd
provezovény zejména pod tlakem plynu obsshujiciho vodik pFi zvySené teplotd, vyznade-
ny tim, Ze &4sti z oceli se Zihaji v proudu vzduchu neba inertniho plynu nebo ve vakuu
pFi teplotd v teplotnim rozmezi 580 az 780 %c po dobu 0,5 a% 10 hodin, nade? se Fizend
ochladi na teplotu 300 a% 350 °C a dechladi na klidném vzduchu,

2. Zplsob podle bodu 1, vyznafeny tim, %e ¥&sti z sceli se thaji na teplotu 580 az 780 °c
nadeZ se ochladi rychlosti v&t$i nez 0,5 DC/s.

3. Zphsob podle bodu 1, vyznadeny tim, e &4sti z ocell se Zihaji pFi teplots 580 a2
780 %¢ po dobu 0,5 aZ 10 hedin, nade% se ochlazuji rychlesti mensi neZ 5 0C/s do teplo~

ty 560 az 630 % s vydrzi na vyrovnani teploty a potom se ochladi rychlosti vét$i nez
0,5 %/s.

2 vykresy
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