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ES 2314770 T3

DESCRIPCION
Boquilla de paso.

La invencién se refiere a una boquilla de paso que comprende una carcasa que puede fijarse en un aparato, una
fijacion para un cable asegurada en la carcasa y un elemento de contacto con el blindaje asegurado en la carcasa.

Las boquillas de paso de cable de este tipo se conocen por el estado de la técnica, véase p.ej. el documento US-A
515 991. En éstas existe el problema que la calidad del contacto eléctrico entre el elemento de contacto con el blindaje
y un blindaje de cable siempre presentara problemas, en particular cuando el cable se mueve.

Por lo tanto, la invencién tiene el objetivo de mejorar una boquilla de paso del tipo descrito al principio de tal modo
que sea posible un establecimiento de contacto lo mas 6ptimo posible con el blindaje del cable.

Este objetivo se consigue segtin la invencién en una boquilla de paso del tipo descrito al principio porque el
elemento de contacto con el blindaje comprende un elemento de cerdas que, con cerdas eldsticas y eléctricamente
conductoras, establece contacto con un blindaje de cable.

La ventaja de la solucién segtin la invencidén no sélo estd en que, gracias al establecimiento de contacto con el
blindaje de cable mediante cerdas, existe una posibilidad sencilla de establecer una buena conexién entre el blindaje
de cable y el elemento de contacto con el blindaje gracias al contacto multiple entre el elemento de cerdas y el blindaje
de cable.

Ademds, el uso de cerdas eldsticas y eléctricamente conductoras presenta la gran ventaja de que ni siquiera es
problemético un movimiento del cable respecto al elemento de contacto con el blindaje, puesto que la pluralidad de
cerdas puede seguir sin problemas un movimiento de este tipo manteniendo la conexién eléctrica entre el blindaje de
cable y el elemento de contacto con el blindaje.

Ha resultado ser especialmente ventajoso que el elemento de cerdas pueda introducirse a través de un orificio
exterior de la carcasa en la carcasa pudiendo sujetarse en la carcasa.

El elemento de cerdas puede introducirse de distintas formas en la carcasa. Una posibilidad prevé que el elemento
de cerdas pueda introducirse de forma suelta en la carcasa.

Con ello existe la posibilidad, por ejemplo en caso de un desmontaje del cable, de desmontar éste junto con el
elemento de cerdas y retirar el cable de la boquilla de paso, pudiendo retirarse en este caso el elemento de cerdas a
través del orificio exterior de ésta.

El elemento de cerdas puede asentarse preferiblemente contra un apoyo previsto en la carcasa.

Aqui es especialmente favorable que el apoyo presente una superficie de contacto del lado de la carcasa orientada
hacia el orificio exterior.

En esta solucién es ventajoso que de esta forma exista de un modo sencillo la posibilidad de establecer y mantener
a través del apoyo del lado de la carcasa un contacto eléctrico entre el elemento de cerdas y la carcasa eléctricamente
conductora, de modo que el elemento de cerdas estd en un contacto eléctricamente conductor con el apoyo.

Como alternativa a ello es concebible realizar el elemento de cerdas de tal forma que éste esté en contacto eléctri-
camente conductor con una superficie interior de la carcasa.

Un contacto eléctricamente conductor de este tipo entre la carcasa y el elemento de cerdas puede realizarse de
forma especialmente sencilla desde el punto de vista técnico si el elemento de cerdas estd asentado contra la superficie
interior de la carcasa mediante un elemento que se esparranca hacia fuera debido a una pretension eléstica.

Un elemento de este tipo que se esparranca hacia fuera estd hecho, por ejemplo, de un material eldsticamente
deformable.

Un elemento de este tipo, que se esparranca hacia fuera por una pretension eldstica, podrian ser, por ejemplo,
salientes o banderillas en el elemento de cerdas.

Respecto a la fijacion del elemento de cerdas en la carcasa, tampoco se han dado informaciones mds detalladas.
Una forma de realizacién ventajosa prevé que el elemento de cerdas esté fijado en unién no positiva en la carcasa.

En este caso, la fijacidn del elemento de cerdas se realiza, por lo tanto, s6lo mediante una unién no positiva.

Una fijacion de este tipo puede realizarse, por ejemplo, porque el elemento de cerdas se asienta en unién no positiva
contra una superficie interior de la carcasa mediante un elemento que se esparranca eldsticamente hacia fuera.
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También en este caso, el elemento que se esparranca hacia fuera puede ser un saliente o una banderilla del elemento
de cerdas.

Para poder anclar el elemento de cerdas con seguridad en la boquilla de paso, se propone preferiblemente que el
elemento de cerdas esté dispuesto entre la superficie de contacto del lado de la carcasa y la fijacion en la carcasa, de
modo que sea posible una fijacion facilmente realizable del elemento de cerdas.

Una solucién favorable prevé que el elemento de cerdas quede sujetado gracias a su posicién entre el apoyo del
lado de la carcasa y la fijacion.

Para poder mantener con seguridad el contacto eléctrico entre el elemento de cerdas de la superficie de contacto
del lado de la carcasa, recomendablemente estd previsto que la fijacién del elemento de cerdas solicite con una fuerza
eléstica en direccion a la superficie de contacto del lado de la carcasa, de modo que pueda establecerse una unién
eléctricamente conductora segura entre la carcasa y el elemento de cerdas.

Una generacion de este tipo de una fuerza eldstica que actiia desde la fijacién sobre el elemento de cerdas puede
realizarse de forma especialmente sencilla si la fijacion del cable genera en la fijacion una fuerza sobre la fijacién, que
solicita el elemento de cerdas en direccién a la superficie de contacto del lado de la carcasa.

En el caso mas sencillo, una fijacién de este tipo estd realizada de tal modo que comprende un inserto insertable
en la carcasa, con el que puede fijarse el cable.

Con un inserto de este tipo puede generarse de forma sencilla la fuerza favorable para la fijacion del elemento de
cerdas y la superficie de contacto del lado de la carcasa.

El inserto estd realizado recomendablemente de tal modo que presenta zonas eldsticas, que pueden solicitarse
mediante una tuerca de sombrerete para poder sujetar el cable mediante la fijacién.

Aqui es especialmente recomendable que la tuerca de sombrerete solicite el inserto en direccidn a la superficie de
contacto del lado de la carcasa.

Ademéds, es recomendable que el inserto solicite el elemento de cerdas en direccién a la superficie de contacto del
lado de la carcasa.

Respecto a la estructura del elemento de cerdas, en relacién con la descripcién anteriormente expuesta de las
distintas formas de realizacién no se han dado informaciones detalladas. Una solucidn ventajosa prevé que el elemento
de cerdas presente al menos una corona de cerdas que se extiende al menos en parte alrededor de un eje central de un
canal de la boquilla de paso.

Para conseguir un buen establecimiento de contacto con el blindaje del cable, es favorable que la corona de cerdas
esté realizada sustancialmente de forma continua alrededor del eje central.

Es aiin mds ventajoso si el elemento de cerdas presenta dos coronas de cerdas dispuestas una desplazada respecto
a la otra en direccion al eje central.

Ademds, el elemento de cerdas puede emplearse de forma especialmente sencilla en la solucién segtn la invencién
si el elemento de cerdas presenta un portacerdas en el que las cerdas estdn fijamente ancladas.

Una posibilidad de realizacion ventajosa prevé que el portacerdas esté realizado en forma de C o de forma similar
a un anillo.

Aqui es especialmente favorable que el portacerdas esté hecho de un material eldsticamente deformable.

En este caso, el portacerdas puede fabricarse de una forma especialmente sencilla e insertarse en el lugar previsto
para él.

En esta solucidn es especialmente sencillo realizar el portacerdas de tal modo que éste forme el elemento que se
esparranca hacia fuera, puesto que una forma de este tipo puede realizarse de forma que se esparranca radialmente
hacia fuera al elegirse un material adecuado para el portacerdas entre los materiales eldsticamente deformables.

Una forma de realizacién especialmente favorable del portacerdas prevé que éste esté realizado como cuerpo anular
provisto de una ranura radial que pueda comprimirse radialmente estrechando la anchura de la ranura, quedando asi
en un estado en el que tiene la tendencia de esparrancarse radialmente hacia fuera.

Un anclado seguro de las cerdas podria realizarse, por ejemplo, mediante una fijacién por unién material de las
cerdas en el portacerdas.
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Es especialmente recomendable que las cerdas estén ancladas en el portacerdas mediante un tramo doblado en
forma de U, que permite una fijacién segura de las cerdas en el portacerdas.

Un tramo doblado en forma de U de este tipo de las cerdas para un anclaje ventajoso de las mismas puede aprove-
charse consecuentemente en el sentido de estar realizadas las cerdas como cerdas dobles y de extenderse cada cerda
desde un brazo, respectivamente, del tramo doblado en forma de U.

Por lo tanto, puede realizarse de forma sencilla un nimero relativamente grande de cerdas que, por otro lado, estin
ancladas de forma fiable en el portacerdas.

El portacerdas puede estar realizado de distintas formas.

En particular, para el anclaje de las cerdas con el tramo doblado en forma de U ha resultado ser ventajoso que el
portacerdas presente un cuerpo interior envuelto por el tramo doblado en forma de U.

Aqui es especialmente favorable que el cuerpo interior esté dispuesto de tal modo que el tramo doblado en forma
de U lo envuelva en su lado no orientado hacia el eje central.

En una solucidén de este tipo con un cuerpo interior, las cerdas pueden anclarse, por ejemplo, adicionalmente por
unién material en el cuerpo interior.

Para que el portacerdas pueda fabricarse facilmente, recomendablemente estd previsto un cuerpo exterior, que
mantenga las cerdas en la zona del tramo doblado en forma de U asentadas contra el cuerpo interior.

Es ventajoso que el cuerpo exterior est¢ moldeado por deformacién en la unidad de cerdas y cuerpo interior
arriostrando por lo tanto el tramo doblado en forma de U respecto al cuerpo interior para fijar las cerdas con seguridad
entre el cuerpo interior y el cuerpo exterior.

Respecto a la orientacién de las cerdas en el portacerdas, hasta ahora no se han dado informaciones detalladas.

Una realizacion especialmente favorable prevé que, en el estado en el que no establecen contacto con el blindaje
de cable, las cerdas se extiendan transversalmente respecto al eje central del canal de la boquilla de paso.

Es especialmente recomendable que, en el estado en el que no establecen contacto con el blindaje de cable, las
cerdas se extiendan aproximadamente radialmente respecto al eje central.

Para un establecimiento de contacto fiable con el blindaje del cable es favorable que las cerdas se extiendan reco-
mendablemente desde el portacerdas hasta un orificio central.

El orificio central se elige preferiblemente de modo que el didmetro sea menor que un didmetro de un blindaje de
cable de un cable previsto para una boquilla de paso de este tipo.

Ademds, en relacién con la descripcion anteriormente descrita de la solucion segin la invencién no se han dado
informaciones respecto al tipo de cerdas.

En el caso mds sencillo, las cerdas estdn hechas de un material en madeja de seccion transversal aproximadamente
circular u ovalada.

No obstante, también es concebible que las cerdas estén fabricadas de un material en madeja que presenta al menos
un lado plano.

En este caso, las cerdas estdn orientadas de tal forma que el lado plano se asienta contra el cuerpo interior del
portacerdas.

Tampoco se han ofrecido hasta ahora informaciones detalladas respecto a un didmetro de las cerdas.

Para poder aprovechar ventajosamente la propiedad de las cerdas, es decir, su gran flexibilidad, preferiblemente
estd previsto que las cerdas tengan un drea de seccidn transversal cuyo didmetro mdximo sea menor de 1 mm.

Una solucién especialmente favorable prevé que las cerdas presenten un didmetro situado en el intervalo de apro-
ximadamente 0,05 a aproximadamente 0,1 mm.

Con didmetros de este tipo de las cerdas pueden conseguirse propiedades especialmente favorables respecto a la
calidad del establecimiento de contacto y la flexibilidad del establecimiento de contacto con una calidad que permanece
sustancialmente invariable.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién son objeto de la descripcion expuesta a continuacion asi como de
la representacion de algunos ejemplos de realizacién en dibujo.
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En el dibujo muestran:

la fig. 1 un primer ejemplo de realizacién de una boquilla de paso segtin la invencién en vista parcialmente en corte
longitudinal;

la fig. 2 una vista en la direccion de la flecha A en la figura 1;

la fig. 3 una vista en corte a escala ampliada de un primer ejemplo de realizacién de un elemento de cerdas segin
la invencion;

la fig. 4 un corte a lo largo de la linea 4-4 en la figura 3;

~lafig. 5 un corte similar a la figura 4 de un segundo ejemplo de realizacion de una boquilla de paso segin la
invencion;

la fig. 6 una representacién en perspectiva en una vista parcialmente en corte de un tercer ejemplo de realizacién
de una boquilla de paso segiin la invencién;

la fig. 7 una vista en planta desde arriba de la boquilla de paso segtin el tercer ejemplo de realizacion en la direccién
de la flecha X de la figura 6.

Un ejemplo de realizacién de una boquilla de paso segtin la invencién representada en la figura 1 comprende una
carcasa realizada como tubuladura, que puede enroscarse con un tramo roscado 12 en una escotadura 14 de una pared
16 de un aparato.

Ademads, la carcasa 10 comprende una brida 18 con un lingote macho de aristas mdltiples 20 dispuesto a continua-
cién del tramo roscado 12, que al enroscar el tramo roscado 12 en la escotadura 14 puede asentarse contra la pared 16
del aparato.

A continuacién de la brida 18, en el lado opuesto al tramo roscado 12, se extiende un tramo tubular 22 de la carcasa
10 hasta un tramo roscado 24 dispuesto en un extremo del tramo tubular 22 opuesto a la brida 18, en el cual puede
enroscarse una tuerca de sombrerete designada en conjunto con 26, que en su lado terminal 28 estd provista de un
orificio 30.

En la carcasa 10 esta dispuesto un inserto designado en conjunto con 40, que esta realizado preferiblemente como
pieza de pldstico y que presenta una cesta de ldminas 42, que estd dispuesta en la zona de la tuerca de sombrerete 26 y
que estd cubierto por la tuerca de sombrerete 26. A continuacién de la cesta de laminas 42 estd dispuesto un manguito
44, que partiendo de un orificio 47 exterior de la carcasa 10 dispuesto en el lado del extremo del tramo roscado 24 se
asoma al interior de la carcasa 10 en direccién a un orificio interior 49, dispuesto en el extremo del tramo roscado 12
y que es guiado con su superficie lateral 46 en una superficie interior 48 del tramo tubular 22 de la carcasa 10.

En la cesta de laminas 42 estd dispuesto, ademas, un anillo de obturacién 50, que puede solicitarse a través de la
cesta de laminas 42 radialmente en direccién a un eje central 52 de la carcasa 10 para solicitar un cable 54 que pasa por
el anillo de obturacién 50 en la zona de una cubierta de cable 56 de modo que cierre de forma estanca y para fijarlo.

La cesta de 1dminas 42 puede solicitarse aqui de forma conocida mediante una superficie de presién 58 que se
extiende de forma cénica respecto al eje central 52 en direccion al eje central 52 para mover el anillo de obturacién 50
de la forma descrita.

El anillo de obturacién 50, el inserto 40 con la cesta de ldminas 42 y la tuerca de sombrerete 26 forman juntos una
fijacion para el cable 54.

En la carcasa 10 estd dispuesto, ademads, un elemento de contacto con el blindaje designado en conjunto con 60
para el establecimiento de contacto con un blindaje de cable 62, que estd dispuesto por debajo de un revestimiento
aislante exterior 64 del cable 54.

Al tratarse de un cable 54 que pasa por un canal 66 de boquilla de paso, que se extiende pasando por el orificio
30 de la tuerca de sombrerete 26, por la tuerca de sombrerete 26, el anillo de obturacién 50, el inserto 40 y la carcasa
10 con el tramo roscado 12y, por lo tanto, por completo por el racor atornillado para cable, el blindaje de cable 62
dispuesto al descubierto se prevé preferiblemente en una zona dispuesta en el interior de la carcasa 10, a continuacién
del anillo de obturacién, pudiendo establecerse el contacto con este blindaje mediante el elemento de contacto con el
blindaje 60.

El elemento de contacto con el blindaje 60 comprende, a su vez, un portacerdas 68, del cual sobresalen una primera
corona de cerdas 70 y una segunda corona de cerdas 72, que partiendo del portacerdas 68 se extienden en distintas
superficies y que, vistas en direccion al eje central 52, salen una a distancia de la otra del portacerdas 68.
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Como estd representado en las figuras 1y 2, las coronas de cerdas 70 y 72 presentan distintas cerdas 74 dispuestas
unas al lado de otras, que salen en primer lugar sustancialmente en la direccidn radial del portacerdas 68 y que estdn
dobladas en direccién al tramo roscado 12 cuando el cable 54 se ha hecho pasar por el canal 66 de la boquilla de paso
asentdndose al menos con sus zonas finales 76 contra el blindaje de cable 62.

Como esta representado en la figura 2, cuando el cable 54 no se ha hecho pasar por el canal 66 de la boquilla de
paso, las cerdas 74 se extienden partiendo del portacerdas 68 sustancialmente aproximadamente en la direccién radial
respecto al eje central 52 y forman con sus zonas finales 76 un orificio central 78 del elemento de contacto con el
blindaje 60, cuyo didmetro es menor que el didmetro del blindaje de cable 62 de los cables previstos para esta boquilla
de paso.

Gracias a ello, haciéndose pasar simplemente el cable 54 con el blindaje de cable 62 dispuesto al descubierto,
partiendo del orificio 30 pasando por el canal 66 de la boquilla de paso, las cerdas 74 con sus zonas terminales 76
pueden doblarse en la direccién de paso asentandose contra el blindaje de cable 62.

Como estd representado en una vista a escala ampliada en la figura 3, el portacerdas 68 comprende un cuerpo
interior 80 anular, que presenta por ejemplo una seccion transversal circular y alrededor de este cuerpo interior 80 estd
colocado un tramo doblado 82 en forma de U, cuyos brazos 84, 86 se prolongan respectivamente en una cerda, por
ejemplo en las cerdas 74a y 74b, formando las cerdas 74a la corona de cerdas 70 y las cerdas 74b la segunda corona
de cerdas 72, estando dispuestas las zonas finales 76a, 76b de las cerdas 74a, 74b en un lado opuesto al tramo doblado
82.

Las cerdas 74a y 74 estan fabricadas preferiblemente junto con el tramo doblado 82 a partir de un trozo de alambre
eléctricamente conductor de una pieza o de un trozo de material plano, que queda colocado alrededor del cuerpo
interior 80 del portacerdas 68.

No obstante, también es concebible realizar el tramo doblado 82 a partir de una tira de material eléctricamente
conductor que se asienta en el contorno contra el cuerpo interior 80, saliendo en este caso las cerdas 74a, b moldeadas
en una pieza de esta tira y manteniéndose unidas mediante la misma varias cerdas 74a, b.

Para la fijacion de las cerdas 74a y 74b junto con el tramo doblado 82 en el cuerpo interior 80, el portacerdas 68
comprende también un cuerpo exterior 90, que estd realizado como trozo de un material de chapa doblado en forma de
U visto en seccidn transversal, envolviendo éste con un brazo central 92 y dos brazos laterales 94 y 96 el portacerdas
68 en el lado exterior con el tramo doblado 82 colocado alrededor de éste, asentdndose los brazos laterales 94 y 96
contra los brazos 84, 86 del tramo doblado 82, de modo que el cuerpo interior 80 queda fijado en unién positiva con
el tramo doblado 82 en el cuerpo exterior 90, quedando ancladas, por lo tanto, también las cerdas 74a y 74b fijamente
en el portacerdas 68.

El cuerpo exterior 90 estd hecho preferiblemente de una chapa metélica de buena conductividad, asentdndose los
brazos laterales 94 y 96 mediante un proceso de deformacién contra el tramo doblado 82 con los brazos 84 y 86.

De esta forma, las cerdas 74a y 74b quedan ancladas de forma imperdible y fija en el portacerdas 68, de modo que
sélo existe una probabilidad muy remota de producirse una separacion de las cerdas 74a y 74b del portacerdas 68.

Para la fijacion del portacerdas 68 en la carcasa 10, a continuacién del tramo roscado 12, ésta estd provista de un
resalto 100 orientado hacia el orificio exterior, que representa una superficie de apoyo que se extiende transversalmente
respecto al eje central 52 para el portacerdas 68, y que se extiende radialmente hasta la superficie lateral interior 48 de
la carcasa 10.

Partiendo del resalto 100, la superficie lateral interior 48 no se extiende de modo que se vaya estrechando, sino,
dado el caso, ensanchdndose un poco hasta un lado frontal 102 de la carcasa 10, con la que linda también el tramo
roscado 24, de modo que a través del orificio 47 exterior definido por el lado frontal 102 de la carcasa 10 el portacerdas
68 puede insertarse libremente en la carcasa 10 y apoyarse en el resalto 100.

Para la fijacion del portacerdas 68, éste es solicitado por un lado frontal 106 del manguito 44 del inserto 40,
estando solicitado todo el inserto 40 debido a ello siempre en direccion al resalto 100, puesto que la superficie de
presion 58 actda sobre la cesta de l1dminas 42 cuando la tuerca de sombrerete 26 estd enroscada, aunque no sélo la
aprieta radialmente hacia el interior en direccidn al eje central 52 sino que la solicita al mismo tiempo en direccién al
resalto 100.

Por lo tanto, cuando la tuerca de sombrerete 26 actda sobre la cesta de ldminas 42, el portacerdas 68 se mantiene
siempre solicitado con presién asentado contra el resalto 100 y, por lo tanto, la carcasa 10.

Si la carcasa 10 estd realizada de forma eléctricamente conductora y el portacerdas 68 estd provisto al menos de
un cuerpo exterior 90 eléctricamente conductor que actia sobre los brazos 84, 86 del tramo doblado 82 en forma de
U, puede establecerse mediante el cuerpo exterior 90 una conexion eléctricamente conductora entre las cerdas 74a 'y
74 eléctricamente conductoras de las coronas de cerdas 70 6 72 y la carcasa 10.
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Por lo tanto, mediante una conexion eléctricamente conductora del cuerpo exterior 10, también el blindaje de cable
62 puede conectarse de forma eléctricamente conductora con la pared 16 de la carcasa.

Como estd representado en la figura 4, las cerdas 74a y 74b junto con el tramo doblado 82 estdn hechos preferi-
blemente de un material eldstico y eléctricamente conductor con una seccion transversal redonda, como por ejemplo
cobre.

No obstante, como estd representado en la figura 5, también es concebible fabricar las cerdas 74’ asi como el
tramo doblado 82’ de una tira de material eldstico y eléctricamente conductor, aunque con una seccién transversal
rectangular, que se coloca alrededor del cuerpo interior 80 y que asienta preferiblemente con un lado plano 110 contra
el cuerpo interior 80.

En un tercer ejemplo de realizacidon de una boquilla de paso segtin la invencion, que estd representado en las figuras
6 y 7, los elementos que son idénticos a elementos del primer ejemplo de realizacién estin provistos de los mismos
signos de referencia, de modo que referente a la explicacion de los mismos puede hacerse referencia en cuanto al
contenido a las explicaciones respecto al primer ejemplo de realizacién.

A diferencia del primer ejemplo de realizacion, el portacerdas 68’ estd realizado como anillo casi cerrado con una
ranura 112 radial, que esté pretensada de tal modo que los extremos 114 y 116 del portacerdas 68’ que lindan con la
ranura 112 tienen la tendencia de separarse uno de otro y, por lo tanto, a ensanchar radialmente respecto al eje central
52, al menos por algunas zonas, una superficie de contorno exterior 118 formada por el brazo central 92.

De esta forma, la superficie del contorno exterior 118 se asienta con pretension contra la superficie interior 48 del
manguito 44, de modo que el portacerdas 68’ queda sujetado, por un lado, por friccién en la superficie interior 48
estableciendo, por otro lado, debido al asentamiento bajo pretension de la superficie de contorno exterior 118 contra
la superficie interior 48, un buen contacto eléctricamente conductor entre el portacerdas 68’ y el manguito 44.

Por lo tanto, queda garantizada una fijacién segura del portacerdas 68’ en el manguito 44, sin que exista forzosa-
mente la necesidad de solicitar el portacerdas 68’ mediante el inserto 40 en direccién al resalto 100.
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REIVINDICACIONES

1. Boquilla de paso que comprende una carcasa (10) que puede fijarse en un aparato, una fijacién (26, 40, 50) para
un cable (54) asegurada en la carcasa (10) y un elemento de contacto con el blindaje (60) asegurado en la carcasa,
caracterizada porque el elemento de contacto con el blindaje comprende un elemento de cerdas (60) que, con cerdas
(74) elasticas y eléctricamente conductoras, establece contacto con un blindaje de cable (62).

2. Boquilla de paso segtin la reivindicacién 1, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) puede introducirse
a través de un orificio exterior (47) de la carcasa (10) en la carcasa (10) pudiendo sujetarse en la carcasa (10).

3. Boquilla de paso segtin la reivindicacién 2, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) puede asentarse
contra un apoyo (100) previsto en la carcasa (10).

4. Boquilla de paso segin la reivindicaciéon 2 ¢ 3, caracterizada porque el apoyo presente una superficie de
contacto (100) del lado de la carcasa orientada hacia el orificio exterior (47).

5. Boquilla de paso segun la reivindicacién 3 6 4, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) estd en un
contacto eléctricamente conductor con el apoyo (100).

6. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de cerdas (60)
estd en contacto eléctricamente conductor con una superficie interior (48) de la carcasa (10).

7. Boquilla de paso segtin la reivindicacién 6, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) estd asentado
contra la superficie interior (48) de la carcasa (10) mediante un elemento (68’) que se esparranca hacia fuera debido a
una pretension eldstica.

8. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de cerdas (60)
estd fijado en unién no positiva en la carcasa (10).

9. Boquilla de paso segun la reivindicacién 8, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) se asienta en
unién no positiva contra una superficie interior (48) de la carcasa (10) mediante un elemento (68’) que se esparranca
elasticamente hacia fuera.

10. Boquilla de paso segtn una de las reivindicaciones 3 a 9, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) estd
dispuesto entre el apoyo (100) del lado de la carcasa y la fijacién (26, 40, 50) en la carcasa (10).

11. Boquilla de paso segtn la reivindicacion 10, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) queda sujetado
gracias a su posicion entre el apoyo (100) del lado de la carcasa y la fijacién (26, 40, 50).

12. Boquilla de paso segun la reivindicacion 11, caracterizada porque la fijacion (26, 40, 50) solicita el elemento
de cerdas (60) con una fuerza elastica en direccion a la superficie de contacto (100) del lado de la carcasa.

13. Boquilla de paso segtn la reivindicacién 12, caracterizada porque la fijacién del cable (54) genera en la
fijacion (26, 40, 50) una fuerza sobre la fijacion (26, 40, 50), que solicita el elemento de cerdas (60) en direccién a la
superficie de contacto (100) del lado de la carcasa.

14. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la fijacion (26, 40, 50)
comprende un inserto (40) insertable en la carcasa (10), en el que puede fijarse el cable (54).

15. Boquilla de paso segtn la reivindicacion 14, caracterizada porque el inserto (40) presenta zonas eldsticas (42),
que pueden solicitarse mediante una tuerca de sombrerete (26).

16. Boquilla de paso segtn la reivindicacién 15, caracterizada porque la tuerca de sombrerete (26) solicita el
inserto (40) en direccion a la superficie de contacto (100) del lado de la carcasa.

17. Boquilla de paso segtin la reivindicacién 16, caracterizada porque el inserto (40) solicita el elemento de cerdas
(60) en direccidn a la superficie de contacto (100) del lado de la carcasa.

18. Boquilla de paso segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de cerdas
(60) presenta al menos una corona de cerdas (70, 72) que se extiende al menos en parte alrededor de un eje central
(52) del canal (66) de una boquilla de paso.

19. Boquilla de paso segtin la reivindicacién 18, caracterizada porque el elemento de cerdas (60) presenta dos
coronas de cerdas (70, 72) dispuestas una desplazada respecto a la otra en direccidn al eje central (52).

20. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el elemento de cerdas
(60) presenta un portacerdas (68) en el que estdn ancladas las cerdas (74).

8
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21. Boquilla de paso segtn la reivindicacién 20, caracterizada porque el portacerdas (68) estd realizado en forma
de C o de forma similar a un anillo.

22. Boquilla de paso segtin la reivindicacion 20 6 21, caracterizada porque el portacerdas (68) forma el elemento
que se esparranca hacia fuera.

23. Boquilla de paso segtn la reivindicacién 22, caracterizada porque el portacerdas (68’) estd realizado como
cuerpo anular provisto de una ranura radial (112).

24. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones 20 a 23, caracterizada porque las cerdas (74) estan ancladas
en el portacerdas (68) mediante un tramo doblado (82) en forma de U.

25. Boquilla de paso segtin la reivindicacion 24, caracterizada porque las cerdas (74) estan realizadas como cerdas
dobles (74a, b) y porque cada cerda (74) se extiende, respectivamente, desde un brazo (84, 86) del tramo doblado (82)
en forma de U.

26. Boquilla de paso segun una de las reivindicaciones 20 a 25, caracterizada porque el portacerdas (68) presenta
un cuerpo interior (80) envuelto por el tramo doblado (82) en forma de U.

27. Boquilla de paso segtin la reivindicacién 26, caracterizada porque el tramo doblado (82) en forma de U
envuelve el cuerpo interior (80) desde un lado no orientado hacia el eje central (52).

28. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones 20 a 27, caracterizada porque el portacerdas (68) presenta
un cuerpo exterior (90), que mantiene las cerdas (74) en la zona del tramo doblado (82) en forma de U asentadas contra
el cuerpo interior (80).

29. Boquilla de paso segtn la reivindicacién 28, caracterizada porque el cuerpo exterior (90) estd moldeado por
deformacion en la unidad de cerdas (74) y cuerpo interior (80).

30. Boquilla de paso segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque, en el estado en el que no
establecen contacto con el blindaje de cable (62), las cerdas (74) se extienden transversalmente respecto al eje central
(52) del canal (66) de la boquilla de cable.

31. Boquilla de paso segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque, en el estado en el que no
establecen contacto con el blindaje de cable (62), las cerdas (74) se extienden aproximadamente radialmente respecto
al eje central (52).

32. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las cerdas (74) se extien-
den desde el portacerdas (68) hasta un orificio central (78).

33. Boquilla de paso segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las cerdas (74) presentan
una seccion transversal aproximadamente circular u ovalada.

34. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las cerdas (74) presentan
una seccidn transversal con un lado plano (110).

35. Boquilla de paso segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque las cerdas (74) presentan
un area de seccién transversal cuyo didmetro maximo es menor de 1 mm.
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