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Fréza s navinem tvofena kovovym nosi¢em (N)

zakon&enym stopkou (S) uzpiisobenou pro upnuti do

vietene a opatfenym bfitovymi destickami (D) uloZzenymi
v Iizkach (L) po obvodu kovového nosice (N), pficemz

nosi¢ (N) je na vnéj$im povrchu opatien plastém (K) z
materialu odlisného od materialu kovového nosice (N).
Kovovy nosi¢ (N) ma na vnéjs§im povrchu vytvorena
obvodova zahloubeni (Z) vyplnéna navinem tvoficim

plast (K).
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Fréza s navinem

Oblast techniky
Vynalezem je fréza s navinem tvotfena kovovym nosiéem, zakoncenym stopkou uzpisobenou pro

upnuti do vietene, opatfenym bfitovymi destickami ulozenymi v lizkach po obvodu kovového
nosice.

Dosavadni stav techniky

Doposud znamé frézy maji po obvodu unasece usporadany nosice btitovych desti¢ek. Jednotlivé
unasece jsou od sebe oddéleny mezerou, ktera predev§im usnadnuje odvadéni trisek a pripadné
ptivod fezné kapaliny na ¢ela bfitovych desticek. Takto feSené frézy jsou zhotovené prevazné z
oceli. Vyznacuji se pomérné zna¢nou hmotnosti, ktera sice za provozu svou setrvacnosti prispiva
k plynulosti otaceni, protoze omezuje vliv razli od zabéru britové desti¢ky, ale prodluzuje dobu
potfebnou k roztoceni, jakoZ i zastaveni vietena obrabéciho stroje. Dale v mnoha ptipadech
zapri¢inuje nevyvazenost nastroje, a tedy omezeni maximalniho poctu otacek za minutu, aby
nedoslo k poskozeni vietene. Je potfeba, aby takové obrabéci stroje byly pro takové hmotné frézy
dostatecné dimenzovany, a to hlavné pro hrubovaci operace, kde se predpoklada vétsi fezny
odpor, respektive vetsi fezné sily.

Obecné trendy v produktivnim obrabéni se nesou ve smyslu sniZovani vibraci a zvySovani
dynamiky fezného procesu, coz vede k lepsi stabilité a efektivité fezného procesu. Jedna ze
zpisobil navyseni dynamiky frézovaciho nastroje je sniZeni jeho hmotnosti, obzvlasté je dilezité
rozloZeni hmotnosti vii¢i ose rotace, coz ma dopad na vysledny moment hybnosti. Redukce
hmotnosti ptirozené od plné konvenéni fréze snizuje jeji tuhost a zvySuje se poddajnost. Pro
kompenzaci ubytku hmotnosti je mozné optimalizovat topologii frézy pro maximalizaci vyuziti
omezeného mnozstvi hmoty frézy, anebo vyuzit materialy s vy$$im modulem pruznosti tahu, coz
vede k navySeni tuhosti odlehcené frézy.

SniZzeni hmotnosti unasecl fréz se fesi bézné odstranénim prebytecného materialu na zaklade
2jiSténi skutecného rozlozeni napéti. Timto postupem lze vnést dalsi nepresnosti do rozloZeni
hmoty nastroje a nasledné problémy s vyvazenim pti vysSich otackach. Rovnéz se k odlehceni
frézovacich nastrojii pouziva pro unasece lehkych slitin, které jsou osazeny vymeénnymi
btitovymi destickami, které jsou usazeny v ocelovych lizkach pevné spojenymi s unasecem.
Standardni frézovaci hlavy s vyménitelnymi bfitovymi destickami jsou tedy tvofeny jako plno
objemova téla z nastrojové oceli s minimalnim odlehéenim. Takové frézy sice dosahuji velké
tuhosti, ale zaroven vykazuji vysokou hmotnost, které se negativné projevuje béhem pouziti frézy
pti vyssich otackach. Dalsi mozZnosti provedeni fréz jsou spjaty s mozZnosti vyroby fréz aditivni
technologii. Se soucasnym vyvojem aditivnich technologii a jejich pouZiti je mozné vytvorit
odlehéenou frézovaci hlavu, kdy je télo frézy tvoreno naptiklad prutovou konstrukei.

Ze stavu techniky je znam patentovy spis CZ 308950 popisujici téleso kotoucové frézy pro
obrabéni pevnych materialll. Tato kotoucova fréza se sklada z kompozitniho materialu a véncem
opatfeného soustavou lizek pro pripevnéni vyménitelnych britovych lizek.

Ze stavu techniky je dale znamé predevSim feSeni frézy s vyuzitim tzv. prutové konstrukce
z dokumentu CZ 306748. Toto feSeni frézovaciho nastroje sestava z nosicli britovych desticek,
kde nosiée vystupuji z unasece uzpuisobeného pro upnuti do vietena obrabéciho stroje, pficemz
jednotlivé nosice jsou vzajemné propojeny rozpérami. Mezi nosi¢i a unaseCem jsou vclenéna
ramena. Mezi rameny a rozpérami jsou vclenény rozpéry. Nosiée obklopuji prstenec, ktery
neptesahuje britové a se kterym jsou propojeny vyztuhami. Ze stavu techniky je znamé feseni
popsané v dokumentu US 5605420, kdy je fréza prutové konstrukce ovinuta kompozitni obruci
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v okrajich nosicl feznych desticek vzajemné spojenych rameny s télesem frézy, pfi¢emz obruc je
v celé své délce spojena s vnéjSim obvodovym prstencem vystupujicim z télesa frézy, takovéto
feSeni pfinasi pomérné vysoké naklady na vyrobu.

Ze spisu CZ 309256 je zase znamé feSeni frézy prutové konstrukce ve tvaru nékolikahranu, kde z
nékolikahranu vystupuji se stopkou rameny a pruty spojenymi okraji nosicli, do jejichz lizek jsou
upnuty vymeénitelné britové destiky. Prutova konstrukce je ve vnéjSich okrajich nosic¢li v
drazkach ovinuta obruéi, pfi¢emz obru¢ je ve tvaru nékolikahranu, kdy pocet hran obruce je
shodny s poctem nosicn.

Odlehcena fréza s prutovou konstrukci sice dosahuje pozadované pevnosti z hlediska pfimého
plisobeni feznych sil, ale miize dosahovat horsich vlastnosti z hlediska tlumeni vibraci, coz se
milZe negativné projevit béhem fezného procesu na trvanlivosti nastroje a tim padem na kvalité
obrobené¢ho povrchu ¢i zvySenim akustické emise. Stézejnim problémem je tedy zvysSeni
tlumicich vlastnosti odlehcené frézovaci hlavy pfi zachovani jeji nizké hmotnosti.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je fréza snavinem tvofena kovovym nosiéem, zakonéenym stopkou
uzplisobenou pro upnuti do vietene, a opatfenym btitovymi destickami uloZzenymi v lizkach po
obvodu kovového nosi¢e. Kovovy nosi¢ je na vnéjSim povrchu opatfen plastém z materialu
odlisného od materialu kovového nosice.

Vyhodné je, pokud ma kovovy nosi¢ ma na vnéj§im povrchu vytvofena obvodova zahloubeni
vyplnéna navinem tvoricim plast.

Vyhodné je, pokud plast’ sestava z navinu z kompozitu. Tim je snizena hmotnost nosice jako
celku, pri soucasném zachovani zvysSenych ucinkl tlumeni a sniZeni hluku. Je vyhodné, pokud
navin z kompozitu sestava z vlaken, ktera jsou podélné orientovana, ¢imz je zarucena vyssi
pevnost plasté.

Pfinosem tohoto feSeni je homogenita tuhosti podél radialniho a axialniho sméru frézy pro dany
obrabény material a fezné podminky. Fréza poskytuje dale vyznamné funkéni snizeni hmotnosti
oproti konvenénim frézam. Tyto upravy véetné komplexniho systému kanalkli pro privod
provozni kapaliny na htbet a celo britu vymeénitelnych btitovych desti¢ek zvySuje ptirozené
efektivitu fezného procesu, jelikoZ se vyznamné redukuje hmotnost a setrvaéné ucinky, které
zatézuji cely systém vietena obrabéciho centra. Proto je umoznéno docilit vyssi dynamiky
fezného procesu.

Dutina téla frézy je tvorena dvojim druhem pficek (viz obr. 2 a 3). Prvni druh pficek je plné
koncepce a rozdeéluje télo frézy na Sest pravidelnych sektorii. Tyto rovné pricky prochazeji osou
frézy. Druhym typem jsou pricky, které reflektuji rozlozeni hmoty dle napétovych stavii béhem
zatéze frézy. Tudiz je material koncentrovan pouze v mistech s nejvyssi koncentraci napéti.

Plné pricky také kromé zpevnéni dutiny frézy slouzi pro rozvod systémi kanalkd pro procesni
kapalinu z upinaci oblasti do oblasti 1iZek vyménitelnych btitovych desticek. Systém vyustuje na
¢elo a hibet bfitu vyménitelné desticky. Pri¢emz tryska u hibetu ma atypickou geometrii pro lepsi
odvod tfisky a prodlouZeni Zivotnosti fezného bfitu (viz obr. 4).

Celé feseni je zesileno navinem z kompozitniho materialu CFRP s obsahem vinutych a kladenych
uhlikovych vlaken po vnéjSim obvodé téla frézy. Nejblize k upinaci britovych desti¢ek je navin
zesilen pro maximalizaci jeho i¢inku
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Objasnéni vykresu

Na obr. 1 je znazornén izometricky pohled na frézu bez vyobrazeni navinu, na obr. 2 je
znazornén izometricky pohled na frézu zespodu, na obr. 3 je zndzornén Castecny fez frézou
s plastém tvofenym navinem z kompozitniho materialu. Na obr. 4 je znazornén detail na
zahloubeni vytvofeném po obvodu kovového nosice.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Fréza o priméru 125 mm sestava z kovového nosice N, uzplisobeného pro upnuti do vietene.
Nosi¢ N je opatfeny bfitovymi destickami D. Britové desticky D jsou ulozeny v lizkach L
v kovovém nosi¢i N. Kovovy nosi¢ N je na vnéjSim povrchu opatfen plastém K z materialu
odlisného od materialu kovového nosice N. Kovovy nosi¢ N ma na vnéjSim povrchu mezi
stopkou S a lizky L bfitovych desticek D vytvotfena obvodova zahloubeni Z vyplnéna navinem
tvoricim plast’ K.

Navin je z materialu odlisného od materialu kovového nosice N. Plast K v tomto konkrétnim
provedeni sestava z navinu z kompozitu z uhlikovych vlaken. Plast K je vytvoren navijenim
kompozitniho materialu, jehoz vlakna jsou orientovana podélné kolmo k ose frézy.

Takto feSena fréza s navinem prinasi vyhody v podobé niz§i hmotnosti frézy oproti stavajicim
feSenim a dale prinasi zejména sniZeni vibraci pri obrabéni. To umoziuje pouziti vyssich feznych
rychlosti obrabéni a soucasné snizuje dynamickym odpor. Celkové dochazi ke zvyseni dynamiky
fezného procesu a sniZeni razii a vibraci do vietena stroje.

Primyslova vyuzitelnost

Nastroj popsany podle vynalezu naléza své uplatnéni zejména v konstrukci nastrojii pro ttiskové
obrabéni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Fréza s navinem tvofena kovovym nosicem (N) zakoncenym stopkou (S) uzplsobenou pro
upnuti do vietene a opatfenym bfitovymi destickami (D) uloZenymi v lizkach (L) po obvodu
kovového nosice (N), vyznacujici se tim, Ze nosi¢ (N) je na vn¢jSim povrchu opatfen navinem
tvotici plast’ (K) ovijejici vnéjsi povreh frézy, kdy plast’ (K) je z materialu odlisného od materialu
kovového nosice (N), ptficemz kovovy nosi¢ (N) ma na vné€j$im povrchu vytvofena obvodova
zahloubeni (Z) vyplnéna navinem tvoricim plast’ (K).

2. Fréza s navinem podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze navin tvotici plast (K) je zhotoven
z kompozitniho materialu, jehoz vlakna jsou podélné orientovana.

2 vykresy
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Obr. 1

Obr. 2
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