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(57) Abstract: The invention relates to an edge protection device (1) to be mounted onto
the edges (2) of mobile objects, especially sliding doors or the like, as a protection against
colliding or jamming, in order to prevent injury in the event of the edge (2) hitting an obstacle.
Said device comprises: an edge protection strip (3) which is arranged at a distance from the
edge (2) in the position of use, means (4a, 4b, 4c, ...) for fixing the edge protection strip (3)
to the edge (2), and detection means for detecting a movement of the edge protection strip (3)
towards the edge (2), in which case optionally the movement of the edge (2) is stopped. The
invention is characterised in that the means (4a, 4b, 4c, ...) have a concertina-type structure
and are coupled to each other by means of a parallel guiding mechanism in such a way that they
move in parallel, the edge protection strip (3) being displaced exclusively vertically towards
the edge (2), maintaining the parallelism in relation to the edge (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kantenschutzvorrichtung (1) zur Mon-
tage an Kanten (2) von beweglichen Gegenstidnden, insbesondere Schiebetiiren od. dgl., als
Anlauf- bzw. Einklemmsicherung, um beim Anlaufen der Kante (2) gegen ein Hindernis Ver-
letzungen zu verhindern, umfassend: eine in Gebrauchsstellung von der Kante (2) beabstan-
dete Kantenschutzleiste (3), Mittel (4a, 4b, 4c, ...) zur Befestigung der Kantenschutzleiste (3)
an der Kante (2), sowie, Detektionsmittel zur Detektion einer Annéherung der Kantenschutz-
leiste (3) an die Kante (2), wobei bei Annédherung gegebenenfalls die Bewegung der Kante (2)
gestoppt wird. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel (4a, 4b, 4c, ...) scher-
engitterartige Struktur aufweisen, wobei die Mittel (4a, 4b, 4c, ...) tiber einen Parallellenkme-
chanismus derart miteinander bewegungsparallel gekoppelt sind, dass die Kantenschutzleiste
(3) ausschlieBlich senkrecht zur Kante (2) und unter Beibehaltung der Parallelitit zur Kante
(2) bewegbar bzw. verschiebbar ist.
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1
Kantenschutzvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Kantenschufzvorriohtung geman dem Oberbegriff des
Anspruches 1.

Kantenschutzvorrichtungen zur Montage an beweglichen Gegensténden,
insbesondere an Kanten, beispielsweise von sich schlieBenden Schiebetiiren bzw.
Lifttiren od. dgl., als Anlauf- bzw. Einklemmsicherung sind bekannt. Derartige
Kantenschutzvorrichtungen  verhindern beim  Anlaufen der Kante bzw. der
Kantenschutzvorrichtung an bzw. gegen ein Hindernis Verletzungen oder
Beschadigungen.

So sind beispielsweise Sicherungssysteme flr Lifttliren bekannt, bei denen eine
Kantenschutzleiste vorgesehen ist, die Uber zwei zueinander parallele gerade
FUhrungsstangen an der Kante befestigt ist. Die FUhrungsstangen sind an ihren beiden
Enden schwenkbar gelagert, wodurch eine zwingende Parallelfihrung zwischen der
Kantenschutzleiste und der Kante gewahrleistet ist. Allerdings erfolgt dadurch ebenfalls
zwingend eine der Lange der Flhrungsstangen entsprechende Relativbewegung der
Kantenschutzleiste bezlglich der Kante d.h. die Kantenschutzleiste wird parallel
gegentber der Kante versetzt und entweder angehoben oder abgesenkt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine alternative Kantenschutzeinrichtung zu
schaffen, die unter Vermeidung des besagten Nachteils eine Bewegung der
Kantenschutzleiste in einer Héhe bzw. Ebene mit der Kante bzw. der Tire und ohne
héhenmaBige Relativverschiebung gewéhrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1
gelost.

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 haben den Vorteil, dass beim
Einbau der Kantenschutzleiste keine Ricksicht auf eine eventuelle héhenméaBige
Relativbewegung der Kantenschutzleiste bezliglich der Kante genommen werden muss.
Die Kantenschutzleiste bewegt sich unter Beibehaltung der parallelen Ausrichtung auf die
Kante zu, eine Versetzung nach oben oder nach unten erfolgt nicht. Dies erleichtert den
Einbau und vereinfacht die Konstruktion. AuBerdem werden so Gefahrenstellen
vermieden, die durch die hdéhenméBige Relativbewegung der Kantenschutzleiste
entstehen kdnnen. AuBerdem wird durch die erfindungsgemafBe Kantenschutzvorrichtung
ein Nachlaufweg gegeben, innerhalb dem die sich schlieBende Tire bzw. Kante zum Halt
kommen muss.

In Anspruch 2 wird eine konstruktiv vorteilhafte Ausflihrungsform der Mittel zur
Befestigung der Kantenschutzleiste dargestellt. Die so ausgebildeten Mittel sind stabil und
langlebig und gewéhrleisten die parallele Flihrung der Kantenschutzleiste.
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Aus Grinden der Gewichtsersparnis ist es vorteilhaft, die Merkmale des
Anspruchs 3 vorzusehen. Diese Ausfihrungsform ist geméB den Anspriichen 4 und 5
konstruktiv derart gestaltet, dass eine dauerhafte Betatigung moglich ist.

Die konstruktive Stabilitat wird durch die Merkmale des Anspruchs 5 zusétzlich
verbessert.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform wird durch die Merkmale des Anspruchs
6 definiert. Hierbei ist einerseits zwar das Gewicht etwas hoher, jedoch ist man in der
Wah! der Verbindungsmittel nicht auf verwindungssteife Verbindungsmittel eingeschrankt,
sondern es kénnen auch flexible Verbindungselemente verwendet werden. Konstruktiv
wird diese Ausfiihrungsform durch die Anspriiche 7 und 8 detailliert gekennzeichnet.

Zur Verringerung der Knicklange der Kantenschutzleiste ist es vorteilhaft, wenn die
Merkmale des Anspruchs 9 vorgesehen sind. Die Vorteile der vorhergehenden Anspriiche
werden hier beibehalten. Konstruktiv sind die zuséatzlichen Scheren in Analogie zu den
Hauptscheren aufgebaut und gestaltet.

Um eine optimale Bewegung der Kantenschutzvorrichtung zu gewéhrleisten, ist es
vorteilhaft, wenn die Winkelangaben des Anspruchs 16 eingehalten werden.

Eine Auswahl an unterschiedlich wirkenden Verbindungselementen wird durch die
Anspriiche 17 bis 19 gestattet. Je nach Anwendung und nach Anzahl der
Verbindungselemente kann unterschiedlich gewéhit werden.

Um ein Abkippen bzw. "Herunterfallen" der Kantenschutzleiste im Betrieb zu
verhindern, ist es vorteilhaft, wenn die Merkmale des Anspruchs 20 vorgesehen sind.
Dadurch wird auf konstruktiv einfache Art vermieden, dass es zu einer héhenmafigen
Relativbewegung bzw. -verstellung kommt und es wird die Parallelflinrung der Kante bei
horizontaler SchlieBung der Tlre gewéhrleistet.

Um die Kantenschutzleiste in ihre Ausgangsposition zurlckstellen zu kénnen, ist
es vorteilhaft, wenn die Merkmale des Anspruchs 21 vorgesehen sind.

Die Federn kénnen gemaB den Merkmalen des Anspruchs 22 an
unterschiedlichen Stellen angeordnet werden. Vorteilhaft ist hierbei die Anordnung geman
Anspruch 22, da es hierbei zu einer Degression der Federkraft beim Zusammendriicken
der Kantenschutzvorrichtung kommt. |

Weitere konstruktive Merkmale und Vorteile werden durch die Anspriiche 23 bis 25
gegeben. Die Anordnung der Federn gemaB Anspruch 23 verstérkt den Degressionseffekt
zuséatzlich.

Anspruch 24 bietet den Vorteil, dass ebenfalls Degression der Federkraft erreicht
wird. Das Zusammendriicken der Kantenschutzleiste Ubt auf bewegte Kanten beim
Auftreffen auf ein Hindernis zunéchst eine groBe Kraft aus, die von Detektionsmittein
erfasst wird und ein Stillsetzen bzw. eine Bewegungsumkehr der bewegten Kante einleitet
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und bewirkt. Da jedoch massive und schwere Turen bzw. Kanten relativ lange
Nachlaufwege haben, gewahrt nun die Kantenschutzleiste der bewegten Kante eben
diesen ausreichenden Nachlaufweg, sodass auch groBe Massen innerhalb der
gegebenen Sicherheitsnormen zum Stillstand gebracht werden konnen, ohne auf das
eingeklemmte Hindernis eine zu groBe Kraft auszulben. Durch das Zusammenspiel der
Federwirkung in der beschriebenen Richtung und der Einwirkung der duBeren Krafte
senkrecht dazu tber die Scheren, wird zum Ende der Bewegung hin eine starke
Degression der Kraft erreicht, die die gedriickte Kante nach auBen abgibt. Die Tire bzw.
das Tor muss in der geschlossenen Stellung nicht verriegelt werden, da die Restkraft der
Kantenschutzvorrichtung nicht ausreicht, um es aufzudrucken.

Zur Stabilisierung der Kantenschutzleiste gegen seitliche Kraftangriffe ist es
vorteilhaft, wenn die Merkmale der Anspriiche 26 bis 30 vorgesehen sind.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung und den beiliegenden Zeichnungen.

Die Erfindung ist anhand von Ausflhrungsbeispielen und Zeichnungen
schematisch dargestellt und wird im folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
beispielsweise beschrieben.

Fig. 1a zeigt eine Kantenschutzvorrichtung mit zwei Hauptscheren und zwei
Verbindungselementen.

Fig. 1b zeigt die Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1a mit abmontiertem ersten
Verbindungselement.

Fig. 2a zeigt die Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1a in geschlossenem bzw.
komprimiertem Zustand.

Fig. 2b zeigt die Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1b in geschlossenem bzw.
komprimiertem Zustand.

Fig. 3a zeigt die Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1a in Vorderansicht.

Fig. 3b zeigt eine Alternative der Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1a in
Vorderansicht

Fig. 4a zeigt eine Alternative einer Kantenschutzvorrichtung mit Zugmitteln.

Fig. 4b zeigt eine Alternative der Ausflihrungsform nach Fig. 4a

Fig. 5a zeigt eine alternative Kantenschutzvorrichtung mit Begrenzungselement.
Fig. 5b zeigt eine alternative Kantenschutzvorrichtung gemaB Fig. 5a.

Fig. 6a zeigt eine weitere Alternative Kantenschutzvorrichtung mit einer
zusatzlichen Mittelschere.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/065183 PCT/AT2006/000499
4

Fig. 6b zeigt die Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 6a mit abmontiertem ersten
Verbindungselement.

Fig. 7a und 7b zeigen alternative Kantenschutzvorrichtungen mit Zusatzscheren
und unterschiedlicher Federanordnung.

Fig. 8a bis 8e zeigen alternative Kantenschutzvorrichtungen mit Zusatzscheren
und zusétzlichen Verbindungselementen mit unterschiedlicher Federanordnung.
Fig. 9 zeigt eine alternative Kantenschutzvorrichtung mit drei parallelen
Einzelvorrichtungen.

Fig. 10 zeigt eine Kantenschutzvorrichtung mit vier parallelen Einzelvorrichtungen.
Fig. 11a und 11b zeigen weitere alternative Kantenschutzvorrichtungen.

Fig. 12a und 12b zeigen weitere alternative Kantenschutzeinrichtungen.

Fig. 13a und 13b zeigen Kantenschutzvorrichtungen mit profilierten
Verbindungselementen.

Fig. 14a und 14b zeigen Kantenschutzvorrichtungen mit alternativ ausgestalteten
profilierten Verbindungselementen.

Fig. 1a zeigt eine Kantenschutzvorrichtung mit zwei Hauptscheren 4a, 4b, die Gber
zwei Verbindungselemente 10', 10" verbunden sind.

Die Kantenschutzleiste 3 ist Uber die beiden Hauptscheren 4a, 4b an der Kante 2
der Ture, z.B. einer Schiebetﬂré, Hubttire, Lifttlre oder Brandschutztiire, befestigt. Die
Hauptscheren 4a, 4b befinden sich in relativ &uBerer bzw. endsténdiger Position
bezuglich zur Kantenschutzleiste 3. Die Hauptscheren 4a, 4b besitzen die Form einer
verschwenkbaren Raute bzw. eines Quadrats. Diese Form ist scherengitterartig
verschwenkbar bzw. beweglich.

Die erste Hauptschere 4a ist genauso wie die zweite Hauptschere 4b aus vier
miteinander schwenkbar bzw. gelenkig verbundenen Haupischerensegmenten 5a
aufgebaut. Diese Hauptscherensegmente 5a sind Uber Schwenklager bzw.
Schwenklagerzapfen 6a, 7a, 8a, 9a zu dem besagten verschwenkbaren Parallelogramm
verbunden. So sind ein der Kantenschutzleiste 3 fernes bzw. abgewendetes
kantenseitiges, d.h. der Kante 2 nahes, Schwenklager 6a, ein der Kantenschutzleiste 3
nahes bzw. zugewendetes kantenschutzleistenseitiges Schwenklager 7a, ein innen
angeordnetes bzw. nach innen weisendes, der benachbarten Hauptschere 4b
zugewendetes, inneres Schwenklager 9a und ein auBen angeordnetes bzw. nach auf3en
weisendes, der benachbarten Hauptschere 4b abgewendetes &uBBeres Schwenklager 8a
vorgesehen. Uber das kantenseitige Schwenklager 6a ist die Hauptschere 4a an der
Kante 2 befestigbar. Uber das kantenschuizleistenseitige Schwenklager 7a ist die
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Kantenschutzleiste 3 mit der Hauptschere 4a verbunden. Dazu anlog ist die zweite
auBere Hauptschere 4b aufgebaut.

Die beiden inneren Schwenklager 9a, 9b der beiden Hauptscheren 4a, 4b weisen
nach innen zueinander bzw. sind benachbart angeordnet. Die beiden &uBeren
Schwenklager 8a, 8b weisen jeweils nach oben bzw. nach unten.

Die beiden Hauptscheren 4a, 4b sind Uber einen Parallellenkmechanismus derart
miteinander bewegungsparallel gekoppelt, dass die Kantenschutzleiste 3 ausschlieBlich
eine senkrecht zur Kante 2 ausgerichtete Verschiebung bzw. Bewegung volliziehen kann,
wobei die Kantenschutzleiste 3 wéahrend ihrer Bewegung in Richtung der Kante 2 bzw.
weg von der Kante 2 standig parallel zur Kante 2 ausgerichtet bleibt. Es erfolgt eine
Parallelverschiebung der Kantenschutzleiste 3 in senkrechter Richtung zur Kante 2.

Als Parallellenkmechanismus dienen gemaB Fig. 1a zwei Verbindungselemente
10' und 10". In Fig. 1a sind das erste Verbindungselement 10' und das zweite
Verbindungselement 10" als flache, jedoch steife bzw. verbindungssteife und nicht bzw.
nur wenig biegbare Stangen ausgebildet. Sie witken daher sowohl als Zug- wie auch als
Druckmittel. Beide Verbindungselemente 10', 10" verbinden die Hauptscheren 4a, 4b
miteinander bzw. koppeln diese. Das erste Verbindungselement 10' verbindet das innere
Schwenklager 9a der ersten Hauptschere 4a mit dem &uBeren Schwenklager 8b der
zweiten Hauptschere 4b. Das erste Verbindungselement 10" ist an einer Seite der
Scheren 4a, 4b befestigt, das zweite Verbindungselement 10" an der gegentiberliegenden
anderen Seite der Scheren 4a, 4b.

Eigentlich wére ein einziges derartiges, als Zug- und Druckmittel wirkendes,
Verbindungselement 10 ausreichend, um eine Parallelfiihrung der Bewegung der beiden
Hauptscheren 4a, 4b zu bewirken. Es ist essentiell, dass dieses Verbindungselement 10
das &auBere Schwenklager 8a, 8b der einen Hauptschere 4a, 4b mit dem inneren
Schwenklager 9b, 9a der anderen Hauptschere 4b, 4a verbindet.

Fig. 1b zeigt eine Darstellung der Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1a mit
abmontiertem ersten Verbindungselement 10'. Dadurch ist die Ansicht auf das zweite
Verbindungselement 10" deutlicher. Das zweite Verbindungselement 10" verbindet nun
das urspringlich noch freie innere Schwenklager 9b der zweiten Hauptschere 4b mit dem
urspriinglich noch freien duBeren Schwenklager 8a der ersten Hauptschere 4a.

Auf diese Weise sind alle &uBeren bzw. inneren Schwenklager 8, 9 mit
Verbindungselementen 10", 10" verbunden. Die Verbindungselemente 10' und 10" liegen
parallel ausgerichtet zueinander.

Auf diese Weise ist es der Kantenschutzvorrichtung mdéglich, eine Bewegung
gemaB Fig. 2a und 2b durchzufiihren. Die Schwenklager 6a, 6b néhern sich einander an
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und die Schwenklager 8a, 9a entfernen sich voneinander. Selbiges gilt fur die zweite

" Hauptschere 4b. Die Verbindungselemente 10", 10" verschieben sich parallel entlang

einander bei gleichbleibendem Abstand zueinander.

Zur Verdeutlichung ist links neben den Figuren eine Darstellung des
Verbindungselementes 10', 10" in seiner jeweiligen Position wiedergeben. Erkennbar ist,
dass die Kantenschutzleiste 3 ohne Versetzung nach oben oder unten zur Kante 2
verschoben wird. Auch wenn der Kraftangriff auf die Kantenschutzleiste 3 in einem
extremen unteren oder oberen Bereich erfolgt, muss die Bewegung der
Kantenschutzleiste 3 zwingend parallel zur Kante 2 geflhrt sein.

Um zusatzliche FlUhrungsstabilitat zu gewaéhrleisten, ist im ersten
Verbindungselement 10' eine langliche Ausnehmung 12' vorgesehen und im zweiten
Verbindungselement 10" eine langliche Ausnehmung 12". Die langliche Ausnehmung 12'
ist im Bereich des freien, nicht mit dem ersten Verbindungselement 10' verbundenen,
inneren Schwenklagers 9b der zweiten Hauptschere 4b ausgebildet. Das freie innere
Schwenklager 9b greift in die Ausnehmung 12' ein und ist darin gefihrt bzw. gelagert. Die
Ausnehmung 12' weist eine L&ange auf, die der Versetzung bzw. Bewegung des
Schwenklagers 9b entspricht. Dadurch werden auch die maximal mdglichen Bewegungen
der Kantenschutzleiste 3 bzw. die maximalen Wege begrenzt. Sobald das Schwenklager
9b in einer unteren Extremposition der langlichen Ausnehmung 12' angekommen ist,
stoppt die Bewegung der Kantenschutzleiste 3.

Im zweiten Verbindungselement 10" ist die langliche Ausnehmung 12" im Bereich
des freien, nicht mit dem zweiten Verbindungselement 10" verbundenen inneren
Schwenklager 9a der ersten Hauptschere 4a ausgebildet. Dieses freie innere
Schwenklager 9a greift in die Ausnehmung 12' ein und ist darin linear geflhrt. In Fig. 2a
ist erkennbar, dass beim Zusammendricken der Kantenschutzvorrichtung das innere
Schwenklager 9b der zweiten Hauptschere 4b in die andere obere Extremposition
innerhalb der langlichen Ausnehmung 12' gewandert ist. Selbiges gilt fir Fig. 2b, jedoch
ist dies hier nicht deutlich erkennbar.

Fig. 3a und 3b zeigen Vorderansichten der Kantenschutzvorrichtung nach Fig. 1a
und 1b. Erkennbar ist, dass die beiden Verbindungselemente 10' und 10" parallel
zueinander gefiihrt sind. Sie sind jedoch zueinander versetzt angeordnet. Im oberen
Bereich ist die erste Hauptschere 4a angeordnet, im unteren Bereich die zweite
Hauptschere 5a angeordnet.

In allen Fig. 1,2 und 3 sind weiters Lenker 11a, 11b dargestellt, die ein
Herunterfallen bzw. Verrutschen der Kantenschutzvorrichtung verhindern sollen. Im Detail
wird nun die Gestaltung des Lenkers 11a in der ersten Hauptschere 4a in Fig. 1a
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beschrieben. Der Lenker 11a wird eigentlich von einem der Hauptscherensegmente 5a
ausgebildet. Der Lenker 11a geht vom kantenschutzleistenseitigen Schwenklager 7a aus
und ist im inneren Schwenklager 9a gelagert, d.h. der Lenker 11a volifiihrt beim
Zusammendriicken der Kantenschutzvorrichtung um das innere Schwenklager 9a eine
hebelartige Bewegung. Das innere Schwenklager 9a stellt die zentrale Achse fir diese
Bewegung dar. Der Lenker 11a ist in Richtung der Kante 2 verléangert und weist einen
Lenkerkopf 13a auf, der in Montagestellung standig Kontakt mit der Kante 2 hat. In
offenem Zustand, wie in Fig. 1a, stiitzt der Lenkerkopf 13a die Kantenschutzvorrichtung
vor einem Wegklappen nach unten. Wird nun, wie in Fig. 2a dargestellt, die
Kantenschutzvorrichtung zusammengeschoben, so verschiebt sich der Lenkerkopf 13a
nach unten, das innere Schwenklager 9a ebenfalls und das kantenschutzleistenseitige
Schwenklager 7a wandert gerade nach innen in Richtung des kantenseitigen
Schwenklagers 6a bzw. der Kante 2.

Jede Schere 4a, 4b, 4c kann einen oder mehrere derartige Lenker 11a, 11b,
11c,... aufweisen. Ausreichend ware im Prinzip ein einziger Lenker 11 fur die gesamie
Kantenschutzvorrichtung, da die Scheren 4a, .... ohnehin bewegungsparallel gekoppelt
sind.

Fiar alle  Ausflihrungsformen gilt: Beim  Zusammendricken der
Kantenschutzvorrichtung wandern die inneren Schwenklager 9a und 9b aufeinander zu
und die &uBeren Schwenklager 8a, 8b voneinander weg. Die kantenseitigen
Schwenklager 6a, 6b und die kantenschutzleistenseitigen Schwenklager 7a, 7b nahern
sich in einer geraden Linie aneinander an. Die Lenkerkdpfe 13a, 13b wandern ebenfalls
aufeinander zu.

Durch das Verbindungselement 10' wird die Bewegung des inneren
Schwenklagers 9a auf das &uBere Schwenklager 8b der zweiten Hauptschere 4b
{ibertragen und dieses Schwenklager 8b dadurch nach auBen gedriickt. Selbiges
geschieht mit dem zweiten Verbindungselement 10". Das &uBere Schwenklager 8a der
ersten Hauptschere 4a wandert nach auBen und zieht dadurch das innere Schwenklager
9b der zweiten Hauptschere 4b mit und nach innen.

In Fig. 4a, 4bl ist eine Kantenschutzvorrichtung mit einem ersten
Verbindungselement 10' und einem zweiten Verbindungselement 10" dargestellt, wobei
die Verbindungselemente 10', 10" nicht, wie in Fig. 1,2 und 3, starre Stangen, sondern
weiche verformbare bzw. bewegliche Seile bzw. Schnure sind. Die Verbindungselemente
10' und 10" wirken daher nicht als Druckmittel sondern ausschlieBlich als Zugmittel. Das
Prinzip ist gleich, das innere Schwenklager der ersten Hauptschere muss mit dem
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&uBeren Schwenklager der zweiten Hauptschere 4b verbunden werden. Eine derartige
Vorrichtung wére jedoch im Gegensatz zu einer Vorrichtung mit einem als Zug- und
Druckmittel wirkendem Verbindungselement, noch nicht ausreichend. In diesem Fall muss
ein zweites Verbindungselement 10" vorgesehen sein, das die noch freien Schwenklager
miteinander verbindet. In Fig. 4a ist die Verbindung des ersten Verbindungselementes 10'
dargestellt. In Fig. 4b ist die Kantenschutzvorrichtung mit dem zweiten
Verbindungselement 10" dargestellt. In diesem Fall ist es also wichtig, dass beide
Verbindungselemente 10' und 10" vorgesehen sind. Die Parallelkopplung erfolgt nur uber
Zugkrafte. Zur verbesserten Fuhrung sind in Analogie zu den langlichen Ausnehmungen
12, 12" in den Verbindungselementen 10, 10" Osen bzw. Schlaufen ausgebildet. Das
erste Verbindungselement 10" ist an einer Seite der Scheren 4a, 4b befestigt, das zweite
Verbindungselement 10" an der gegenuberliegenden anderen Seite der Scheren 4a, 4b.

Fig. 5a und 5b zeigen eine weiter Ausflihrungsform der Kantenschutzvorrichtung
mit ebenfalls weichen und flexiblen Verbindungselementen 10' und 10", die ebenfalls, wie
in Fig. 4a und 4b, lediglich als Zugmittel ausgebildet sind. Die Funktionsweise ist gleich:
sobald die Kantenschutzvorrichtung zusammengedrickt wird, wandert das &aufBere
Schwenklager der zweiten Hauptschere 4b nach auBen und zieht dadurch das innere
Schwenklager der ersten Hauptschere 4a mit. Dadurch wird die erste Hauptschere 4a
ebenfalls auseinandergezogen, und die Kantenschutzleiste 3 nahert sich der Kante 2 an.
Umgekehrt wird durch diese Bewegung verursacht, dass das &uBere Schwenklager der
ersten Hauptschere 4a nach auBen bewegt wird, und das Verbindungselement zieht das
innere Schwenklager der zweiten Hauptschere mit und verursacht dadurch auch eine
Quetschung der zweiten Hauptschere 4b. In diesem Ausflihrungsbeispiel sind keine
Ausnehmungen 12', 12" vorgesehen.

Zur Begrenzung der Bewegung dienen in diesem Fall Begrenzungselemente 16a,
16b. Diese sind hier als Seile ausgebildet, die die kantenseitigen Schwenklager 6a, 6b mit
den kantenschutzleistenseitigen Schwenklagern 7a, 7b verbinden. Die maximale
Bewegung der Kantenschutzleiste 3 kann sich nicht ber die maximale Lange der
Begrenzungselemente 16a, 16b erstrecken. Derartige Begrenzungselemente 16a, 16b
kénnten auch direkt von der Kante 2 bis zur Kantenschutzleiste 3 gefihrt sein oder sich
beispielsweise von der Kante 2 bis zu einem der &uBeren oder inneren Schwenklager
erstrecken.

Fig. 6a und 6b zeigen nun eine Kantenschutzvorrichtung mit zusatzlichen Scheren,
die im Weiteren als Mittelscheren 4c, 4d,... gekennzeichnet sind. Derartige Mittelscheren
4c, 4d,... dienen zur Verringerung der Knicklange der Kantenschutzleiste 3 und sind
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zwischen den beiden duBeren Hauptscheren 4a und 4b angeordnet. Diese Mittelscheren
4c, 4d.,... sind mit den Verbindungselementen 10', 10" im gleichen Sinn verbunden wie die
Hauptscheren 4a, 4b, das heiBt, sie sind ebenso bewegungsparallel gekoppelt wie die
Hauptscheren 4a, 4b. Der Aufbau der Mittelscheren 4c, 4d erfolgt analog zu den
Hauptscheren 4a, 4b.

Im folgenden wird die in Fig. 6a und 6b dargestelite Mittelschere 4c detailliert
beschrieben. Diese Mittelschere 4c besteht, ebenso wie die Hauptscheren 4a, 4b aus vier
miteinander verschwenkbar bzw. gelenkig verbundenen Mittelscherensegmenten 5c¢, die
Uber Schwenklager bzw. Schwenklagerzapfen 6¢, 7¢, 8c, 9c miteinander zu einem
verschwenkbaren Parallelogramm verbunden sind.

Die Benennung der Schwenklager erfolgt analog zu den Hauptscheren 4a, 4b. Die
Mittelschere 4c ist mit den &uBeren Hauptscheren 4a, 4b Uber einen
Parallellenkmechanismus derart miteinander bewegungsparallel gekoppelt, dass die
Kanienschutzleiste 3 parallel zur Kante 2 ausgerichtet bzw. gefiihrt bzw. verschiebbar
bzw. bewegbar ist. Die Schwenklager 8, 9 der Mittelscheren 4c, 4d .... kdnnen nicht mehr
durch die Worter "innen" oder “"auBen" gekennzeichnet werden, sondern sich im
wesentlichen gleichwertig. In Analogie zu den davor gezeigten Fig. wird jedoch die
Nomenklatur der auBeren oder inneren Schwenklager aus Unterscheidungsgriinden
beibehalten. 7

Die Kantenschutzleiste 3 ist auch im kantenschutzleistenseitigen Schwenklager 7¢
der Mittelschere 4c befestigt, wobei diese Befestigung auch weggelassen werden kann
und das Schwenklager 7¢ lediglich als Versteifung gegen &uBeren Druck vorgesehen sein
kann. Die Parallelkopplung erfolgt tiber die Verbindungselemente 10', 10"

Das erste Verbindungselement 10' ist am Schwenklager 8¢ der Mittelschere 4c
befestigt. Das andere gegenuberliegende Schwenklager 9c ist in einer langlichen
Ausnehmung 15' gefiihrt. Diese Ausnehmung 15' ist gleich wie die Ausnehmung 12'
ausgebildet.

Fig. 6b zeigt nun die Kantenschuizvorrichtung nach Fig. 6a ohne das
Verbindungselement 10'. Zu erkennen ist das zweite Verbindungselement 10", das auf
der anderen Seite der Hauptscheren 4a, 4b befestigt ist. Das zweite Verbindungselement
10" ist weiters auf der anderen Seite der Mittelschere 4¢c und zwar im anderen
Schwenklager 9c befestigt. Es weist ebenfalls eine langliche Ausnehmung 15" auf. In
diese Ausnehmung 15" greift das gegenliberliegende Schwenklager 8c ein und ist darin
linear gefiihrt. Damit ergibt sich in Analogie zu den vorstehenden Ausflhrungen, dass bei
einem Zusammendricken der Kantenschutzvorrichtung das Schwenklager 8¢ nach unten
bewegt wird und das Schwenklager 9¢ nach oben bewegt wird. Die Verbindungselemente
10' und 10" koordinieren die gleichsinnigen Bewegungen der Schwenklager der
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verschiedenen Scheren 4a, 4b, 4c miteinander. So vollfihren die Schwenklager 9a, 8c
und 8b eine gleichsinnige nach unten gerichtete Bewegung und die Schwenklager 8a, 9¢
und 9b vollfihren eine in die entgegengesetzte Richtung weisende, jedoch auch
gleichsinnige, Bewegung nach oben.

Auchl an den Mittelscheren 4c, 4d kénnen Lenker 11¢, 11d .... angeordnet sein.

Zwischen den Scherensegmenten 5a, 5b, 5¢, und zwar am kantenschutzseitigen
Schwenklager 7a, 7b und 7c ist ein Winkel a ausgebildet. Dieser Winkel a verandert sich
bei der Bewegung der Kantenschutzvorrichtung. Samtliche Winkel innerhalb einer Schere
4 verandern sich auf die Weise, wie dies in einer verschwenkbaren Raute bzw. einem
verschwenkbaren Parallelogramm zwingend vorgegeben ist. Beim Zusammendriicken der
Kantenschutzvorrichtung, beispielsweise beim Aufireffen auf ein Hindernis, wird der
Winkel a gréBer, bis dieser fast 180° betragt, beim Offnen bzw. Entspannen der
Kantenschutzvorrichtung wieder kleiner.

Die Bewegung der Scheren 4 sollte nun derart begrenzt sein, dass der Winkel a in
der nicht zusammengedriickten Ausgangsposition zwischen >0° und <120° betrégt, wobei
der Winkel a in dieser Ausgangsposition insbesondere zwischen 3° und 20° betragt. Eine
derartige Begrenzung der Bewegung der Scheren 4 kann entweder durch die
Ausnehmungen 12 oder durch mechanische Begrenzungselemente 16a, 16b bewirkt
werden. Derartige Begrenzungselemente 16a, 16b kénnen entweder steife Stangen oder
flexible Seile sein, wie dies in Fig. 5a, 5b dargestellt ist. Steife Begrenzungselemente
wirken in beide Richtungen begrenzend, flexible Begrenzungselemente nur in eine. Die
Begrenzungselemente 16a, 16b konnen derart gestaltet sein, dass die
Kantenschutzvorrichtung lediglich bis zu einer gewissen Position zusammendrickbar ist,
dass die Kantenschutzvorrichtung bis in eine maximale Position zu &ffnen ist oder dass
sie nur innerhalb eines gewissen Bereiches hin- und her bewegbar ist.

Fur eine erfolgreiche Bewegung der Kantenschutzvorrichtung ist es vorteilhaft,
wenn Mittel zur Riickstellung bzw. Rickbewegung der Kantenschuizleiste 3 in ihre von
der Kante 2 beabstandete Ausgangsposition vorgesehen sind. Derartige Miitel kdnnen
Federmittel 14, insbesondere Zug- oder Druckfedern sein. In Fig. 3a und 3b sind derartige
Federmittel 14 dargestellt. In Fig. 3a ist ein einziges Federmittel und in Fig. 3b zwei
Federmittel vorgesehen. Diese Federmittel 14 sind zwischen den Verbindungselementen
10' und 10" angeordnet. Damit sind die Verbindungselemente 10' und 10" Gber diese
Federmittel 14 miteinander verbunden bzw. stehen bezlglich ihrer in axialer Richtung
verlaufender Relativbewegung zueinander bei gleichbleibendem Abstand zwischen den
parallelen Verbindungselementen 10°,10” miteinander in Wirkverbindung. Bei einer
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axialen Relativverschiebung der beiden Verbindungselemente 10' und 10"
gegeneinander, d.h. wenn ein Verbindungselement 10' nach oben bewegt wird und das
andere Verbindungselement 10" nach unten, immerzu parallel zueinander, dann bewirkt
das Federmittel 14, dass die beiden Verbindungselemente 10', 10" in ihre
Ausgangsposition zurlickkehren. Die Bewegung der Verbindungselemente 10' und 10"
wiederum bewirkt, wie vorher beschrieben, eine Bewegung der Scheren 4 und damit der
gesamten Kantenschutzvorrichtung.

Bei den in Fig. 3a und 3b dargestellten Federmitteln 14 handelt es sich um
Zugfedern. Im gedffneten Zustand der Kantenschutzvorrichtung liegen die Federmittel 14
in komprimiertem und definiert vorgespanntem Zustand vor. Wird nun die
Kantenschutzvorrichtung zusammengedriickt, so entfernen sich, wie beschrieben, die
AuBeren Schwenklager 8 von den inneren Schwenklagern 9 und dadurch erfolgt auch
eine nach oben gerichtete Bewegung des zweiten Verbindungselementes 10" und eine
nach unten gehende Bewegung des ersten Verbindungselementes 10". Dadurch wird die
Zugfeder 14 gespannt. Lasst nun der Druck auf die Kantenschutzvorrichtung nach so
zieht sich die Feder 14 zusammen und die Verbindungselemente 10' und 10" werden in
ihre  Ausgangslage  zurlckversetzt, was in  einer  Ruckbewegung der
Kantenschutzvorrichtung bzw. der Kantenschutzleiste 3 in ihre Ausgangsposition
gleichzusetzen ist.

Die Druckfedern 14 kénnen auch von den &uBeren bzw. den inneren
Schwenklagern 8, 9 zur Kante 2 oder zur Kantenschutzleiste 3 hin verlaufen.

Die FedenNirkung bzw. die Richtung der Federwirkung der Federmittel verlauft in
einer Achse parallel zur Kantenschutzleiste 3 oder in einem Winkel zur Kantenschutzleiste
3, der sich bei der Bewegung der Kantenschutzleiste 3 in Richtung zur Kante 2 verringert.
Dadurch wird im Zusammenspiel mit den Scheren eine Degression der die
Kantenschutzleiste 3 nach auBen driickenden Kraft erreicht. Die Gegenkraft wird umso
schwicher je starker die Kantenschutzvorrichtung zusammengedrickt wird, mit
tiberproportional starkem Abfall der Gegenkraft beim Erreichen der Endlage in vollstandig
zusammengedriicktem Zustand. Die Kraft nimmt in erster Naherung mit dem Cotangens
des halben Winkels a ab.

Beim Auftreffen der Kantenschutzleiste 3 auf ein Hindernis wird wegen der
Vorspannung der Federmittel zunéchst eine Kraft von ca. 25 bis 200 N héchstens jedoch
1400 N auf das Hindernis ausgelbt. Diese Kraft wird von einer Detektionseinrichtung
gemessen, wodurch ein Stillsetzen oder eine Bewegungsumkehr der Kante 2 bzw. der
Schiebetiire verursacht wird. Diese erfolgt noch mit einer gewissen Zeitverzogerung,
wodurch sich auch ein gewisser Nachlaufweg der gefahrlichen Kanten 2 ergibt. Die.
Kantenschutzleiste 3 bzw. die Kantenschutzvorrichtung gewéhren nun diesen gewissen
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Nachlaufweg ohne die Sicherheit zu gefdhrden. Durch das Zusammenspiel der
Federwirkung in der beschriebenen Richtung und der Einwirkung der Krafte senkrecht
dazu Uber die Scheren wird zum Ende der Bewegung, d.h. bei starkem
Zusammendriicken der Kantenschutzvorrichtung eine starke Degression der Kraft
erreicht, die die gedrickte Kantenschutzleiste 3 auf das Hindernis austibt.

Daraus ergibt sich weiters der Vorteil, dass bei einer Ture, die geschlossen ist und
bei der die Kantenschutzvorrichtung zusammengedrickt ist, die Restkraft der
Kantenschutzvorrichtung nicht ausreicht, die Ttre aufzudrticken.

Die Kantenschutzleiste 3 (ibt daher lediglich einen normgeman zulassigen bzw. fir
Menschen ungefihrlichen, geringen Kraftdruck auf ein Hindernis, wie z.B. einen Korper
aus.

Die Federmittel 14 sind mit einer Kraft von 5 N/mm bis 400 N/mm, insbesondere
von 10 N/mm bis 150 N/mm vorgespannt bzw. weisen eine Federkonstante von 0,5
N/mm bis 5 N/mm, insbesondere von 1 N/mm bis 3 N/mm, auf.

Zur Stabilisierung der Kantenschutzleiste 3 bzw. der Kantenschutzvorrichtung
gegen zumindest teilweise seitliche Kraftangriffe kdnnen zusétzliche Zusatzhauptscheren
4a', 4b', 4a", 4b" vorgesehen sein. Diese Zusatzhauptscheren 4a’, 4b' ... sind neben den
urspriinglichen beiden Hauptscheren 4a, 4b angeordnet. Eine bevorzugte Anordnung ist,
dass die Zusatzhauptscheren 4a', 4b' ... parallel neben den Hauptscheren 4a, 4b liegen.
Die Schwenklager 6, 7, 8, 9 der Hauptscheren 4a, 4b liegen vorteilhafterweise fluchtend in
den Schwenklagern der Zusatzhauptscheren oder sind identisch zu den Schwenklagern
6, 7, 8, 9 der Zusatzhauptscheren bzw. liegen auf gemeinsamen Achsen. Selbiges gilt
auch fir zusatzliche nebengeordnete bzw. parallel angeordnete Mittelscheren 4c', 4d'.

Fig. 7a und 7b zeigen eine derartige Kantenschutzvorrichtung mit einer
Zusatzhauptschere 4a' bzw. 4b'. Zusétzlich zur urspriinglichen Hauptschere 4a mit ihren
Hauptschersegmenten 5a bzw. dem Lenker 11a sind auf der linken Seite der Hauptschere
4a zusatzliche Scherelemente 5a' befestigt. Diese zusatzlichen Scherelemente 5a' stellen
eine zusatzliche, wenn auch nicht vollstandige, Zusatzhauptschere 4a' dar. Die
Zusatzhauptschere 4a' und die urspriingliche Hauptschere 4a sind auf den gleichen
gemeinsamen Schwenkachsen 6, 7, 8, 9 gelagert. Es sind zwei Verbindungselemente 10',
10" vorhanden. Die zweite Hauptschere 4b ist analog zur ersten ausgebildet. Es gibt, wie
auch schon in Fig. 3a und 3b dargestellt, wiederum die Mdglichkeit, eine oder zwei
Federmittel 14 zwischen den Verbindungselementen 10' und 10" vorzusehen.
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Fig. 8a bis 8e zeigen eine weitere Ausflihrungsform der Kantenschutzvorrichtung.
Bei dieser Ausfithrungsform ist an eine urspriingliche Hauptschere 4a rechts oben eine
Zusatzhauptschere 4a' befestigt. Diese besteht im Unterschied zu Fig. 7a und 7b nicht nur
aus einzelnen zusaizlichen Scherelementen 5a', sondern es ist auch ein zusétzlicher
Lenker 11a' vorgesehen. Des Weiteren besitzt die urspriingliche Hauptschere 4a zwei
Verbindungselemente 10', 10", und auch die zusétzliche Hauptschere 4a' umfasst zwei
Verbindungselemente, die ebenfalls mit 10' und 10" bezeichnet sind. Samtliche
Verbindungselemente 10' und 10" der urspriinglichen Hauptschere 4a und der
zusétzlichen Hauptschere 4a' sind parallel zueinander angeordnet. Analog ist die Situation
bei der zweiten Hauptschere 4b, an die eine zusatzliche Hauptschere 4b' befestigt ist. Die
Schwenkachsen 6, 7, 8, 9 sind auch hier gemeinsam. Die Anordnung der Federmittel 14
kann, wie dies in den Fig. 8a bis 8e dargestellt ist, variieren.

In Fig. 9 wird eine Ausfiihrungsform aus drei parallel nebeneinander angeordneten
bzw. zusammengesetzten Einzelkantenschutzvorrichtungen dargestelit. So ist an die
urspringliche Hauptschere 4a rechts eine erste zuséatzliche Zusatzhauptschere 4a' und
wiederum rechts eine zweite zusétzliche Zusatzhauptschere 4a" befestigt. Die
Schwenkachsen 6, 7, 8, 9 sind wiederum allen gemeinsam. Jede dieser Scheren 4a, 4a’,
43" ist gleich aufgebaut, und jede weist einen Lenker 11a, 11a, 11a" auf. Auch weist jede
dieser Scheren 4a, 4a', 4a" jeweils zwei Verbindungselemente 10' und 10" auf, die
zueinander parallel ausgerichtet sind. Die Federmittel 14 liegen jeweils zwischen zwei
Verbindungselementen 10' und 10" einer Hauptschere 4, 4', 4".

Fig. 10 zeigt eine Ausfihrungsform mit vier nebengeordneten Scheren, einer
Hauptschere 4a, einer rechts daneben angeordneten Zusatzhauptschere 4a', einer
weiteren Zusatzhauptschere 4a" und noch einer weiteren Zusatzhaupischere 4a™. Die
Scheren 4a, 4a' und 4a" sind vollstandig und weisen sowohl jeweils drei Schersegmente 5
als auch jeweils einen Lenker 11a, 11a' und 11a" auf. Die rechteste Zusatzhauptschere
4a" weist einen Lenker 11a™ auf.

Es sind insgesamt acht zueinander parallele Verbindungselemente 10', 10"
vorgesehen. Jede Hauptschere bzw. Zusaizhauptschere 4a, 4a', 4a", 4a™ weist jeweils
zwei Verbindungselemente 10', 10" auf. Die Fehlermittel 14 sind wiederum beliebig
zwischen den Verbindungselementen 10, 10" angeordnet.

Die Fig. 11a und Fig. 11b zeigen eine weitere Ausflihrungsform einer
Kantenschutzvorrichtung, bei der zwei Scheren, eine Hauptschere 4a und eine
Zusatzhauptschere 4a' {iber Stege 17a miteinander verbunden sind. Diese Stege 17a
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verlaufen fluchtend mit den Achsen 6, 7, 8, 9. Die Stége 17a, 17b dienen zur
AbstandsvergréBerung bzw. als Abstandshalter zwischen der Hauptschere 4a und der
Zusatzhauptschere 4a'. In der Ausfihrungsform nach Fig. 11a und 11b liegen die
Schersegmente 5a bzw. 5a' innen und somit an den Stegen 17a und 17b an. Die Lenker
11a, 11a' liegen auBBen.

Die Stege 17a und 17b kbénnen als Achsen ausgebildet werden und somit eine
gleichférmige Bewegung nebeneinanderliegender Scheren bewirken.

In Fig. 12a und 12b wird eine weitere Ausfiihrungsform einer
Kantenschutzvorrichtung dargestellt, die der in Fig. 11a, 11b dargestellien
Ausfiihrungsform sehr nahe kommt. Im Unterschied dazu liegen jedoch die Lenker 11a,
11a' der Hauptschere 4a und der Zusatzschere 4a' innen und die Schersegmente 5a und
5a' auB3en.

Die fur die Fig. 7 bis 12 getatigten Ausflihrungen beziehen sich analog immer auf
die unteren Scheren 4b, 4b', 4b" sowie auf gegebenenfalls vorhandene Mittelscheren.

Weiters. sind hier nicht dargestellte Detektionsmittel zur Detektion einer
Annaherung der Kantenschutzleiste 3 an die Kante 2 vorgesehen, wobei bei Annéherung
gegebenenfalls die Bewegung der Kante 2 bzw. des Gegenstands gestoppt wird.
Derartige Detektionsmittel kdnnen, wie erwahnt, Krafisensoren sein, die den Kraftanstieg
durch Messung des Motorstroms erkennen und danach schalten bzw. die Tlrbewegung
anhalten.

Zur zuséatzlichen Sicherung gegen Einklemmungen kénnen  weitere
Sicherheitseinrichtungen vorgesehen sein. So kann die Kantenschutzleiste 3
beispielsweise im Querschnitt U-férmig ausgebildet sein, wobei die Schenkel der U-
formigen Kantenschuizleiste 3 in Richtung der Kante 2 gezogen sind und somit die Mittel
4a, 4b, 4c,... bzw. Scheren von der Seite nicht mehr zugénglich sind bzw. bei seitlicher
Ansicht der Blick auf und der Zugriff in die Mittel 4a, 4b, 4c,... bzw. Scheren versperrt ist.
Die Schenkel kénnen bis Uber den Beginn der Kante 2 weiter gezogen werden, um
zusétzliche Sicherheit zu verschaffen.

Auch kann vorgesehen sein, dass die Mittel 4a, 4b, 4c,... bzw. Scheren in einer
nutférmigen, langlichen Ausnehmung in der Kante 2 versenkbar sind. Die Mittel 4a, 4b,
4c,... bzw. Scheren sind in diesem Fall am Boden der Nut befestigt. In
zusammengedriicktem Zustand schlieBt die Kantenschutzleiste 3 mit den beidseitig der
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Nut aufragenden Kanten ab. Die Mitiel 4a, 4b, 4c,... bzw. Scheren werden so im
wesentlichen im Inneren der Nut komprimiert.

In Fig. 13 und 14 sind Kantenschutzvorrichtungen mit jeweils zwei Scheren bzw.
einer Hauptschere 4a,4b und einer Zusatzhauptschere 4a’,4b’ mit profilierten
Verbindungselementen 10 dargestellt.

In Fig. 13a und 13b sind die ersten und zweiten Verbindungselemente 10’,10” als
zwei gleich dimensionierte Profilleisten mit jeweils U-formigem Querschnitt ausgestaliet.
Die Profilleisten bzw. Verbindungselemente 10’,10” sind, ahnlich wie in Fig. 7a bzw. 7b,
nebeneinander angeordnet und verlaufen parallel zueinander. Zwischen den
Verbindungselementen 10’,10” ist die Feder 14 angeordnet.

In Fig. 14a und 14b ist eine Kantenschutzvorrichtung mit alternativ ausgestalteten
Verbindungselementen 10°,10” dargestellt. Die Verbindungselemente 10’,10” sind
ebenfalls als Profilleisten mit U-formigem Querschnitt ausgestaltet. Bei dieser
Ausfihrungsform sind die Verbindungselemente 10°,10” allerdings ineinander
verschachtelt angeordnet. Das erste Verbindungselement 10’ weist einen groBeren
Querschnitt auf, das zweite Verbindungselement 10” einen kleiner dimensionierten
Querschnitt. Dieses zweite Verbindungselement 10” verlduft mittig und parallel im
Inneren des ersten Verbindungselementes 10’ mit dem gréBeren Querschnitt. Die beiden
Federn 14 sind im Inneren des ersten Verbindungselementes 10’ und zwischen dem
kleineren zweiten  Verbindungselement 10" und dem gr6Beren ersten
Verbindungselement 10° angeordnet.

Auf diese Weise wird die Stabilitat vor und wahrend der Montage gesteigert.
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Patentanspriiche:

1. Kantenschutzvorrichtung (1) zur Montage an Kanten (2) von beweglichen
Gegensténden, insbesondere Schiebetliren od. dgl., als Anlauf- bzw. Einklemmsicherung,
um beim Anlaufen der Kante (2) bzw. der Kantenschutzvorrichtung (1) gegen ein
Hindernis Beschéadigungen bzw. Verletzungen zu verhindern, umfassend
- eine in Gebrauchsstellung von der Kante (2) beabstandete Kantenschutzleiste (3),
- Mittel (4a, 4b, 4c,...) zur Befestigung der Kantenschutzleiste (3) an der Kante (2),
sowie
- Detektionsmittel zur Detektion einer Annéherung der Kantenschutzleiste (3) an die
Kante (2), wobei bei Anndherung gegebenenfalls die Bewegung der Kante (2)
gestoppt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel (4a, 4b, 4c,...) scherengitterartige Struktur bzw. die Form beweglicher bzw.
verschwenkbarer Parallelogrammlenker aufweisen bzw. aus einem oder mehreren
miteinander kombinierten scherengitterartigen Elementen aufgebaut sind, wobei die Mittel
(4a, 4b, 4c,...) Uber einen Parallellenkmechanismus, insbesondere in Form von die Mittel
(4a, 4b, 4c,..) verbindenden Verbindungselementen, derart miteinander
bewegungsparallel gekoppelt sind, dass die Kantenschuizleiste (3) unter Beibehaltung der
Parallelitait zur Kante (2) ausschlieBlich in Richtung senkrecht zur Kante (2)
parallelverschiebbar ist bzw. dass die Kantenschutzleiste (3) ausschlieBlich eine
senkrecht zur Kante (2) ausgerichtete Verschiebung bzw. Bewegung volizieht, wobei die
Kantenschutzleiste (3) wahrend ihrer Bewegung bezlglich der Kante (2) permanent
parallel zur Kante (2) ausgerichtet ist.

2. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
- zur Befestigung der Kantenschutzleiste (3) an der Kante (2) zumindest zwei
duBere bzw. in endstindigen Positionen befindliche Hauptscheren (4a,4b)
vorgesehen sind, namlich eine erste &uBere Hauptschere (4a) und eine zweite
&uBere Haupischere (4b), wobei jede dieser Hauptscheren (4a,4b) aus jeweils vier
miteinander schwenkbar bzw. gelenkig verbundenen Hauptscherensegmenten
(5a,5b) aufgebaut ist, die iiber Schwenklager bzw. Schwenklagerzapfen (6,7,8,9),
namlich Uber ein der Kantenschutzleiste (3) fernes bzw. abgewendetes
kantenseitiges Schwenklager (6a,6b), ein der Kantenschutzleiste (3) nahes bzw.
zugewendetes kantenschutzleistenseitiges Schwenklager (7a,7b), ein innen
angeordnetes bzw. nach innen weisendes, der benachbarten Hauptschere (4b,4a)
zugewendetes, inneres Schwenklager (92a,9b), und ein auBen angeordnetes bzw.
nach auBen weisendes, der benachbarten Hauptschere (4b,4a) abgewendetes
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auBeres Schwenklager (8a,8b), jeweils gegeneinander verschwenkbar zu einem
Parallelogramm verbunden sind,
- dass jede Hauptschere (4a,4b) uber ihr kantenschutzleistenseitiges Schwenklager
(7a,7b) mit der Kantenschutzleiste (3) verbunden ist und Uber ihr kantenseitiges
- Schwenklager (6a,6b) an der Kante (2) befestigbar ist, und
- dass die Hauptscheren (4a, 4b) Uber einen Parallellenkmechanismus derart
miteinander bewegungsparallel gekoppelt sind, dass die Kantenschutzleiste (3)
unter Beibehaltung der Parallelitdt zur Kante (2) ausschlieBlich in senkrechter
Richtung zur Kante (2) parallelverschiebbar ist bzw. dass die Kantenschutzleiste
(3) ausschlieBlich eine senkrecht zur Kante (2) ausgerichtete Verschiebung bzw.
Bewegung vollzieht, wobei die Kantenschutzleiste (3) wahrend ihrer Bewegung
bezliglich der Kante (2) permanent parallel zur Kante (2) ausgerichtet ist.

3. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass als
Parallellenkmechanismus ein einziges von der Kantenschutzleiste (3) beabstandetes,
verwindungssteifes, als Zug- und Druckstange wirkendes, Verbindungselement (10)
vorgesehen ist, das mit beiden Hauptscheren (4a, 4b) Uber Schwenklager verbunden ist
bzw. in Wirkverbindung steht, wodurch die Hauptscheren (4a, 4b) bewegungsparallel
miteinander gekoppelt sind.

4. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (10) das &auBere Schwenklager (8a,8b) der einen Hauptschere
(4a,4b) mit dem inneren Schwenklager (9b,9a) der anderen Hauptschere (4b,4a)
verbindet.

5. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Verbindungselement (10) eine langliche Ausnehmung (12) im Bereich des freien, nicht mit
dem Verbindungselement (10) schwenkbar verbundenen, inneren Schwenklagers (9a,9b)
ausgebildet ist, in welche Ausnehmung (12) dieses freie innere Schwenklager (9a,9b),
gegebenenfalls mit seinem Lagerzapfen, eingreift und darin geflhrt ist.

6. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwei von der
Kantenschutzleiste (3) beabstandete, insbesondere als Zugmittel wirkende, vorzugsweise
parallel zueinander ausgerichtete, Verbindungselemente, namlich ein erstes
Verbindungselement (10°) und ein zweites Verbindungselement (10”), vorgesehen sind,
die mit beiden Hauptscheren (4a, 4b) (ber Schwenklager verbunden sind bzw. in
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Wirkverbindung stehen und wodurch die Hauptscheren (4a, 4b) bewegungsparallel
miteinander gekoppelt sind.

7. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass

- das erste Verbindungselement (10’) das innere Schwenklager (9a,9b) der einen
Hauptschere (4a,4b) mit dem &uBeren Schwenklager (8b,8a) der anderen
Hauptschere (4b,4a) verbindet und

- dass das zweite Verbindungselement (10”) das verbleibende, noch freie innere
Schwenklager (9b,9a) der anderen Hauptschere (4a,4b) mit dem verbleibenden,
noch freien &uBeren Schwenklager (8a,8b) der einen Hauptschere (4b,4a)
verbindet.

8. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

- im ersten Verbindungselement (10’) eine langliche Ausnehmung (12’) im Bereich
des freien, nicht mit dem ersten Verbindungselement (10’) verbundenen inneren
Schwenklagers (9b,9a) der zweiten Hauptschere (4b) ausgebildet ist, in welche
Ausnehmung (12') dieses freie innere Schwenklager (9b,9a), gegebenenfalls mit
seinem Lagerzapfen, eingreift und darin gefihrt ist
und/oder

- dass im zweiten Verbindungselement (10”) eine langliche Ausnehmung (12”) im
Bereich des freien, nicht mit dem zweiten Verbindungselement (10”) verbundenen
inneren Schwenklagers (9a,9b) der ersten Hauptschere (4a) ausgebildet ist, in
welche Ausnehmung (12”) dieses freie innere Schwenklager (9a,9b),
gegebenenfalls mit seinem Lagerzapfen, eingreift und darin geflihrt ist.

9. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den beiden auBeren Hauptscheren (4a,4b) zumindest eine zusétzliche
Mittelschere (4c,4d,...) angeordnet ist, die aus jeweils vier miteinander schwenkbar bzw.
gelenkig verbundenen Mittelscherensegmenten (5¢,5d,...) aufgebaut ist, die Uber
Schwenklager bzw. Schwenklagerzapfen (6,7,8,9), namlich (ber ein der
Kantenschutzleiste (3) fernes bzw. abgewendetes kantenseitiges Schwenklager
(6c,6d,...), Uber ein der Kantenschutzileiste (3) nahes bzw. zugewendetes
kantenschutzleistenseitiges Schwenklager (7¢,7d,...), sowie Uber zwei weitere innere bzw.
auBere Schwenklager (8c,9¢,8d,9d,...), jeweils gegeneinander verschwenkbar zu einem
Parallelogramm verbunden sind,
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wobei jede Mittelschere (4c¢,4d,...) gegebenenfalls dber ihr kantenschutzleistenseitiges
Schwenklager (7¢,7d...) mit der Kantenschutzleiste (3) verbunden ist und dber ihr
kantenseitiges Schwenklager (6¢,6d...) an der Kante (2) befestigbar ist, und

wobei jede Mittelschere (4¢,4d..) mit den &uBeren Hauptscheren (4a,4b) Uber einen
Parallellenkmechanismus derart miteinander bewegungsparallel gekoppelt ist, dass die
Kantenschutzleiste (3) ausschlieBlich senkrecht zur Kante (2) und unter Beibehaltung der
Parallelitat zur Kante (2) bewegbar bzw. verschiebbar ist.

10. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das, als
Zug- und Druckstange wirkende, Verbindungselement (10) mit jeder Mittelschere
(4c,4d,...) Uber Schwenklager verbunden ist bzw. in Wirkverbindung steht wodurch jede
Mittelschere (4c,4d,...) mit den &uBeren Hauptscheren (4a, 4b) bewegungsparallel
gekoppelt ist.

11. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (10) am &uBeren oder am inneren Schwenklager (8¢,9c,...) jeder
Mittelschere (4c,4d.,...) gelagert ist.

12. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
im Verbindungselement (10) jeweils eine weitere mittlere langliche Ausnehmung (15) im
Bereich jeder Mittelschere (4c,...) und zwar im Bereich jedes freien, nicht mit dem
Verbindungselement (10) schwenkbar verbundenen, &uBeren bzw. inneren
Schwenklagers (8¢,9c,...) ausgebildet ist, in welche Ausnehmung (15) dieses freie auBere
bzw. innere Schwenklager (8¢,9c,...), gegebenenfalls mit dessen Lagerzapfen, eingreift
und darin gefiihrt ist.

13. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Verbindungselement (10°) und das zweite Verbindungselement (10”), mit jeder
Mittelschere (4c,4d,...) Gber Schwenklager verbunden sind bzw. in Wirkverbindung stehen
und so jede Mittelschere (4c,4d,..) mit den &uBeren Haupischeren (4a, 4b)
bewegungsparallel gekoppelt ist.

14. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
- das erste Verbindungselement (10’) am duBeren oder am inneren Schwenklager
(8c,9¢,...) jeder Mittelschere (4c,4d.,...) gelagert ist und
- dass das zweite Verbindungselement (10”) am verbleibenden, noch freien inneren
oder auBeren Schwenklager (9¢,8c,...) jeder Mittelschere (4c,4d,...) gelagert ist.
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15. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass

- im ersten Verbindungselement (10’) jeweils eine weitere mittlere langliche
Ausnehmung (15’) im Bereich jeder Mittelschere (4c,4d,...) und zwar im Bereich
jedes freien, nicht mit dem ersten Verbindungselement (10’) verbundenen &uBeren
bzw. inneren Schwenklagers (8c,9¢,...) ausgebildet ist, in die dieses freie auBere
bzw. innere Schwenklager (8c,9¢,...) eingreift und darin geflhrt ist
und/oder

- dass im zweiten Verbindungselement (10”) jeweils eine weitere mittlere langliche
Ausnehmung (15”) im Bereich jeder Mittelschere (4c,4d,...) und zwar im Bereich
jedes freien, nicht mit dem zweiten Verbindungselement (10”) verbundenen
duBeren bzw. inneren Schwenklagers (8c,9c¢,...) ausgebildet ist, in die dieses freie
4duBere bzw. innere Schwenklager (8c,9c,...), gegebenenfalls mit seinem
Lagerzapfen, eingreift und darin gefthrt ist.

16. Kantenschutzvorrichiung nach einem der Anspriche 2 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass am kantenschutzleistenseitigen Schwenklager (7a,7b,7¢) zwischen
den dort gelagerten Scherensegmenten (5a,5b,5¢,...) ein Winkel (a) definiert ist und die
Bewegung der Scheren (4) derart begrenzt ist, dass der Winkel (a) in der
unkomprimierten Ausgangsposition der Kantenschutzvorrichtung zwischen >0° und
<120°, insbesondere zwischen 3° und 20°, betragt.

17. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewegung der Scheren (4) durch zumindest ein, insbesondere zwischen der
Kantenschutzleiste (3) und der Kante (2) oder zwischen einem Schwenklager (6,7,8,9)
und der Kantenschutzleiste (3) oder der Kante (2) angeordnetes und diese verbindendes,
Begrenzungselement (16a,16b,...), insbesondere eine steife Stange oder ein flexibles
Seil, begrenzt ist, das in nur eine oder in beide Richtungen begrenzend wirkt.

18. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente (10,10°,10”,...) als Zugelemente,
Druckelemente oder als Druck- und Zugelemente, insbesondere als starre und
verwindungssteife runde oder flache Stangen, insbesondere U- oder V-férmig profilierte,
Profilleisten oder als flexible und leicht biegbare seilartige Kérper ausgebildet sind.

19. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 5,8,12,15 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass, wenn die Verbindungselemente (10,10°,10",...) seilartige Korper,
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insbesondere Seile oder Schniire sind, die Ausnehmungen (12,15) darin ausgebildete
Osen oder Schlaufen oder darin eingesetzte ringartige Strukturen sind.

20. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine der Hauptscheren (4a,4b) oder der Mittelscheren
(4c,4d,...) einen oder zwei Lenker (11a,11b,11c,...) zur Verhinderung einer ungewollten
Parallelversetzung der Kantenschutzleiste (3) zur Kante (2), aufweist, wobei der Lenker
(11a,11b,11¢,...) von jeweils einem derjenigen Scherensegmente (5a,5b,5¢,...)
ausgebildet ist, welches im kantenschutzleistenseitigen Schwenklager (7a,7b,7c,...)
gelagert ist, wobei dieses als Lenker (11a,11b,11c,...) ausgebildete Scherensegment
(5a,5b,5¢,...) zu diesem Zweck in Richtung der Kante (2) bzw. weg von der
Kantenschutzleiste (3) bis zur Kante (2) verlangert ist und in Montagestellung mit dem
Lenkerkopf (13a,13b,13,...) standig Kontakt mit der Kante (2) hat, und wobei dieses als
Lenker (11a,11b,11c,...) ausgebildete Scherensegment (5a,5b,5¢,...) entweder in einem
der inneren Schwenklager (9a,9b) oder der &uBeren Schwenklager (8a,8b) der
Hauptscheren (4a,4b) oder in einem der inneren bzw. &uBeren Schwenklager (8c,9c,...)
der Mittelschere(n) (4c,4d,...) gelagert ist, wodurch der Lenkerkopf (13a,13b,13c,...) eine
dem jeweiligen kantenschutzleistenseitigen Schwenklager (7a,7b,7c,...) entigegengesetzie
bzw. eine sich vom jeweiligen kantenschutzleistenseitigen Schwenklager (7a,7b,7c,...)
entfernende Bewegung vollzieht. |

21. Kantenschutzvorrichiung nach einem der Anspriche 2 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass Mittel, insbesondere Federmittel (14), vorzugsweise Zug- oder
Druckfedern, zur Ruickstellung bzw. Rickbewegung der Kantenschutzleiste (3) in ihre von
der Kante (2) beabstandete Ausgangsposition vorgesehen sind.

22. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel
bzw. Federmitiel (14), zwischen den Verbindungselementen (10°, 10”) angeordnet sind
und dass die Verbindungselemente (10°, 10”) Uber diese Mittel bzw. Federmittel (14)
verbunden sind bzw. in Wirkverbindung bezlglich ihrer Relativbewegung zueinander
stehen.

23. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckfedern (14) von den &uBeren bzw. inneren Schwenklagern (8,9) zur Kante (2) oder
zur Kantenschutzleiste (3) verlaufen.
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24. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Richtung der Federwirkung der Mittel bzw. Federmittel (14) in
einer Achse parallel zur Kantenschutzleiste (3) oder in einem Winkel zur
Kantenschutzleiste (3), der sich bei der Bewegung der Kantenschutzieiste (3) in Richtung
zur Kante (2) verringert, verlauft.

25. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 21 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federmittel (14) mit einer Kraft von 5 N/mm bis 400 N/mm,
insbesondere von 10 N/mm bis 150 N/mm, vorgespannt sind und eine Federkonstante
von 0,5 N/mm bis 5 N/mm, insbesondere von 1 N/mm bis 3 N/mm, aufweisen.

26. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Stabilisierung der Kantenschutzleiste (3) gegen zumindest
teilweise seitliche Kraftangriffe zuséatzliche Zusatzhauptscheren (4a’,4b’,4a”,4b”,...)
vorgesehen sind, wobei die Zusatzhauptscheren (4a’,4b’,4a”,4b”,...), insbesondere
parallel, neben den urspringlichen beiden Hauptscheren (4a,4b) angeordnet sind, und die
Schwenklager (6,7,8,9) den Hauptscheren (4a,4b) und den Zusatzhauptscheren
(4a’,4b’ 4a”,4b”,...) gemeinsam sind bzw. auf gemeinsamen Achsen liegen, wobei die
Hauptscheren (4a, 4b) und die Zusatzhauptscheren (4a’,4b’,4a”,4b”,...) Uber einen
Parallellenkmechanismus derart miteinander bewegungsparallel gekoppelt sind, dass die
Kantenschutzleiste (3) ausschlieBlich senkrecht zur Kante (2) und unter Beibehaltung der
Parallelitét zur Kante (2) bewegbar bzw. verschiebbar ist.

27. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass zuséatzliche Zusatzmittelscheren (4c¢’,4d’,4c”,4d”,...) vorgesehen
sind, wobei die Zusatzmittelscheren (4¢’,4d’,4¢”,4d”,...), insbesondere paralliel, neben den
urspringlichen Mittelscheren (4c,4d,...) angeordnet sind, und die Schwenklager
(6¢,7¢,8¢,9¢c,...) den Mittelscheren (4c,4d,...) und den Zusatzmittelscheren
(4c’,4d’,4c”,4d”,...) gemeinsam sind bzw. auf gemeinsamen Achsen liegen, wobei die
Hauptscheren (4a, 4b), die Zusatzhauptscheren (4a’,4b’,4a”,4b”,...), die Mittelscheren
(4c,4d,..) und die  Zusatzmittelscheren  (4¢’,4d',4¢”,4d”,...)  lber  einen
Parallellenkmechanismus derart miteinander bewegungsparallel gekoppelt sind, dass die
Kantenschutzleiste (3) ausschlieBlich senkrecht zur Kante (2) und unter Beibehaltung der
Parallelitat zur Kante (2) bewegbar bzw. verschiebbar ist.

28. Kantenschutzvorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Stabilisierung der Kantenschutzieiste (3) gegen zumindest teilweise seitliche
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Kraftangriffe zusétzliche Zusatzverbindungselemente (10,10°,10”,...) vorgesehen sind, die
mit den Hauptscheren (4a,4b), den Zusatzhauptscheren (4a’,4b’,4a”4b",...), den
Mittelscheren (4c,4d,...) und/oder den Zusatzmittelscheren (4¢’,4d’,4c”,4d”,...) derart
miteinander bewegungsparallel gekoppelt sind, dass die Kantenschutzleiste (3)
ausschlieBlich senkrecht zur Kante (2) und unter Beibehaltung der Parallelitat zur Kante
(2) bewegbar bzw. verschiebbar ist.

29. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 26 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Hauptscheren (4a,4b) und den Zusatzhauptscheren
(4a',4b’'4a”,4b”,...) Stege (17a,17b) angeordnet sind, die in den Achsen der
Schwenklager (6,7,8,9) liegen, wodurch die Hauptscheren (4a,4b) und die
Zusatzhauptscheren (4a’,4b’,4a”,4b”,...) voneinander beabstandet sind.

30. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 26 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Mittelscheren (4c¢,4d) und den Zusatzmittelscheren
(4c’,4d'4c” ,4d”,...) Stege (17¢,17d) angeordnet sind, die in den Achsen der Schwenklager
(6¢,7¢,8¢,9¢,...) liegen, wodurch die Mittelscheren (4c,4d) und die Zusatzmittelscheren
(4¢’,4d’,4c”,4d”,...) voneinander beabstandet sind.

31. Kantenschutzvorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 30, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente (10’,10”) als Profilleisten mit U- oder V-
formigen Querschnitt ausgebildet sind und ineinander verschachtelt angeordnet sind,
insbesondere indem das zweite Verbindungselement (10”) mit geringeren
Querschnittsdimensionen und das erste Verbindungselement (10’) mit gréBeren
Querschnittsdimensionen ausgebildet ist, und das zweite Verbindungselement (10”),
vorzugsweise mittig und parallel, im Inneren des ersten Verbindungselements (10°)
angeordnet ist.
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