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@ Resumen:

Maquina transformadora de energia edlica.

Comprende un nucleo giratorio constituido por un elemen-
to discoidal horizontal solidario de un arbol axial vertical
y sustentador de una pluralidad de brazos radiales por-
tantes de elementos destinados a recoger la fuerza edli-
ca, acoplando un transductor giratorio de energia, tal co-
mo un compresor de aire. Los elementos colectores de la
fuerza edlica son rectangulares y alargados, laminares y
de seccién en V, con un espacio diédrico interno orientado
en la misma direccién respecto al viento.

Destinada al aprovechamiento de la energia edlica y su
transformacion en otros tipos de energia.
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DESCRIPCION

Maiquina transformadora de energia edlica.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a una maquina
transformadora de energia edlica.

Campo de la invencion

Es el del aprovechamiento de la energia del vien-
to y su transformacién en otros tipos de energia, por
ejemplo, mecdnica o eléctrica.

Antecedentes de la invencion

Se conocen numerosos tipos de maquinas para el
aprovechamiento de energia edlica, provistas de me-
canismos con elementos giratorios, tales como aspas
radiales o similares que giran en un plano vertical, pa-
las radiales que giran en un plano horizontal, y varian-
tes de los tipos anteriores.

Las mdquinas conocidas en la actualidad presen-
tan, en general, inconvenientes derivados de su com-
plejidad mecdnica y su propensién a averias, de su
bajo rendimiento energético o de su funcionamiento
limitado ante los cambios de direccion del viento.

En el actual estado de la técnica, la complejidad
mecanica de los tipos de transductores edlicos se debe
generalmente al gran nimero de componentes de los
dispositivos asociados a la transformacién de la fuer-
za aplicada por el viento sobre las aspas o palas gira-
torias. Este mismo niimero de componentes es origen
de averias que obligan a frecuentes intervenciones pa-
ra su reparacién y mantenimiento.

Por otra parte, el rendimiento energético, es decir,
la relacion entre la energia recibida por los elementos
giratorios y la energia disponible para su utilizacién
inmediata, suele ser reducido a causa de las pérdidas
debidas a rozamientos en los mecanismos converti-
dores. Su funcionamiento sélo es 6ptimo, en general,
ante vientos muy intensos.

Finalmente, otro inconveniente de los generadores
edlicos actuales es su limitada respuesta a los cambios
de direcci6n de los impulsos recibidos para su accio-
namiento, de modo que su funcionamiento puede ser
aceptable en una direccién predominante del viento,
pero muy limitado cuando varfa la direccién y el sen-
tido del mismo.

Breve descripcion de la invencion

La méaquina transformadora de energia e6lica, ob-
jeto de la presente invencién, elimina los inconvenien-
tes antedichos y ofrece ventajas considerables para la
finalidad propuesta.

En primer lugar, la estructura mecénica de los dis-
positivos conversores es sencilla, lo cual se traduce en
una escasa propension a averias.

La nueva mdaquina puede funcionar con débiles
impulsos edlicos, aprovechando asi la energia de és-
tos practicamente sin interrupcion, y por otra parte, su
estructura reforzada le permite resistir fuertes corrien-
tes de aire. Es operativa ante cualquier direccién del
viento dominante, por lo cual el rendimiento energé-
tico es muy elevado.

La energia mecénica resultante del funcionamien-
to de la maquina puede ser de utilizacién inmediata
de naturaleza mecénica (para el accionamiento, por
ejemplo, de una bomba elevadora de agua) o eléctrica
(para el accionamiento de un generador de corriente
alterna o continua).

Para facilitar le explicacion, se acompaiia la pre-
sente descripcion de unos dibujos en los que se ha
representado, a titulo de ejemplo ilustrativo y no limi-
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tativo, una maquina transformadora de energia edlica
segtin los principios de las reivindicaciones.
Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1 y 2 son vistas, respectivamente, en
alzado y en planta, de la nueva maquina.

Las figuras 3-A y 3-B muestran respectivamente
un brazo con su pala formante de un conjunto de ellos
para definir el componente giratorio de la maquina.

La figura 4 es una vista en perspectiva de la par-
te superior de la maquina, con el acoplamiento, en
el presente caso, de un compresor asociado al nicleo
central del componente giratorio.

La figura 5 representa cuatro momentos del fun-
cionamiento de la maquina de la invencidn, corres-
pondientes a otros tantos sentidos de la direccion del
viento dominante, demostrando que el sentido de giro
del componente mévil de la maquina es el mismo en
todos los casos.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la presente descripcién consiste en
una torre de soporte y en la maquina transformadora
de energia propiamente dicha.

La torre de soporte 1 es ventajosamente de estruc-
tura metélica, por ejemplo, prismatica de base cua-
drangular, hecha a base de perfiles angulares o tubu-
lares en celosia, debidamente dimensionada y cimen-
tada para resistir los esfuerzos derivados de la accién
del viento sobre la parte mévil.

La maquina propiamente dicha consiste en un nd-
cleo formado por un cuerpo discoidal 2 solidario de
un eje vertical 3, montado sobre rodamientos apoya-
dos en una base 4 constituida por travesafios de la ca-
becera de la torre 1. El disco 2 queda asi debidamente
asentado horizontalmente para su giro con un minimo
esfuerzo, gracias a las caracteristicas de los rodamien-
tos utilizados.

Al disco 2 van sujetos, en nimero conveniente,
por ejemplo, seis u ocho, unos brazos 5 portadores
de unos elementos angulares 6 hechos a base de plan-
cha metdlica fijados mediante tornillos 7 en la parte
diédrica interna de aquellos elementos: Los brazos 5
se fijan sélidamente al disco 2 por medio de otros tor-
nillos 8.

El disco 2 sirve de impulsor para un aparato trans-
ductor giratorio 9, acoplado mediante un mecanismo,
por ejemplo, de polea y correa o de engranajes, que
convierte la energia cinética de rotacién en la compre-
sién del aire (cuando el aparato 9 es un compresor) o
en la generacion de electricidad (cuando el aparato 9
es un generador de corriente alterna o continua).

En el caso de un compresor, un tubo de salida 10
conduce el aire comprimido generado en la cabecera
de la maquina a un aparato funcional adecuado, tal co-
mo una bomba elevadora de agua, la cual puede estar
situada a una distancia apreciable.

En el caso de un generador eléctrico, un cable con-
ductor 10’ transmitird la corriente generada hasta un
receptor funcional apropiado, ventajosamente asocia-
do a una bateria de acumuladores para su estabiliza-
cién y reserva.

Cuando la transmisién de movimiento desde el
disco 2 al aparato 9 es mediante un mecanismo de
correa, segun la figura 4, ambos componentes posee-
ran sendos entrantes acanalados en sus bordes, desti-
nados a la colocacién de un correa trapezoidal autoa-
justable.

La figura 5A indica que, cuando el viento incide
desde la izquierda (flechas 11) actda plenamente con-
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tra el espacio diédrico del elemento 12, algo menos
contra los elementos 13 y 14 y pricticamente nada
sobre los elementos 15 y 16, en los que recorreria lon-
gitudinalmente sin efecto por el interior, mientras que
en los elementos 17, 18 y 19 seria totalmente ineficaz,
ya que el viento se encontraria con la arista exterior
formante del dngulo diedro de cada elemento y resba-
laria por la superficie exterior de las caras del mismo.
El viento es, pues, eficaz para los elementos situados
en la mitad inferior de la figura, y es ineficaz para los
elementos de la mitad superior. El giro del conjunto
mévil se produce en el sentido de las flechas semicir-
cular envolvente (anti-horario, en la figura).

La figura 5B ensefia que, cuando el viento incide
desde la derecha (flechas 20), actda de pleno sobre el
elemento 21, menos sobre los 22 y 23 y practicamente
nada sobre los elementos 24 y 25. Es, pues, eficaz para
los elementos situados en la mitad superior de la figu-
ra e ineficaz para los elementos de la mitad inferior,
es decir, inversamente al caso anterior, con lo cual el
sentido de giro resultante se produciria en el mismo
sentido que antes (anti-horario, flecha envolvente).
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Las figuras 5C y 5D representan casos analogos
para la direccion del viento perpendicular a la anterior
y en dos sentidos (ascendente y descendente). Fun-
cionan alternativamente al mdximo los elementos de
las mitades izquierda y derecha, respectivamente. Las
mismas consideraciones de los parrafos anteriores en-
sefian que el giro resultante para el conjunto es siem-
pre el indicado por las flechas curvilineas envolventes,
es decir, anti-horario.

Por consiguiente, la maquina descrita es operativa
para cualquier direccién del viento, el cual se aprove-
cha en su totalidad, y ello representa un elevado ren-
dimiento en la conversion energética.

La abertura angular de los elementos diédricos 6
se establecerd de acuerdo con las dimensiones de la
maquina, con la magnitud media de la intensidad de
los vientos dominantes en la zona de su instalacién
y con el régimen de velocidades previsto para garan-
tizar un funcionamiento seguro de la maquina en el
conjunto de fenémenos atmosféricos a que se vera so-
metida. Un valor adecuado, para muchos casos de la
citada abertura angular, es del orden de los 45°.
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REIVINDICACIONES

1. Méquina transformadora de energia edlica, des-
tinada al aprovechamiento de la energia del viento y
su conversioén en otros tipos de energia, de la clase
que comprende, sobre una torre de sustentacion (1),
un conjunto giratorio en un plano horizontal, carac-
terizada por comprender un niicleo constituido por
un elemento discoidal horizontal (2) solidario de un
arbol axial vertical (3) y sustentador de una plurali-
dad de brazos radiales (5) portantes de elementos (6)
destinados a recoger la fuerza edlica, acoplandose al
elemento discoidal (2), mediante un mecanismo de
transmisién cinemadtica, un aparato giratorio (9) pa-
ra la conversién inmediata de la energia edlica en otro
tipo de energia.

2. Méquina transformadora de energia edlica, se-
gln la reivindicacién 1, caracterizada porque cada
uno de los elementos (6) consiste en un cuerpo rec-
tangular alargado de estructura laminar y seccién en
forma de V definiendo un dngulo diedro, fijado por su
parte interna al extremo exterior de uno de los brazos
radiales (5), constituyendo un receptor individual del
viento incidente en su espacio diédrico interior.

3. Méquina transformadora de energia edlica, se-
glin la reivindicacién 2, caracterizada porque el 4n-
gulo diedro formado por cada uno de los elementos
(6) presenta una abertura comprendida entre 30°y 60°,
preferentemente entre 40° y 50°.
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4. Méquina transformadora de energia edlica, se-
gin la reivindicacién 2, caracterizada porque to-
dos los elementos receptores (6) del viento se hallan
orientados en la misma direccidén con relacién a sus
respectivos brazos (5) de soporte.

5. Méquina transformadora de energia edlica, se-
gtn la reivindicacion 1, caracterizada porque el apa-
rato conversor giratorio (9) se halla fijado en la ca-
becera de la torre (1) de soporte y acoplado al disco
giratorio central (2) mediante un mecanismo de trans-
misidn, tal como un mecanismo de correa y polea de
eje oblicuo.

6. Mdaquina transformadora de energia edlica, se-
gtn la reivindicacion 3, caracterizada porque el aco-
plamiento del aparato conversor giratorio (9) se efec-
tia mediante un mecanismo de transmisién por engra-
najes.

7. Méquina transformadora de energia edlica, se-
gtn la reivindicacién 1, caracterizado porque el apa-
rato conversor giratorio (9) es un compresor de aire,
unido a una conduccidn tubular de salida del aire
comprimido y descendente por el interior de la torre
sustentadora (1).

8. Mdiquina transformadora de energia edlica, se-
gtin la reivindicacion 1, caracterizada porque el apa-
rato conversor giratorio (9) es un generador eléctrico,
unido a un cable conductor de salida de la corriente
y descendente por el interior de la torre sustentadora
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