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Um bei einer Maschinen- oder Fahrzeugkomponente, umfassend ein erstes Gehauseteil, ein das erste Gehéuseteil abdeckendes
zweites Gehiuseteil, eine im zweiten Gehduseteil vorgesehene Offnung, eine die Offnung durchgreifende funktionelle
Anbaueinheit mit einem Montageelement aus einem struktursteifen Material, das Problem, dass die funktionelle Anbaueinheit
dann am zweiten Gehduseteil montiert werden kann, wenn dessen Struktursteifigkeit ausreichend ist, um die funktionelle
Anbauveinheit dauerhatt in stabiler Position zu halten, wird vorgeschlagen dass das zweite Gehduseteil aus einem gering
struktursteifen Thermoplastmaterial ausgebildet ist, dass ein relativ zum ersten Gehéuseteil feststehend angeordneter Trager mit
einem Tragelement aus einem struktursteifen Material vorgesehen ist, an welchem mittels des Montageelements die Anbaueinheit
gehalten ist.
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MASCHINEN- ODER FAHRZEUGKOMPONENTE

Die Erfindung betrifft eine Maschinen- oder Fahrzeugkomponente, umfassend
ein erstes Gehauseteil, ein das erste Gehauseteil abdeckendes zweites
Gehé&useteil, eine im zweiten Gehiuseteil vorgesehen Offnung und eine die
Offnung durchgreifende funktionelle Anbaueinheit mit einem Montageelement

aus einem struktursteifen Material.

Derartige Maschinen- oder Fahrzeugkomponenten sind aus dem Stand der
Technik bekannt.

Beispielsweise sind derartige Maschinen- oder Fahrzeugkomponenten
Verbrennungsmotoren, wobei das erste Gehauseteil von dem Motorblock
umfasst ist und das zweite Gehduseteil eine Abdeckung fur den Motorblock,

insbesondere im Bereich der Ventile, darstellt.

Die Maschinen- oder Fahrzeugkomponente kann aber auch eine andere
Antriebs- oder Betatigungskomponente sein, beispielsweise eine Getriebe-

einheit etc.

Bei derartigen Maschinen- oder Fahrzeugkomponenten wirkt die funktionelle
Anbaueinheit mit der Maschinen- oder Fahrzeugkomponente zusammen,
beispielsweise durch Steuerungs- und/oder Antriebs- und/oder Antriebs-

funktionen.

Die Anbaueinheit, die das zweite Gehiuseteil im Bereich der Offnung durch-
greift, kann beispielsweise eine Stelleinheit oder eine andere Einheit, wie bei-
spielsweise eine Pumpe oder ein Generator sein, fur deren Zusammenwirken
mit der Maschinen- und Fahrzeugkomponente eine prazise Positionierung
und/oder Aufnahme von hohen Kraften relativ zum ersten Gehauseteil

erforderlich ist.
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Somit besteht das Problem, dass die funktionelle Anbaueinheit dann am
zweiten Gehauseteil montiert werden kann, wenn dessen Struktursteifigkeit
ausreichend ist, um die funktionelle Anbaueinheit dauerhaft in stabiler Position

zu halten.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Maschinen- und Fahr-
zeugkomponente der eingangs beschriebenen Art dahingehend zu verbessern,
dass diese aus kostenglunstigen Komponenten herstellbar ist, und dass
funktionelle Anbaueinheiten im Bereich des zweiten Gehduseteils montiert

werden kdonnen.

Diese Aufgabe wird bei einer Maschinen- oder Fahrzeugkomponente der
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemal dadurch geldst, dass das zweite
Gehauseteil aus einem gering struktursteifen Thermoplastmaterial ausgebildet
ist und dass ein relativ zum ersten Gehauseteil feststehend angeordneter
Trager mit einem Tragelement aus einem struktursteifen Material vorgesehen

ist, an welchem die Anbaueinheit mittels des Montageelements gehalten ist.

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung ist darin zu sehen, dass durch das
Vorsehen des Tragelements und des Montageelements die Krafte zum Halten
der Anbaueinheit auf ein Teil aus struktursteifem Material, namlich den Trager
mit dem Tragelement, Ubergeleitet werden kénnen, so dass das zweite
Gehauseteil aus dem gering struktursteifen Material nicht durch die Krafte zum
Halten der Anbaueinheit beaufschlagt ist.

Hinsichtlich der Verbindung zwischen dem Tragelement und dem Montage-
element ist insbesondere vorgesehen, dass das Tragelement das Montage-
element ohne Kraftibertragung lUber das zweite Gehauseteil tragt, so dass fur
die Fixierung der Anbaueinheit relativ zum Trager keinerlei Krafte Gber das
zweite Gehauseteil Ubertragen werden und somit auch von diesem keine

Krafte aufgenommen werden missen.
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Besonders glnstig ist es dabei, wenn das Tragelement eine Anlageflache auf-
weist, auf welcher das Montageelement mit einer Montageflache abgestitzt
ist, insbesondere mit einer Montageflache ohne ein dazwischenliegendes

Element, wie beispielsweise eine zusatzliche Dichtung, aufliegt.

Diese Losung schafft die Moglichkeit, die Anbaueinheit relativ zum Trager und

somit relativ zum ersten Gehauseteil exakt zu positionieren.

Um zusétzlich auch noch eine vorteilhafte Abdichtung im Bereich der Offnung
des zweiten Gehauseteils zu erreichen, ist vorgesehen, dass das zweite
Gehauseteil einen die Offnung umschlieBend verlaufenden Dichtkragen aus
dem gering struktursteifen Thermoplastmaterial aufweist, der unabhangig von
den Kraften zum Halten der Anbaueinheit relativ zum Montageelement oder

zum Tragelement abgedichtet ist.

Dadurch, dass die Abdichtung zwischen dem Dichtkragen des zweiten
Gehduseteils und dem Montageelement und dem Tragelement ebenfalls
unabgangig von den Kraften zum Halten der Anbaueinheit erfolgt, kann die
Belastung des Dichtkragens aus dem gering struktursteifen Thermoplast-
material so gewahlt werden, dass diese nicht zu einem Kriechen des wenig

struktursteifen Thermoplastmaterials im Bereich des Dichtkragens fuhrt.

Prinzipiell ware es dabei denkbar, das plastische Material so zu formen, dass
dieses dicht entweder an das Montageelement oder an das Tragelement

angelegt werden kann.

Eine andere Mdglichkeit ware die, eine Klebeverbindung zwischen dem Dicht-
kragen und dem Montageelement oder dem Tragelement zu schaffen.

Eine besonders glnstige Losung sieht vor, dass der Dichtkragen mittels einer
Dichtung aus elastischem Material relativ zum Montagelement oder zum Trag-

element abgedichtet ist.
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Eine derartige Dichtung aus elastischem Material schafft in einfacher Weise die
Mdglichkeit, die zum Abdichten des Dichtkragens auf diese einwirkenden
Krafte so zu reduzieren, dass kein Kriechen oder ein unterkritisches Kriechen
des Materials des Dichtkragens aus gering struktursteifem Thermoplast-

material erfolgt.

Eine besonders glunstige Losung sieht vor, dass der Dichtkragen mindestens
gegen eine das Montageelement oder das Tragelement durch eine zwischen
einer Abdichtseite des Dichtkragens und dem Montageelement oder dem Trag-
element wirkende und dabei quer zur Dichtkragenebene Dichtpressungskrafte

erfahrende Dichtung abgedichtet ist.

Diese LOosung hat den Vorteil, dass die Dichtpressungskréafte zur Dichtkragen-
ebene wirken, so dass die Mdglichkeit besteht, (ber den Dichtkragen die
Dichtpressungskrafte einzuleiten, wobei diese so bemessen werden kénnen,
dass der Dichtkragen aus dem gering struktursteifen Material kein Kriechen

oder nur ein unterkritisches Kriechen zeigt.

Eine weitere vorteilhafte Losung sieht vor, dass der Dichtkragen auf einer der
Abdichtseite gegenuberliegenden Abstltzseite abgestltzt ist, das hei3t, dass
diesbezlglich der Dichtkragen eine Abstlitzung zur Aufnahme der Dicht-

pressungskrafte erfahrt.

Insbesondere die Abstltzung des Dichtkragens auf der der Abdichtseite
gegenuberliegenden Seite tragt auch dazu bei, das Kriechen zu vermeiden

oder auf einen unterkritischen Wert zu reduzieren.

Diese Abstutzung konnte beispielsweise durch ein Element erfolgen, das mit
dem Montageelement oder dem Tragelement verbunden ist, relativ zu

welchem der Dichtkragen durch die Dichtung abgedichtet ist.
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Eine besonders gunstige Losung sieht jedoch vor, dass der Dichtkragen auf
der Abstltzseite durch das Tragelement oder das Stutzelement abgestltzt ist,
also durch das Element, relativ zu welchem der Dichtkragen mittels der
Dichtung nicht abgedichtet ist.

Eine besonders gunstige Losung sieht dabei vor, dass der Dichtkragen relativ
zu dem Montageelement oder dem Tragelement, relativ zu welchem eine
Abdichtung mittels der Dichtung erfolgt, in einer definiert vorgegebenen
Position gehalten ist.

Eine derartige definiert vorgegebene Position des Dichtkragens zu dem
Montageelement oder dem Tragelement I&sst sich in einfacher Weise dadurch
erreichen, dass der Dichtkragen in der definiert vorgegebenen Position durch
ein zwischen dem Dichtkragen und dem Montageelement oder dem Trag-
element wirkendes Anschlagelement gehalten ist.

Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass die Dichtung durch die definierte
Position des Dichtkragens und des Montageelements oder des Tragelements
relativ zueinander elastisch deformiert ist und dass somit aus dieser
elastischen Deformation der Dichtung die Dichtpressungskrafte, die zwischen
dem Dichtflansch und der Dichtung sowie der Dichtung und dem Montage-

element oder dem Tragelement wirksam sind, resultieren.

ZweckmaBigerweise ist dabei vorgesehen, dass die Dichtung Dichtpressungs-
krafte erfahrt, die so bemessen sind, dass die Dichtung an dem Dichtkragen

und dem Montageelement oder dem Tragelement wirksam abdichtend anliegt.

Dabei sind die Dichtpressungskrafte insbesondere so bemessen, dass der
Dichtkragen keine Deformation durch Kriechen des gering struktursteifen
Thermoplastmaterials erfahrt.
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Um sicherzustellen, dass die Dichtpressungskrafte lediglich durch die Defor-
mation der elastischen Dichtung bedingt sind und keine hoheren Krafte auf
den Dichtkragen wirken, ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Dichtung einen
Spalt zwischen dem Dichtkragen und dem Montageelement oder dem Trag-
element Uberbrickt und an beiden abdichtend anliegt, wobei durch den Spalt
sichergestellt ist, dass kein unmittelbares Anliegen des Dichtkragens an dem
Montageelement oder dem Tragelement erfolgt und somit keine hdoheren
Dichtpressungskrafte auf den Dichtkragen wirken, als die, die durch die

elastische Deformation des Dichtelements bedingt sind.

Um in einfacher Weise eine Fixierung des Dichtkragens relativ zu dem
Montageelement oder dem Tragelement zu erreichen, ist vorteilhafterweise
vorgesehen, dass das Tragelement und das Montageelement eine Dicht-

kragenaufnahme fur den Dichtkragen bilden.

Das heil3t, dass die Dichtkragenaufnahme sowohl durch das Montagelement
als auch das Tragelement begrenzt ist, so dass sich der Dichtkragen in
einfacher Weise dann in die Dichtkragenaufnahme einsetzen lasst, wenn das
Montageelement noch nicht auf das Tragelement aufgesetzt ist.

Durch das Aufsetzen des Montageelements auf das Tragelement lasst sich
dabei der Dichtkragen in der Dichtkragenaufnahme so fixieren, dass der Dicht-

kragen nicht mehr aus der Dichtkragenaufnahme herausbewegt werden kann.

Insbesondere ist die Dichtkragenaufnahme so ausgebildet, dass sie eine erste
und eine zweite Aufnahmeflache aufweist, und dass der Dichtkragen an einer

der Aufnahmefldchen mit einer Anlageseite anliegt.

Eine derartige Ausbildung schafft in einfacher Weise die Mdglichkeit, den
Dichtkragen an der Aufnahme abzustutzen.
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Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Dichtung zwischen dem Dicht-
kragen, insbesondere einer Abdichtseite desselben, und der anderen Auf-
nahmeflache wirksam ist, insbesondere zwischen dem Dichtkragen und der
anderen Aufnahmeflache angeordnet ist, und somit Dichtpressungskrafte auf-
treten, die dadurch entstehen, dass einerseits der Dichtkragen und anderer-
seits die andere Aufnahmeflache auf die Dichtung wirken und diese zwischen

diesen eingespannt ist.

Hinsichtlich der Anordnung der Dichtung wurden im Zusammenhang mit den
bislang beschriebenen Ausflihrungsbeispielen keine ndheren Angaben

gemacht.

So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass der Dichtkragen mit einer

Dichtungsaufnahme fur die Dichtung versehen ist.

Durch eine derartige Dichtungsaufnahme lasst sich die Dichtung einerseits
exakt positionieren und andererseits verhindern, dass die Dichtung sich
deformiert und dabei nicht vorgesehene Dichtungsformen einnimmt, die die
Dichtwirkung beeintrachtigen.

Alternativ zum Vorsehen einer Dichtungsaufnahme in dem Dichtkragen sieht
eine andere Losung vor, dass das Montageelement mit einer Dichtungs-

aufnahme fur den Dichtkragen versehen ist.

Eine andere alternative Losung sieht vor, dass das Tragelement mit einer

Dichtungsaufnahme fur die Dichtung versehen ist.

Insbesondere im Fall einer formvariabel ausgebildeten Dichtung ist vorzugs-
weise vorgesehen, dass die Dichtungsaufnahme in einer Dichtungsflache einen
Verlauf der formvariablen Dichtung festlegt, die formvariable Dichtung ihren
Verlauf in der Dichtungsebene nicht andern und dadurch die Dichtwirkung

beeintrachtigen kann.
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Beispielsweise ist in diesem Fall die Dichtungsaufnahme als Vertiefung aus-
gebildet, in welche eine formvariable Dichtung einlegbar ist, so dass der Ver-
lauf der formvariablen Dichtung durch den Verlauf der Vertiefung vorgegeben

ist.

Dabei ist beispielsweise unter einer formvariablen Dichtung ein im Ring aus
einem Elastomermaterial, im einfachsten Fall ein O-Ring, zu verstehen, dessen
Verlauf in der Dichtungsflache durch die als Vertiefung ausgebildete

Dichtungsaufnahme vorgegeben werden kann.

Alternativ zum Vorsehen einer Dichtungsaufnahme sieht eine andere vorteil-
hafte Losung vor, dass die Dichtung frei zwischen einer ersten oder einer

zweiten Kragenflache und einer der Aufnahmeflachen liegt.

In diesem Fall ist es zweckmafBig, wenn die Dichtung als formsteife Dichtung

ausgebildet ist.

Ein Beispiel einer derartigen formsteifen Dichtung sieht vor, dass die Dichtung
mindestens einen Dichtungskorper aus einem elastischen Material und einem

formsteifen Dichtungstrager aufweist.

Dabei gibt der Dichtungstrager die Form und somit den Verlauf des Dichtungs-
kdrpers vor, so dass keine Dichtungsaufnahme zur Festlegung des Verlaufs der
Dichtung in der Dichtungsflache notwendig ist.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nach-
folgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung einiger Aus-

fuhrungsbeispiele.
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In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

eine Ansicht einer erfindungsgemafien Maschinen- oder Fahrzeug-

komponente, in diesem Fall eines Verbrennungsmotors;

einen Schnitt 1angs Linie 2-2 in Fig. 1 durch ein erstes Ausfuhrungs-
beispiel der erfindungsgemafBen Maschinen- oder Fahrzeug-

komponente;

eine vergroBerte Darstellung des Bereichs A in Fig. 2;

einen Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel

der erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente;

eine Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein drittes Ausfihrungsbeispiel

einer erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente;

einen Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein viertes Ausfihrungsbeispiel
einer erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente;

einen Schnitt dhnlich Fig. 2 durch ein funftes Ausfihrungsbeispiel

einer erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente;

einen Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel

einer erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente;

einen Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel
einer erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente

und

einen Schnitt ahnlich Fig. 2 durch ein achtes Ausfihrungsbeispiel

einer erfindungsgemaBen Maschinen- oder Fahrzeugkomponente.
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Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Fahrzeugkomponente, bei-
spielsweise eines Verbrennungsmotors 10 eines Kraftfahrzeugs, dargestellt in
Fig. 1, weist einen Motorblock auf, der ein erstes Gehauseteil 12 mit umfasst.
Dieses erste Gehauseteil 12 wird durch ein in Fig. 1 dargestelltes zweites
Gehauseteil 14, in diesem Fall ausgebildet als Haube, abgedeckt, wobei die
Haube vorzugsweise aus einem Material geringer Struktursteifigkeit, bei-
spielsweise aus einem fasergefillten Thermoplastmaterial, hergestellt ist,
wdahrend der das erste Gehauseteil 12 umfassende Motorblock Ublicherweise

aus einem struktursteifen Material, wie zum Beispiel Metall, hergestellt ist.

Das erste Gehauseteil 12 und das zweite Gehdauseteil sind durch Schraub-
verbindungen 16 miteinander verbunden, wobei jede Schraubverbindung 16
eine Schraubdse 18 im zweiten Gehauseteil 14 und eine entsprechende in Fig.
1 nicht erkennbare Schraubdse 20 im ersten Gehdauseteil 12 aufweist, in
welche eine Schraube 22 einschraubbar ist, so dass die Schraubdsen 18 und
20 zur Herstellung der Schraubverbindung 16 miteinander verbindbar und
gegeneinander anlegbar sind.

Das Problem der Verschraubung des zweiten Gehduseteils 14 mit dem ersten
Gehauseteil 12 besteht darin, dass das aus gering struktursteifem Material
hergestellte zweite Gehauseteil 14 im Bereich der Schraubverbindungen 16
nicht durch sehr groBBe Krafte beaufschlagt werden darf, da die Schraubdsen
18 des gering struktursteifen Thermoplastmaterials bei hohen Anzugskraften
der Schraubverbindungen 16 die Tendenz haben zu kriechen, das heil3t, dass
die Kraft, mit welcher die beiden Schraubdsen 18 und 20 in Richtung auf-
einanderzu beaufschlagbar sind, unter einer Kraftschwelle flr das Kriechen des

Materials der Schraubdsen 18 liegen muss.

Aus diesem Grund sind die Schraubverbindungen 16 so auszulegen, dass diese
keine aufgrund hoher Anzugsmomente bedingten und zum Kriechen des faser-

geflillten Thermoplastmaterials fUhrenden Anpresskrafte erzeugen.
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Unter einem Kriechen des fasergeflllten Thermoplastmaterials ist dabei eine
Formveranderung zu verstehen, die bei standiger Kraftbeaufschlagung eines
Bauteils im Laufe der Zeit auftritt und somit die Dimensionen des Bauteils ver-
andert, wobei die dabei entstehenden MaBanderungen im Bezug auf die Aus-
gangsmafBe mindestens 0,5 Prozent betragen, Ublicherweise mindestens im

einstelligen Prozentbereich liegen.

Im Fall des Verbrennungsmotors 10 stellt die Haube 14 insbesondere eine
Ventilabdeckung dar, welche den von den Ventilen eingenommenen Innen-
raum 24 zusammen mit dem Motorblock gegenuber der Umgebung dicht
abschlie3t.

Um beispielsweise die Ventilsteuerzeiten einstellen zu kdnnen, sind als Stell-
einheiten ausgebildete Anbaueinheiten 30 vorgesehen, die, wie bei einem
ersten Ausflhrungsbeispiel in Fig. 2 dargestellt, mit einem Funktionsteil 32
eine Offnung 40 in dem zweiten Geh&useteil 14 durchgreifen, um Funktionen
der Maschinen- oder Fahrzeugkomponente, in diesem Fall Steuerzeiten der

Ventile, zu beeinflussen.

Aufgrund der geringen Struktursteifigkeit des zweiten Gehauseteils 14 aus
Thermoplastmaterial sitzen die als Stelleinheiten ausgebildeten funktionellen
Anbaueinheiten 30 nicht auf dem zweiten Gehauseteil 14 und werden von
diesem getragen, sondern auf einem Trager 50, welcher relativ zum ersten
Gehduseteil 12 feststehend und durch dieses abgestitzt angeordnet ist und
ein Tragelement 52 aufweist, auf welchem ein Gehaduse 34 der Stelleinheit 30
mit einem Montageelement 36 unmittelbar aufsitzt.

Dabei ist zumindest das Montageelement 36 der Stelleinheit 30 aus einem
struktursteifen Material ausgebildet und in gleicher Weise sind das Trag-
element 52 und der Trager 50 aus einem struktursteifen Material ausgebildet,
so dass das Montageelement 36 und das Tragelement 52 struktursteif relativ
zueinander abgestutzt sind und dabei beispielsweise durch Schrauben 54
kraftbeaufschlagt miteinander verbunden sind.
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Damit sind die Stelleinheiten 30 relativ zum ersten Gehauseteil 12, das heil3t
zum Motorblock, stabil und dauerhaft prazise positioniert angeordnet, um eine
durch die Stelleinheiten 30 wahrzunehmende Funktionsbeeinflussung der
Maschinen- oder Fahrzeugkomponente, in diesem Fall des Verbrennungs-

motors, zuverlassig sicherstellen zu kénnen.

Aus diesem Grund ist zum Beispiel das Tragelement 52 mit einer Auflageflache
56 versehen, an welcher das Montageelement 36 mit seiner Montageflache 38
anliegt, so dass sich das Montageelement 36 unmittelbar an dem Tragelement
52 abstitzt.

Vorzugsweise ist dabei das Tragelement 52 mit einem Tragring 58 versehen,
welchen ein das Funktionsteil 32 aufnehmender und am Tragring 58 anliegen-
der Fortsatz 59 des Montageelements 36 der Stelleinheit 30 durchgreift.

Um im Bereich des Tragelements 52 und des Montageelements 36 einen
dichten Abschluss zu dem zweiten Gehauseteil 14 herstellen zu kdnnen, ist das
zweite Gehauseteil 14 mit einem Dichtkragen 60 aus faserverstarktem
Thermoplastmaterial versehen, welcher um die Offnung 40 im zweiten

Gehduseteil 14 umlaufend und diese umschlieBend angeordnet ist.

Der Dichtkragen 60 weist eine erste Kragenflache 62 und eine zweite Kragen-
flache 64 auf, die auf einander gegenuberliegenden Seiteneiner Dichtkragen-

ebene DE, in welcher der Dichtkragen 60 liegt, angeordnet sind.

Der Dichtkragen 60 liegt dabei vorzugsweise in einer Dichtkragenaufnahme
72, welche von dem Tragelement 52 und dem Montageelement 36 gebildet
wird und eine der ersten Kragenflache 62 zugewandte erste Aufnahmeflache
74 aufweist, die beispielsweise an dem Tragelement 52 angeordnet ist, sowie
eine der ersten Aufnahmeflache 74 gegenuberliegende und der zweiten
Kragenflache 64 zugewandte zweite Aufnahmeflache 76, die an dem Montage-

element 36 angeordnet ist.
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Im einfachsten Fall umfasst die Dichtkragenaufnahme 72 eine stufenférmige
Nut 80 im Tragelement 52, welche einen die erste Aufnahmeflache 74 bilden-
den Nutboden 82 sowie eine Nutwand 84 aufweist, die quer zum Nutboden 82
und somit auch quer zur ersten Aufnahmeflache 74 und zur zweiten Auf-

nahmeflache 76 verlauft.

In dem Fall, dass die Nut 80 ausschlieBlich im Tragelement 52 angeordnet ist,
liegt die von dem Montageelement 36 gebildete zweite Aufnahmeflache 76

beispielsweise in derselben Ebene wie die Montageflache 38.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten ersten Ausflhrungsbeispiel kdnnte es aus-
reichend sein, die Dichtkragenaufnahme 72 so auszubilden, dass diese den um
die Offnung 40 umlaufenden Dichtkragen 60 aufnimmt. Bei dem dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel ist der Dichtkragen 60 im Bereich der Schrauben 54 mit
einer Haltedse 78 versehen, welche in einer um die jeweilige Schraube 54
umlaufenden Vertiefung 86 des Tragrings 58 liegt und beispielsweise eine die
Schraube 54 aufnehmende Schraubhtllse 88 des Tragelements 52 umgreift,
wobei die Schraubhulse 88 bis zur Montageflache 38 reicht und eine Teilflache
der Auflageflache 56 bildet.

Die Auflageflache 56 und die Montageflache 38 bilden somit Anschlag-
elemente, welche den Abstand der ersten Aufnahmeflache 74 und der zweiten

Aufnahmeflache 76 relativ zueinander festlegen.

Zur Abdichtung zwischen dem zweiten Gehauseteil 14 im Bereich des Dicht-
kragens 60 und dem Montageelement 36 ist eine formvariable Dichtung 90
vorgesehen, welche zur Festlegung eines Verlaufs derselben in einer
Dichtungsflache DF in einer im Dichtkragen 60 vorgesehenen und um die
Offnung 40 umlaufenden Dichtungsaufnahme 92 liegt, die beispielsweise als

zur zweiten Kragenflache 64 des Dichtkragens 60 hin offene Nut ausgebildet
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ist und eine innere Seitenwand 94 sowie eine dulBere Seitenwand 96 aufweist,
die sich Uuber einem Boden 98 der Nut erheben, wobei der Boden 98 der
zweiten Aufnahmeflache 76 zugewandt angeordnet ist.

Die in der Dichtungsaufnahme 92 liegende Dichtung 90 steht Uber die eine
Abdichtseite darstellende zweite Kragenflache 64 des Dichtkragens 60 uber,
wahrend die an der ersten Aufnahmeflache 74 anliegende erste Kragenflache
74 die Abstltzseite des Dichtkragens 60 bildet.

An der zweiten Aufnahmefldche 76 liegt somit die Dichtung 90 mit einer ersten
Dichtungsanlageflache 102 der Dichtung 90 an, wahrend die Dichtung 90 an
dem Boden 98 der Dichtungsaufnahme 92 mit einer zweiten Dichtungsanlage-
flache 104 anliegt, so dass sich die Dichtung 90 zwischen der ersten
Dichtungsanlageflache 102 des Montageelements 36 und der zweiten
Dichtungsanlagefldche 104 des Tragelements 52 erstreckt und dabei eine
Linienpressung mit jeweils quer zu der Dichtkragenebene DE und senkrecht zu
den Dichtungsanlageflachen 102 und 104 ausgerichteten Dichtpressungs-
kraften K1 und K2 erfahrt, die geringer sind als die Kraft, die ein Kriechen des
Materials des Dichtkragens 60 ausldst.

Vorzugsweise wird die Dichtung 90 im montierten Zustand zwischen der ersten
Dichtungsanlageflache 102 und der zweiten Dichtungsanlageflache 104 soweit
elastisch deformiert, dass diese Deformation die quer zu den Dichtungs-
anlageflachen 102 und 104 gerichteten Dichtpressungskrafte K1 und K2 auf-
grund der Eigenelastizitat erzeugt. Dabei verbleibt zwischen der zweiten
Kragenflache 64 und der zweiten Aufnahmeflache 76 ein Spalt 106, da der
Abstand der ersten Dichtungsanlageflache 102 und der zweiten Dichtungs-
anlageflache 104 voneinander ein durch die Lage der Montageflache 38 des
Montageelements 36 und die Lage der Aufnahmeflache 56 des Tragelements
52, die als Anschlagelemente wirken und den Abstand der zweiten Aufnahme-
flache 76 von der ersten Aufnahmeflache 74 festlegen, vorgegeben ist, wobei
dieser Abstand groBer ist als der Abstand der Kragenflachen 62 und 64 von-

einander.
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Somit ermdglicht es die Dichtung 90 einen dichten Abschluss zwischen einer-
seits der ersten Dichtungsanlageflache 102 des zweiten Gehauseteils 14 und
andererseits dem Montageelement 36 und somit auch dem Gehause 34 der
Stelleinheit 30 herzustellen, ohne dass der Dichtkragen 60 selbst mit den
Kragenflachen 62 und 64 zwischen den Aufnahmeflachen 74 und 76 ein-

gespannt und mit groBBen Kraften beaufschlagt wird.

Da der Trager 50, der fest relativ zum ersten Gehauseteil 12 angeordnet ist,
von dem zweiten Gehduseteil 14 Ubergriffen ist, ist eine Abdichtung zwischen
dem Trager 50 und dem zweiten Gehauseteil 14 nicht zwingend erforderlich,
solange ein dichter Abschluss zwischen dem zweiten Gehauseteil 14, in diesem
Fall dem Dichtkragen 60 des zweiten Gehauseteils 14, und dem Montage-

element 36 der Stelleinheit 30 erfolgt.

Zur Sicherheit ist jedoch vorzugsweise zwischen dem Tragring 58 des Trag-
elements 52 und dem das Funktionsteil 32 aufnehmenden Fortsatz 59 noch
eine Dichtung 110 vorgesehen, wobei in diesem Fall der Fortsatz 59 mit einer
zylindrischen FUhrungsflache 122 versehen ist und diese zylindrische
FUhrungsflache 122 eine Vertiefung 124 zur Aufnahme der Dichtung 110

aufweist.

Die Dichtung 110 stellt somit noch zusatzlich einen dichten Abschluss zwischen
einer die zylindrische Fuhrungsflache 122 aufnehmenden Zylinderflache 126

des Tragrings 58 her.

Bei einem zweiten AusflUhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 4 ist die Dichtungs-
aufnahme 92' so ausgebildet, dass sie auch in der Haltedse 78 um die
Schraubhtlse 88 herumverlauft, so dass folglich auch die Dichtung 90' nicht
nur auBen die Offnung 40 umschlieBend verlauft, sondern auch in der Haltedse
78 um die jeweilige Schraube 54 und insbesondere auch die Schraubhulse 88

herumverlauft.
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Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird somit die Abdichtung im Bereich der

Haltedse 78 noch weiter verbessert.

Im Ubrigen sind bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel diejenigen Elemente, die
mit denen des ersten Ausflihrungsbeispiels identisch sind, mit denselben
Bezugszeichen versehen, so dass vollinhaltlich auf die Ausfihrungen zum

ersten Ausflhrungsbeispiel Bezug genommen werden kann.

Bei einem dritten Ausfihrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 5, ist der Dichtkragen
60" nicht mit einer Dichtungsaufnahme versehen, sondern so ausgebildet,
dass dieser nach wie vor mit der ersten Kragenflache 62" auf der ersten Auf-
nahmeflache 74 der Dichtkragenaufnahme 72 aufliegt, wahrend eine zweite
Kragenflache 64 im Abstand von der zweiten Aufnahmeflache 74, die am

Montageelement 36 angeordnet ist, steht.

Zwischen der zweiten Kragenflache 74 und der zweiten Aufnahmeflache 76
liegt in diesem Fall die formsteif ausgebildete Dichtung 90", welche einen
elastischen Dichtungskorper 130 beispielsweise aus Weichstoff aufweist, der
mit einer ersten Dichtungsanlageflache 132 an der zweiten Kragenflache 64"
dichtend anliegt und mit der zweiten Dichtungsanlageflache 134 an der
zweiten Aufnahmeflache 76 dichtend anliegt.

Zur Stabilisierung des an sich formvariablen elastischen Dichtungskdrpers 130
ist ein Dichtungstrager 136 vorgesehen, welcher zwischen der zweiten
Kragenflache 64" und der zweiten Aufnahmeflache 76 neben dem Dichtungs-
kdrper 130 angeordnet ist und aus einem struktursteifen Profilmaterial aus-
gebildet ist, welches mit dem Dichtungskdrper 130 durch seitliches Ein-

klemmen desselben fest verbunden ist.

Alternativ dazu ist es aber auch denkbar, den Dichtungstrager 136 platten-
formig auszubilden und beidseitig mit jeweils einem Dichtungskdrper zu

beschichten.
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Bei dem dritten Ausfuihrungsbeispiel ist ferner ebenfalls vorgesehen, dass der
Dichtungskoérper 130 im Bereich der Haltedse 78 auf dieser aufliegt und um
die jeweilige Schraube 54 und insbesondere auch die jeweilige Schraubhdlse
88 herum verlauft.

Im Ubrigen ist das dritte Ausfiihrungsbeispiel in gleicher Weise ausgebildet wie
die voranstehenden Ausflihrungsbeispiele, so dass vollinhaltlich auf die Aus-
fiuhrungen zu den voranstehenden Ausflhrungsbeispielen Bezug genommen

werden kann.

Bei einem vierten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 6, erfolgt die
Abdichtung mit der formvariabel ausgebildeten Dichtung 90" in gleicher Weise
wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel, und zwar ebenfalls zwischen dem
Montageelement 36 und dem Dichtkragen 60, wobei in diesem Fall die
Dichtung 90" in einer Dichtungsaufnahme 92"' liegt, welche nicht im Dicht-
kragen 60"' vorgesehen ist, sondern in dem Montageelement 36" und dabei
zur Montageflache 38" hin offen ist.

Im Ubrigen erfolgt die Abdichtung bei dem vierten Ausfiihrungsbeispiel nach
denselben Prinzipien, wie im Zusammenhang mit dem ersten Ausfuhrungs-
beispiel beschrieben, so dass hinsichtlich der Dichtungsaufnahme 92" und der
Dichtung 90"' sowie der Funktion derselben vollinhaltlich auf die AusfUhrungen

zum ersten Ausfihrungsbeispiel Bezug genommen werden kann.

Bei einem flnften Ausfihrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 7, ist der Dicht-
kragen 60"" mit einer Dichtungsaufnahme 92"" versehen, welche zur ersten
Kragenflache 62"" des Dichtkragens 60"" hin offen ist, so dass die in dieser
Dichtungsaufnahme 92"" angeordnete Dichtung 90"" eine Abdichtung zwischen
dem Dichtkragen 60"" und dem Tragelement 52, insbesondere der Aufnahme-
flache 74 bewirkt.
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Die Dichtung 90"" kann dabei in gleicher Weise ausgebildet sein, wie bei dem
ersten und vierten Ausfihrungsbeispiel und auch die Dichtungsaufnahme 92""
ist in entsprechender Weise ausgebildet.

Der dichte Abschluss zwischen dem Dichtkragen 60"" und dem Tragelement 52
hat jedoch zur Folge, dass zwischen dem Dichtkragen 60"" und dem Montage-
element 36, insbesondere der Montageflache 38 desselben keine zuverlassige
Abdichtung mehr vorliegt.

Aus diesem Grund ist es bei diesem Ausfihrungsbeispiel zwingend die
Dichtung 110 vorzusehen, die eine Abdichtung zwischen dem Funktionsteil 32
der Stelleinheit 30 und dem Tragelement 52, insbesondere eine Abdichtung
zwischen der Aufnahme 124 und der zylindrischen Flache 126 bewirkt, wie

dies im Zusammenhang mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel erlautert wurde.

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist somit der Innenraum 24 zwischen dem
ersten Gehauseteil 12 und dem zweiten Gehdauseteil 14 einerseits durch die
Dichtung 110 zwischen dem Fortsatz 59 des Montageelements 36 der Stell-
einheit 30 und andererseits durch die Dichtung 90"" zwischen dem Dicht-
kragen 60"" des zweiten Gehaduseteils 14 und dem Tragelement 52 abge-
dichtet.

Im Ubrigen wird hinsichtlich derjenigen Teile, die mit denen der voran-
stehenden Ausfihrungsbeispiele identisch sind und mit denselben Bezugs-
zeichen versehen sind, vollinhaltlich auf die Ausfiuhrungen zu den voran-
stehenden Ausfuihrungsbeispielen, insbesondere auch zum ersten Aus-

fiUhrungsbeispiel Bezug genommen.

Bei einem sechsten Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafBen Maschinen-
oder Fahrzeugkomponente, dargestellt in Fig. 8, verlauft die formvariable
Dichtung 95""" nicht nur auBen um die Offnung 40 des Dichtkragens 60""'
herum, sondern auch noch im Bereich der Haltedsen 78""' um die jeweilige
Schraube 54 und insbesondere auch die Schraubhilse 88 herum.
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Im Ubrigen ist die Dichtungsaufnahme 92""" in dhnlicher Weise ausgebildet,
wie beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel, allerdings mit dem Unterschied, dass
sie zur ersten Kragenflache 62""" hin offen ist und eine Abdichtung mit der

ersten Aufnahmeflache 74 bewirkt.

Im Ubrigen sind diejenigen Teile, die mit denen der voranstehenden Aus-
fuhrungsbeispiele identisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so
dass hinsichtlich der Beschreibung derselben vollinhaltlich auf die Aus-
fihrungen zu den voranstehenden Ausflhrungsbeispielen Bezug genommen

werden kann.

Bei einem siebten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 9, erfolgt die
Abdichtung zwischen dem Dichtkragen 60""" und dem Tragelement 52 durch
eine formsteife Dichtung 90""", welche ahnlich der Dichtung 90" gemal Fig. 5
ausgebildet ist, das heit einen elastischen Dichtungskdrper 130 aufweist, der

von einem Dichtungstrager 136 gehalten ist.

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt nun eine Abdichtung zwischen der
ersten Kragenflache 62""" des Dichtkragens und der ersten Aufnahmeflache 74
des Tragelements 52, so dass insgesamt eine Abdichtung zwischen dem

zweiten Gehauseteil 14 und dem Tragelement 52 erfolgt.

Im Ubrigen wird hinsichtlich des Aufbaus der Dichtung 90""" und der Funktion
derselben vollinhaltlich auf die Ausfihrungen zum dritten Ausfuhrungsbeispiel
gemal Fig. 5 Bezug genommen und ferner sind samtliche Teile des siebten
Ausflhrungsbeispiels, die mit denen der voranstehenden Ausfuhrungsbeispiele
identisch sind, mit denselben Bezugszeichen versehen, so dass hinsichtlich der
Beschreibung derselben vollinhaltlich auf die Ausfuhrungen zu den voran-

stehenden Ausflhrungsbeispielen Bezug genommen werden kann.
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Bei einem achten AusflUhrungsbeispiel, dargestellt in Fig. 10, ist die Dichtungs-
aufnahme 92"""' zur Aufnahme der Dichtung 90"""" in ahnlicher Weise aus-
gebildet, wie beim funften AusfiUhrungsbeispiel gemal Fig. 7, allerdings mit
dem Unterschied, dass die Dichtungsaufnahme in dem Tragelement 52"""
angeordnet ist, und zwar so, dass die Dichtungsaufnahme 92"""" zur ersten
Aufnahmeflache 74"""" hin offen ist und somit eine Abdichtung zwischen dem
Dichtkragen 60"""" des zweiten Gehduseteils 14 und dem Tragelement 52
bewirkt.

Im Ubrigen wird hinsichtlich der weiteren Merkmale des achten Ausfiihrungs-
beispiels vollinhaltlich auf die Ausfihrungen zu den voranstehenden Aus-

fiUhrungsbeispielen Bezug genommen.
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Patentanspriiche

1. Maschinen- oder Fahrzeugkomponente, umfassend
ein erstes Gehauseteil (12),
ein das erste Gehauseteil (12) abdeckendes zweites Gehauseteil (14),
eine im zweiten Gehiuseteil (14) vorgesehene Offnung (40),
eine die Offnung (40) durchgreifende funktionelle Anbaueinheit (30)
mit einem Montageelement (36) aus einem struktursteifen Material,
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Gehaduseteil
aus einem gering struktursteifen Thermoplastmaterial ausgebildet ist,
dass ein relativ zum ersten Gehauseteil (12) feststehend angeordneter
Trager (50) mit einem Tragelement (52) aus einem struktursteifen
Material vorgesehen ist, an welchem mittels des Montageelements (36)
die Anbaueinheit (30) gehalten ist.

2. Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragelement (52) das Montageelement (36)
ohne Kraftibertragung Uber das zweite Gehauseteil (14) tragt.

3. Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement (52) eine Anlageflache
(56) aufweist, auf welcher das Montageelement (36) mit einer
Montageflache (38) abgestutzt ist.

4. Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der voran-
stehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Gehauseteil (14) einen die Offnung (40) umschlieBend verlaufenden
Dichtkragen (60) aus dem gering struktursteifen Thermoplastmaterial
aufweist, der unbeaufschlagt von den Kraften zum Halten der Anbau-
einheit (30) relativ zum Montageelement (36) oder dem Tragelement
(52) abgedichtet ist.
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Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60) mittels einer Dichtung (90)
aus elastischem Material relativ zum Montageelement (36) oder zum

Tragelement (52) abgedichtet ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspruche 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60)
mindestens gegen eine das Montageelement (36) oder das Trag-
element (52) durch eine zwischen einer Abdichtseite des Dichtkragens
(60) und dem Montageelement (36) oder dem Tragelement (52)
wirkende und dabei quer zur Dichtkragenebene (DE) Dichtpressungs-
krafte erfahrende Dichtung (90) abgedichtet ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60) auf einer der

Abdichtseite gegenuberliegenden Abstlitzseite abgestutzt ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60) auf der
Abstutzseite durch das Tragelement (52) oder das Montageelement
(36) abgestutzt ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60) relativ zu dem
Montageelement (36) oder dem Tragelement (52), relativ zu welchem
eine Abdichtung mittels der Dichtung (90) erfolgt, in einer definiert

vorgegebenen Position gehalten ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60) in der definiert vor-
gegebenen Position durch ein zwischen dem Dichtkragen (60) und dem
Montageelement (36) oder dem Tragelement (52) wirkendes

Anschlagelement gehalten ist.
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Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Ansprliche 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (90) durch die
definierte Position des Dichtkragens (60) und des Montageelements
(36) oder des Tragelements (52) relativ zueinander elastisch defor-

miert ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (90) Dichtpressungs-
krafte (K1, K2) erfahrt, die so bemessen sind die Dichtung (90) an
dem Dichtkragen (60) und dem Montageelement (36) oder dem Trag-
element (52) wirksam abdichtend anliegt.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtpressungskrafte (K1, K2) so
bemessen sind, dass der Dichtkragen (60) keine Deformation durch

Kriechen des Thermoplastmaterials erfahrt.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (90) einen Spalt (106)
zwischen Dichtkragen (60) und dem Montageelement (36) oder dem

Tragelement (52) Uberbrickt und an beiden abdichtend anliegt.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriche 4 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement (52) und das
Montageelement (36) eine Dichtkragenaufnahme (72) flr den Dicht-
kragen (60) bilden.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtkragenaufnahme (72) eine erste
Aufnahmeflache (74) und eine zweite Aufnahmeflache (76) aufweist
und dass der Dichtkragen (60) an einer der Aufnahmeflachen (76, 74)

anliegt.



WO 2013/139598 PCT/EP2013/054470

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

- 24 -

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (90) zwischen dem Dichtkragen

(60) und der anderen Aufnahmeflache (74, 76) wirksam ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der Anspriiche 4 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkragen (60) mit einer
Dichtungsaufnahme (92) fur die Dichtung (90) versehen ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der voran-
stehenden Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dass das Montage-
element (36) mit einer Dichtungsaufnahme (92) fur die Dichtung (90)

versehen ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der voran-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement
(52) mit einer Dichtungsaufnahme (92) flr die Dichtung (90) versehen

ist.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der voran-
stehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (90)
formvariabel ausgebildet ist und dass die Dichtungsaufnahme (92) in
einer Dichtungsflache (DF) einen Verlauf der Dichtung (90) festlegt.

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der voran-
stehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (90)
frei zwischen einer der Kragenflachen (62, 64) und einer der
Aufnahmeflachen (72, 74) liegt

Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach einem der voran-
stehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (90)

als formsteife Dichtung ausgebildet ist.
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24. Maschinen- oder Fahrzeugkomponente nach Anspruch 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (90) mindestens einen Dichtungs-
korper (130) aus einem elastischen Material und einen formsteifen

Dichtungstrager (136) aufweist.
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