ES 2930 060 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@NUmero de publicacion: 2 930 060
GDint. Ci.;

HO4L 27/26 (2006.01)

HO4L 1/16 (2006.01)
HO4L 1/18 (2006.01)
HO4L 1/00 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 25.08.2018 ~ PCT/CN2018/102365

Fecha y numero de publicacion internacional:

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:

28.02.2019 WO19037788
25.08.2018 E 18847398 (7)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 24.08.2022  EP 3611892

T|’tu|o: Método, dispositivo y sistema de transmision de sefiales

Prioridad:

25.08.2017 CN 201710740988

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
05.12.2022

@ Titular/es:

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian,
Longgang District

Shenzhen, Guangdong 518129, CN

@ Inventor/es:

LIU, FENGWEI y
CHEN, LEI

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2930060 T3

DESCRIPCION
Método, dispositivo y sistema de transmisién de sefiales
Sector técnico

Esta solicitud esta relacionada con el sector de las tecnologias de la comunicacién y, especificamente, con un método
de transmisién de sefiales, un dispositivo y un sistema.

Antecedentes

La multiplexaciéon por division ortogonal de la frecuencia (Orthogonal Frequency Division Multiplexing, OFDM, en
inglés) y la multiplexacién por divisién ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier
(Discrete Fourier Transformation Spread OFDM, DFT-s-OFDM) son dos formas de onda habituales en la comunicacion
inaldmbrica.

La OFDM es una forma de onda de miltiples portadoras y tiene ventajas, tales como los modos de fuerte capacidad
anti-multitrayecto y de multiplexacién flexible por division de la frecuencia. Sin embargo, un inconveniente de la OFDM
es una relacion de potencia maxima a media (Peak to Average Power Ratio, PAPR, en inglés) excesivamente alta. La
DFT-s-OFDM incorpora la transformada discreta de Fourier (Discrete Fourier Transformation, DFT, en inglés)
extendida antes de la transformada réapida de Fourier inversa (Inverse Fast Fourier Transform, IFFT, en inglés) de la
OFDM, y proporciona una PAPR mucho mas baja que la de la OFDM al tiempo que hereda la pluralidad de ventajas
de la OFDM. Aunque la DFT-s-OFDM incorpora un procedimiento de procesamiento de subportadoras de la OFDM,
la DFT-s-OFDM es esencialmente una forma de onda de una sola portadora.

Actualmente, tanto la forma de onda de OFDM como la forma de onda de DFT-s-OFDM se utilizan en un enlace
ascendente en un estandar de comunicacion inalambrica de nueva generacion: nueva radio (New Radio, NR, en
inglés). La forma de onda de OFDM puede proporcionar una mayor capacidad en un escenario de alta relacion de
sefal a ruido, y es aplicable a los usuarios de centros de celdas. Sin embargo, la forma de onda de DFT-s-OFDM
presenta una PAPR baja, y puede aumentar la potencia de salida de un amplificador de potencia y, por lo tanto, puede
proporcionar un area de cobertura mayor y es aplicable a usuarios de borde de celda con cobertura limitada. Un
dispositivo terminal soporta tanto la forma de onda de OFDM como la forma de onda de DFT-s-OFDM, y un lado de la
red determina una forma de onda utilizada durante cada transmisién.

Para mejorar aun mas la cobertura, cuando se utiliza DFT-s-OFDM para la transmision, un sistema de NR soporta
tecnologias de codificacion por desplazamiento de fase binario (Binary Phase Shift Keying, BPSK, en inglés) de /2 y
conformacion del espectro en el dominio de la frecuencia (Frequency Domain Spectrum Shaping, FDSS, en inglés).
La modulacion de BPSK de 11/2 se puede usar de manera independiente, o se puede usar junto con la FDSS. Cuando
se utilizan las dos soluciones, la sefal de PAPR se reduce aln mas, para mejorar la eficiencia del amplificador de
potencia o aumentar la potencia de transmision.

En un sistema de evolucion a largo plazo (Long Term Evolution, LTE, en inglés), los datos de enlace ascendente se
envian a través de un canal fisico compartido de enlace ascendente (Physical Uplink Shared CHannel, PUSCH, en
inglés), y la informacién de control del enlace ascendente (Uplink Control Information, UCI, en inglés) generalmente
se envia a través de un canal fisico de control del enlace ascendente (Physical Uplink Control CHannel, PUCCH, en
inglés). Para conservar la caracteristica de baja PAPR de la DFT-s-OFDM, los datos no pueden ser transmitidos
simultaneamente a través del PUCCH y del PUSCH. Por lo tanto, en LTE, cuando los datos de enlace ascendente y
la UCI deben ser transmitidos simultdneamente, la UCI puede ser asignada al PUSCH vy, luego, ser transmitida junto
con los datos de enlace ascendente. Sin embargo, este modo de transmision degrada el rendimiento de la transmisién
de los datos de enlace ascendente. Una PAPR aumenta cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en un
canal PUSCH junto con algunas sefiales de referencia, tal como una sefial de referencia de demodulaciéon (De-
Modulation Reference Signal, DMRS, en inglés) transmitida en una red de NR.

El documento US 2014/0056273 A1 da a conocer un método de codificacion de canales. Si un AC/NCK tiene un bit
de informacion, su secuencia de entrada puede ser representada como [Oo”°K] y el canal puede ser codificado segun
un orden de modulacion tal como se ilustra en la Tabla 1 de este documento. Qm es el nUmero de bits por simbolo
para cada orden de modulacion, que es 2, 4 y 6, respectivamente, en QPSK, 16QAM y 64QAM. Si el ACK/NCK tiene
dos bits de informacion, su secuencia de entrada puede ser representada como [Q¢AK O41ACK] y ser codificada por
canal segun un orden de modulacién tal como se ilustra en la Tabla 2 de este documento.

El documento TSG-RAN WG1#54 R1-083371 también da a conocer un método de codificacién de canales. Por
ejemplo, codificar hasta 4 bits de informacién de ACK/NAK de varias subtramas de DL mediante el uso de
retroalimentacion de ACK/NAK de 1 o 2 bits junto con la seleccion de cédigo de codificacion.

El documento US 2017/0181141A1 también da a conocer un método de codificacion de canales. Especificamente, en
el parrafo [0116] y el parrafo [0117] de este documento, se da a conocer que en la transmision de HARQ-ACK, ACK
puede ser codificado en 1 de un numero binario y NACK puede ser codificado en 0 de un nimero binario. Si HARQ-
ACK es [00”°K] incluyendo informacion de 1 bit, el HARQ-ACK puede ser codificado segln la Tabla 6 de este
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documento. Si HARQ-ACK es [00"°®0+A°K] incluyendo informacién de 2 bits, el HARQ-ACK puede ser codificado
segun la Tabla 7 de este documento.

El documento 3GPP TSG RAN WG1 Reunién #90 R1-1714171 da a conocer que si la retroalimentacion de HARQ-
ACK consiste en informacion de 1 bit, primero se codifica segun la Tabla 5.2.2.6-1 de este documento; si la
retroalimentacién de HARQ-ACK consiste en 2 bits de informacion correspondientes a dos subtramas para TDD,
primero se codifica segun la Tabla 5.2.2.6-2 de este documento.

Resumen

Para resolver un problema de la técnica anterior de que el rendimiento de los datos de enlace ascendente se ve
afectado cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en un canal fisico compartido de enlace ascendente
junto con una sefal de referencia de demodulacién o informacién de control del enlace ascendente, las realizaciones
de esta solicitud dan a conocer un método de transmisién de sefiales, para garantizar que una PAPR de datos de
enlace ascendente no aumenta cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en una sefial fisica compartida
de enlace ascendente junto con una sefal de referencia de demodulacion, y mejoran el rendimiento de la
demodulacién cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en una sefial fisica compartida de enlace
ascendente junto con informacién de control del enlace ascendente.

La invencion esta definida en las reivindicaciones independientes 1, 5, 9, 13, 17 y 18. A continuacion, las partes de la
descripcion y los dibujos que se refieren a realizaciones que no estan abarcadas por las reivindicaciones no se
presentan como realizaciones de la invencion, sino como ejemplos Utiles para comprender la invencion. Cualquier
realizacién, aspecto o ejemplo que no se encuentre dentro del alcance de las reivindicaciones independientes no esta
de acuerdo con la invencién, y se presenta solo con fines ilustrativos.

Segun el método de transmision de sefnales de la reivindicacion 1, se puede garantizar que una PAPR de datos de
enlace ascendente no aumenta cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en una sefial fisica compartida
de enlace ascendente junto con una sefial de referencia de demodulacién, y el rendimiento de demodulacién se puede
mejorar cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en una sefal fisica compartida de enlace ascendente
junto con la informacién de control del enlace ascendente.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama esquematico de una realizacion de un sistema de transmision de sefales;

La figura 2 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un sistema de transmision de sefales, segun las
realizaciones de esta solicitud;

La figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal, segun una realizacién de esta
solicitud;

La figura 4A, la figura 4B, y la figura 4C son un diagrama esquematico de una posible estructura interna de un
multiplexor 1 en la figura 3;

La figura 5 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo de red, segun una realizacion de esta
solicitud;

La figura 6 es un diagrama esquematico de una realizacion de un método de transmision de senales, segun las
realizaciones de esta solicitud;

La figura 7 es un diagrama esquematico de un escenario de ejemplo, segln una realizacién de esta solicitud;
La figura 8 es un diagrama esquematico de otro escenario de ejemplo, segun una realizacion de esta solicitud;

La figura 9 es un diagrama esquematico de la densidad de distribucion de PTRS, segun una realizacién de esta
solicitud;

La figura 10 es un diagrama esquematico de un ejemplo de un patrén de disposicion de simbolos modulados de
UCI y simbolos modulados de datos, segun una realizaciéon de esta solicitud;

La figura 11 es un diagrama esquematico de un ejemplo de un procedimiento de procesamiento de sefales de
DFT-s-OFDM, segun una realizacion de esta solicitud;

La figura 12 es un diagrama esquematico de un ejemplo de un procedimiento de procesamiento de sefales de
OFDM, segun una realizacién de esta solicitud;

La figura 13 es un diagrama esquematico de una constelacion de 16QAM, segln una realizacion de esta solicitud;

La figura 14 es un diagrama esquematico de distribucion de diversos tipos de simbolos modulados, segun una
realizacién de esta solicitud;
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La figura 15 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un método de transmision de senales, segun las
realizaciones de esta solicitud;

La figura 16 es un diagrama esquematico de otra realizacién de un método de transmision de sefales, segun las
realizaciones de esta solicitud;

La figura 17 es un diagrama esquematico de diversas estructuras de asignacion de DMRS, segun una realizacion
de esta solicitud;

La figura 18 es un diagrama esquematico de otra realizacion de un método de transmision de senales, segun las
realizaciones de esta solicitud;

La figura 19 es un diagrama esquematico de una respuesta en el dominio de la frecuencia del filiro de FDSS,
segun una realizacién de esta solicitud;

La figura 20 es un diagrama esquematico de una realizacién de un dispositivo terminal, segun las realizaciones
de esta solicitud;

La figura 21 es un diagrama esquematico de una realizacion de un dispositivo de red, segun las realizaciones de
esta solicitud;

La figura 22 es un diagrama esquematico de otra realizacién de un dispositivo terminal, segun las realizaciones
de esta solicitud; y

La figura 23 es un diagrama esquematico de una realizacion de un sistema de chip, segun las realizaciones de
esta solicitud.

Descripcion de realizaciones

A continuacion se describen las realizaciones de esta solicitud con referencia a los dibujos adjuntos. Aparentemente,
las realizaciones descritas son simplemente algunas, pero no todas, las realizaciones de esta solicitud. Un experto en
la materia puede saber que, con el desarrollo de tecnologias y la aparicién de nuevos escenarios, las soluciones
técnicas dadas a conocer en las realizaciones de esta solicitud también son aplicables a problemas técnicos similares.

Las realizaciones de esta solicitud dan a conocer un método de transmision de sefales para garantizar que la PAPR
de los datos de enlace ascendente no aumente cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en una sefal
fisica compartida de enlace ascendente junto con una sefal de referencia de demodulacion, y mejorar el rendimiento
de la demodulacién cuando los datos de enlace ascendente se transmiten en una sefal fisica compartida de enlace
ascendente junto con informacién de control del enlace ascendente. Las realizaciones de esta solicitud dan a conocer,
ademas, un dispositivo y un sistema correspondiente y un medio de almacenamiento legible por ordenador. A
continuacion se proporcionan por separado descripciones detalladas.

Los términos “enlace ascendente” y “enlace descendente” en esta solicitud se utilizan para describir las direcciones
de transmisién de datos/informacion en algunos escenarios. Por ejemplo, una direccion de “enlace ascendente” es
una direccion en la que los datos/informacion se transmiten desde un dispositivo terminal hacia un lado de la red, y
una direccion de “enlace descendente” es una direccion en la que los datos/informacion se transmiten desde un
dispositivo del lado de la red hacia el dispositivo terminal. El “enlace ascendente” y el “enlace descendente” se utilizan
simplemente para describir las direcciones, y los dispositivos especificos de inicio y terminacién de la transmision de
datos/informacion no estan limitados.

Un término “y/0”, en esta solicitud, describe una relacién de asociacion entre objetos asociados, y representa que
pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B pueden representar los siguientes tres casos: solo A existe, tanto
A como B existen y solo B existe. Ademas, el caracter “/” en esta solicitud indica, en general, una relacion “o” entre los
objetos asociados.

En la memoria descriptiva, las reivindicaciones y los dibujos que acompanan a esta solicitud, los términos “primero”,
“segundo”, etc. pretenden distinguir entre objetos similares, pero no indican necesariamente un orden o secuencia
especificos. Debe entenderse que los datos utilizados de esta manera son intercambiables en las circunstancias
apropiadas, de modo que las realizaciones descritas en el presente puedan ser implementadas en drdenes distintos
al orden ilustrado o descrito en el presente documento. Ademas, los términos “incluyendo”, “teniendo” y cualquier otra
variante de los mismos pretenden cubrir la inclusién no exclusiva, por ejemplo, un proceso, método, sistema, producto
o dispositivo que incluye una lista de etapas o médulos no estd necesariamente limitado a esas etapas o médulos,
sino que puede incluir otras etapas 0 mdédulos no enumerados expresamente o inherentes a dicho proceso, método,
producto o dispositivo. Los nombres o nimeros de etapas en esta solicitud no significan que las etapas en un
procedimiento del método deban ser realizadas en una secuencia temporal/légica indicada por los nombres o los
nameros. Se puede cambiar una secuencia de ejecucion de etapas del procedimiento con nombre o numeradas
basandose en un objetivo técnico a implementar, siempre que se pueda lograr un efecto técnico igual o similar. La
division de modulos en esta solicitud es simplemente una divisién l6gica y pueden existir otros modos de division en
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la aplicacién real. Por ejemplo, se pueden combinar o integrar una pluralidad de médulos en otro sistema, o se pueden
ignorar o no realizar algunas funciones. Ademas, los acoplamientos mutuos o los acoplamientos directos o las
conexiones de comunicacién mostrados o explicados pueden ser implementados a través de algunas interfaces. Los
acoplamientos indirectos o las conexiones de comunicacién entre los modulos pueden ser implementados en modo
eléctrico o en otros modos similares. Esto no esta limitado en esta solicitud. Ademas, los médulos o submdédulos
descritos como componentes separados pueden estar separados fisicamente o no, o pueden ser médulos fisicos o
no, o pueden estar distribuidos en una pluralidad de médulos de circuitos. Los objetivos de las soluciones de esta
solicitud se pueden lograr seleccionando algunos o todos los mddulos basandose en los requisitos reales.

La figura 1 es un diagrama esquematico de una realizacion de un sistema de transmision de sefnales segun las
realizaciones de esta solicitud.

Tal como se muestra en la figura 1, el sistema de transmision de sefales incluye un dispositivo de red y un dispositivo
terminal.

En esta realizacién de esta solicitud, el dispositivo de red es un aparato que esta desplegado en una red de acceso
por radio y que proporciona una funcion de comunicacion inalambrica para el dispositivo terminal. El dispositivo de red
puede incluir diversas formas de estaciones base, Tales como una macroestacion base, una microestacion base
(también denominada celda pequefa), una estacion repetidora y un punto de acceso. En los sistemas que utilizan
diferentes tecnologias de acceso por radio, los nombres de un dispositivo que tiene una funcién de estacion base
pueden ser diferentes. Por ejemplo, en un sistema de LTE, el dispositivo se denomina NodoB evolucionado (Evolved
NodeB, en inglés, eNB o eNodoB), y en un sistema de 32 generacién (32 generacion, 3G, en inglés, para abreviar), el
dispositivo se denomina NodoB (NodeB, en inglés). Para facilitar la descripcion, en todas las realizaciones de esta
solicitud, todos los aparatos anteriores que proporcionan una funcion de comunicacién inalambrica para un terminal
se denominan dispositivos de red o estaciones base o BS.

El dispositivo terminal en esta realizacion de esta solicitud puede incluir diversos dispositivos portatiles, dispositivos
montados en vehiculos, dispositivos ponibles o dispositivos informaticos que tienen una funcién de comunicacion
inalambrica, u otros dispositivos de procesamiento conectados a un médem inalambrico. El terminal puede ser un MS
(mobile station, en inglés), una unidad de abonado (Subscriber Unit, en inglés), un teléfono celular (celular phone, en
inglés), un teléfono inteligente (smart phone, en inglés), una tarjeta de datos inalambrica, un ordenador de asistente
digital personal (Personal Digital Assistant, PDA, en inglés, para abreviar), un ordenador de tableta, un médem
inalambrico (modem, en inglés), un teléfono de mano (handset, en inglés), un ordenador portatil (laptop computer, en
inglés), un terminal de comunicacion tipo maquina (Machine Type Communication, MTC, en inglés, para abreviar), o
similar.

El sistema de transmision de sefiales mostrado en la figura 1 se puede representar alternativamente de otra manera.
Tal como se muestra en la figura 2, un sistema de transmisién de senales incluye un dispositivo terminal 10 y un
dispositivo de red 20. El dispositivo terminal 10 incluye un procesador 101, una memoria 102 y un transceptor 103. El
transceptor 103 incluye un transmisor 1031, un receptor 1032 y una antena 1033. El dispositivo de red 20 incluye un
procesador 201, una memoria 202 y un transceptor 203. El transceptor 203 incluye un transmisor 2031, un receptor
2032 y una antena 2033.

Un proceso de transmisién de sefiales en las realizaciones de esta solicitud es realizado principalmente por el
transmisor 1031 del dispositivo terminal 10 y el receptor 2032 del dispositivo de red 20. Por lo tanto, un proceso en el
que al menos una de las senales, tales como una DMRS, UCI y una PTRS, se transmite en un PUSCH junto con datos
de enlace ascendente, se describe con referencia a un proceso de transmisién de senales del dispositivo terminal 10
que se muestra en la figura 3.

El dispositivo terminal mostrado en la figura 3 incluye un controlador, un generador de DMRS, un generador de PTRS,
un generador de informacion de control del enlace ascendente (UCI), un generador de datos, un multiplexor
(Multiplexer, MUX) 1, un convertidor de serie a paralelo (Serial-to-Parallel, S/P, en inglés), un procesador de
transformada discreta de Fourier (Discrete Fourier Transformation, DFT, en inglés), un multiplexor 2, un asignador, un
procesador de transformada rapida de Fourier inversa (Inverse Fast Fourier Transform, IFFT, en inglés), un convertidor
de paralelo a serie (Parallel-to-Serial, P/S, en inglés), un sumador de prefijo ciclico (Cyclic Prefix, CP, en inglés) y una
antena. El controlador, el generador de DMRS, el generador de PTRS, el generador de sefal de control del enlace
ascendente (UCI), el generador de datos, el multiplexor 1, el convertidor de S/P, el procesador de DFT, el multiplexor
2, el asignador, el procesador de IFFT, el convertidor de P/S y el sumador de CP pueden ser implementados mediante
software, o pueden ser implementados mediante un circuito en un chip correspondiente, o pueden ser implementados
en un procesador.

El controlador proporciona un control general sobre las operaciones de transmision de datos y sefales del dispositivo
terminal, y genera las sefales de control necesarias para el multiplexor 1, el procesador de DFT, el asignador, el
generador de DMRS, el generador de PTRS, el generador de sefales de control del enlace ascendente y el generador
de datos. Las sefiales de control proporcionadas para el generador de DMRS y el generador de PTRS indican un
indice de secuencia y un patrén de asignaciéon que se utilizan para generar una secuencia piloto. Las sefiales de
control asociadas con la transmision de informacion de control del enlace ascendente y la transmisién de datos se
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proporcionan para el generador de sefiales de control del enlace ascendente y el generador de datos. El multiplexor 1
multiplexa, basandose en la informacidn indicada por las sefiales de control recibidas del controlador, una sefal de
PTRS, una sefal de datos y una sefal de control, que son recibidas desde el generador de PTRS, el generador de
datos y el generador de sefiales del canal de control.

El convertidor de S/P convierte una sefial proveniente del multiplexor 1 en una senal paralela, y proporciona la sefal
paralela para el procesador de DFT o el multiplexor 2. El procesador de DFT es opcional y se usa solo cuando una
forma de onda de DFT-s-OFDM esta configurada para el dispositivo terminal.

El multiplexor 2 multiplexa una sefial proveniente del procesador de DFT (para una forma de onda de DFT-s-OFDM)
o del convertidor de S/P (para una forma de onda de OFDM) con una sefal de DMRS generada por el generador de
DMRS.

El asignador asigna una sefial obtenida por el multiplexor 2, a un recurso de frecuencia. El procesador de IFFT
convierte una sefal de frecuencia obtenida a través de la asignacion, en una sefal de tiempo, y el convertidor de P/S
serializa la sefial de tiempo.

El sumador de CP agrega un CP a la sefal de tiempo emitida por el convertidor de P/S y transmite una sefal que
transporta el CP a través de la antena de transmision.

El multiplexor 1 mostrado en la figura 3 puede tener tres estructuras internas incluidas en (a), (b) y (c) en la figura 4A,
la figura 4B, y la figura 4C. Tanto un generador de datos como un generador de sefales de control en la figura 4A, la
figura 4B, y la figura 4C, generan flujos de bits. La estructura mostrada en (a) en la figura 4A indica que los datos a
transmitir y la UCI son multiplexados por un multiplexor 1a para obtener un flujo de bits, luego el flujo de bits y una
PTRS son multiplexados por un multiplexor 1b para obtener un flujo de bits, y luego un modulador realiza la asignacion
de simbolos en el flujo de bits. La estructura mostrada en (b) en la figura 4B indica que los datos a transmitir y la UCI
son multiplexados por un multiplexor 1a para obtener un flujo de bits, luego un modulador realiza la asignacion de
simbolos en el flujo de bits para obtener un simbolo modulado, y luego el simbolo modulado y una PTRS son
multiplexados por un multiplexor 1b. La estructura mostrada en (c) en la figura 4C indica que un modulador realiza
primero la asignacién de simbolos en los datos a transmitir y la UCI para obtener un simbolo modulado, luego el
simbolo modulado es multiplexado por un multiplexor 1a para obtener un flujo de bits, y luego el flujo de bits y una
PTRS son multiplexados por un multiplexor 1b.

Un procedimiento de recepcién y procesamiento de sefiales en un lado del dispositivo de red se puede entender con
referencia a la figura 5. Tal como se muestra en la figura 5, un dispositivo de red incluye una antena, un eliminador de
prefijo ciclico (CP), un convertidor de serie a paralelo (S/P), un procesador de transformada rapida de Fourier (Fast
Fourier Transformation, FFT, en inglés), un desasignador, un demultiplexor 1, un ecualizador, un procesador de
transformada discreta de Fourier inversa (Inverse Discrete Fourier Transform, IDFT, en inglés), un convertidor de
paralelo a serie (P/S), un demultiplexor 2, un controlador, un receptor de sefial de canal de control, un estimador de
canal y un demodulador y decodificador de datos. El eliminador de CP, el convertidor de S/P, el procesador de FFT,
el desasignador, el demultiplexor 1, el ecualizador, el procesador de IDFT, el convertidor de P/S, el demultiplexor 2, el
controlador, el receptor de sefal del canal de control, el estimador de canal, y el demodulador y decodificador de datos
pueden ser implementados mediante software, o pueden ser implementados mediante un circuito en un chip
correspondiente, o pueden ser implementados en un procesador.

El controlador proporciona control general y también genera sefales de control requeridas para el demultiplexor 2, el
procesador de IDFT, el ecualizador, el receptor de sefal del canal de control, el estimador de canal y el demodulador
y decodificador de datos. Las sefales de control relacionadas con la informacion y los datos de control del enlace
ascendente se proporcionan para el receptor de sefiales del canal de control y el demodulador y decodificador de
datos. Se proporciona una sefal de canal de control que indica un indice de secuencia y un desplazamiento ciclico en
el dominio del tiempo para el estimador de canal. El indice de secuencia y el desplazamiento ciclico en el dominio del
tiempo se utilizan para generar una secuencia piloto que se asignara al UE.

El demultiplexor demultiplexa, baséndose en la informacion de temporizacion recibida del controlador, una sefal
recibida del convertidor de P/S en una sefial de canal de control, una sefial de datos y una sefial piloto. El desasignador
extrae esas sefiales de un recurso de frecuencia basandose en la informacion de tiempo y la informacién de asignacién
de frecuencia que se reciben del controlador. Cuando recibe una sefal que incluye informacion de control del UE a
través de la antena, el eliminador de CP elimina un CP de la sefal recibida. El convertidor de S/P convierte una senal
sin el CP en una sefal paralela. Para una forma de onda de DFT-s-OFDM, el procesador de DFT realiza el
procesamiento de DFFT en la sefial paralela. Para una forma de onda de OFDM, no es necesario iniciar el procesador
de DFT. Después de que el desasignador realiza la desasignacion, una sefial de DFT es convertida en una sefal de
tiempo en el procesador de IFFT. La magnitud de entrada/salida del procesador de IFFT cambia con una sefial de
control recibida del controlador. El convertidor de P/S serializa una sefal de IFFT y el demultiplexor demultiplexa una
sefal en serie en una sefal de canal de control, una sefial piloto y una sefal de datos.

El estimador de canal obtiene la estimacién del canal a partir de una sefal de referencia recibida del demultiplexor. La
sefal de referencia puede ser una DMRS y una TPRS. Si existe una TPRS, se recibe la TPRS; o, si no existe ninguna
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TPRS, no se recibe ninguna TPRS. El receptor de la sefial del canal de control realiza, por medio de la estimacién del
canal, el desplazamiento del canal en una sefal del canal de control recibida del demultiplexor, y obtiene la informacién
de control del enlace ascendente enviada por un dispositivo terminal. El demodulador de datos y el decodificador
realizan, mediante estimacién de canal, desplazamiento de canal en una sefnal de datos recibida del demultiplexor vy,
luego, obtienen, basandose en la informacion de control del enlace ascendente, los datos enviados por el terminal.

Lo anterior describe las estructuras del sistema de transmisién de datos, el dispositivo terminal y el dispositivo de red.
A continuacion se describe un proceso de transmision de sefales entre un dispositivo terminal y un dispositivo de red.

Tal como se muestra en la figura 6, una realizacion de un método de transmision de sefiales dado a conocer en las
realizaciones de esta solicitud, incluye las siguientes etapas.

301. Un dispositivo terminal obtiene datos a transmitir, informacién de control del enlace ascendente y una senal de
referencia de demodulacion.

302. El dispositivo terminal asigna los datos a transmitir, la informacién de control del enlace ascendente y la sefial de
referencia de demodulacion, para generar simbolos multiplexados.

Los simbolos multiplexados incluyen simbolos de multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia extendida
mediante transformada discreta de Fourier, DFT-s-OFDM, o simbolos de multiplexacién por division ortogonal de la
frecuencia, OFDM. N primeros simbolos multiplexados estan situados en uno o dos lados de un segundo simbolo
multiplexado. Una relacion de ubicacién entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo simbolo
multiplexado satisface una condicion de asignacion. N es un nimero entero mayor o igual que 1. El primer simbolo
multiplexado es un simbolo multiplexado al que se asigna la informacion de control del enlace ascendente. El segundo
simbolo multiplexado es un simbolo multiplexado al que se asigna la seial de referencia de demodulacion.

Un simbolo multiplexado es un elemento de recurso ocupado por datos o una sefal mediante asignacion.

En esta realizacion de esta solicitud, que una relacion de ubicacion entre cada uno de los N primeros simbolos
multiplexados y el segundo simbolo multiplexado satisfaga una condiciéon de asignacion incluye: los N primeros
simbolos multiplexados son los simbolos multiplexados mas cercanos al segundo simbolo multiplexado.

Tal como se muestra en la figura 7, 12 reticulas incluidas en una columna de arriba abajo indican un simbolo
multiplexado, a saber, un simbolo de DFT-s-OFDM o un simbolo de OFDM. Cada reticula indica un simbolo modulado.
En este escenario de ejemplo, un simbolo multiplexado incluye 12 simbolos modulados. 401 indica un simbolo
multiplexado al que se asigna una DMRS, 402 indica un simbolo modulado al que se asigna la UCI y 403 indica un
simbolo modulado al que se asignan datos. En el escenario de ejemplo que se muestra en la figura 7, no se asigna
ninguna PTRS. En un escenario de ejemplo que se muestra en (a) en la figura 7, se asigna una DMRS al 3®" simbolo
multiplexado desde la izquierda. En este escenario, N = 2, y la UCI se asigna a dos lados del simbolo multiplexado en
el que se encuentra la DMRS. Por lo tanto, dos simbolos multiplexados més cercanos al 3% simbolo multiplexado son
el 2°y 4° simbolos multiplexados. Por lo tanto, tal como se muestra en (a) en la figura 7, la UCI se asigna al 2’y al
4° simbolos multiplexados. Cuando N = 2, y la UCI se asigna a un lado del simbolo multiplexado en el que se encuentra
la DMRS, el 4° y el 5° simbolos multiplexados son los mas cercanos al 3¢ simbolo multiplexado, o el 1°y el 2° simbolos
multiplexados son los mas cercanos al 3% simbolo multiplexado. Tal como se muestra en (b) en la figura 7, la UCl se
asigna al 4’y al 5° simbolos multiplexados. Una razén de la asignacién de un solo lado suele ser que un simbolo
multiplexado en un lado de la DMRS no esta programado para el dispositivo terminal. Por ejemplo, en (b) en la figura
7, solo los simbolos multiplexados en el lado derecho de la DMRS estan programados para el dispositivo terminal.

En el escenario de ejemplo anterior, N = 2. Ciertamente, un valor de N puede ser en realidad un nimero entero mayor
oiguala 1.

El simbolo multiplexado con el que se asigna la UCI esta cerca del simbolo multiplexado con el que se asigna la
DMRS. Esto ayuda a demodular rapidamente la UCI, para mejorar el rendimiento de la demodulacion de la UCI.

En el escenario de ejemplo anterior que se muestra en la figura 7, no se asigna ninguna PTRS. El simbolo multiplexado
al que se asigna la UCI solo necesita ser el mas cercano al simbolo multiplexado al que se asigna la DMRS. Cuando
se incluye una PTRS, primero se debe asignar la UCI a un simbolo multiplexado al que se asigna la PTRS y, luego,
se debe garantizar que el simbolo multiplexado al que se asigna la UCI es el méas cercano al simbolo multiplexado al
que se asigna la DMRS.

Opcionalmente, cuando el dispositivo terminal obtiene, ademas, una sefial de seguimiento de fase, la sefal de
seguimiento de fase se correlaciona, ademas, con los simbolos multiplexados; y

que una relacién de ubicacion entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo simbolo
multiplexado satisface una condicion de asignacion incluye: los N primeros simbolos multiplexados son simbolos
multiplexados a los que se asigna la senal de seguimiento de fase y que estdn mas cerca del segundo simbolo
multiplexado.
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El dispositivo de red obtiene la sefial de seguimiento de fase de los simbolos multiplexados mediante demodulacion.

Cuando la PTRS se asigna aun mas a los simbolos multiplexados, la UCI debe ser asignada al simbolo multiplexado
que incluye la PTRS, y el simbolo multiplexado al que se debe asignar la UCI debe ser el mas cercano al simbolo
multiplexado al que se asigna la DMRS. Ciertamente, una secuencia de asignacion para asignar la UCl y la PTRS no
esta limitada en esta realizacién de esta solicitud. En primer lugar, se puede determinar un simbolo modulado, en el
simbolo multiplexado, con el que se necesita asignar la PTRS, luego se reserva el simbolo modulado y luego se asigna
la UCI a otro simbolo modulado en el simbolo multiplexado.

Este caso se puede entender con referencia a un escenario de ejemplo que se muestra en la figura 8. En la figura 8,
404 indica un simbolo modulado al que se asigna una PTRS. Ciertamente, un simbolo multiplexado que incluye un
simbolo modulado al que se asigna una PTRS es un simbolo multiplexado al que se asigna una PTRS.

En un escenario de ejemplo que se muestra en (a) en la figura 8, se asigna una DMRS al 3®" simbolo multiplexado
desde la izquierda. En este escenario, N = 2, y la UCI es asignada a dos lados del simbolo multiplexado en el que se
encuentra la DMRS. Por lo tanto, dos simbolos multiplexados que incluyen una PTRS y el mas cercano al 3°" simbolo
multiplexado son el 1°y el 5° simbolos multiplexados. Por lo tanto, tal como se muestra en (a) en la figura 8, la UCl se
asigna al 1°y al 5° simbolos multiplexados. Cuando N = 2, y la UCI se asigna a un lado del simbolo multiplexado en el
que se encuentra la DMRS, dos simbolos multiplexados que incluyen una PTRS y el mas cercano al 3% simbolo
multiplexado son el 5°y el 7° simbolos multiplexados. Tal como se muestra en (b) en la figura 8, la UCI se asigna al
5°y al 7°simbolos multiplexados. Tal como se muestra en (b) en la figura 8, igualmente, solo los simbolos
multiplexados en el lado derecho de la DMRS estan programados para el dispositivo terminal, y los del lado izquierdo
de la DMRS no estan programados para el dispositivo terminal.

La densidad de distribucién de la PTRS mostrada en la figura 8 es la densidad 1/2, es decir, se asigna una PTRS a
cada dos simbolos multiplexados. La densidad de distribucion de la PTRS puede ser alternativamente de 1, 1/4 u otra
densidad. La densidad de distribucion de la PTRS puede ser determinada basandose en un requisito.

La densidad de distribucién de la PTRS mostrada en (a) en la figura 9 es 1, es decir, se asigna una PTRS a cada
simbolo multiplexado. La densidad de distribucion de la PTRS mostrada en (b) en la figura 9 es 1/4, es decir, se asigna
una PTRS a cada cuatro simbolos multiplexados.

Cuando se transmite una PTRS durante la transmisién de enlace ascendente del dispositivo terminal, si la PTRS y los
datos no se han insertado cuando se asigna la UCI, se puede insertar un marcador de posiciéon en una ubicacion de
bit correspondiente a la PTRS, para evitar la colision entre la UCl y la PTRS.

3083. El dispositivo terminal transmite los simbolos multiplexados en un canal fisico compartido de enlace ascendente.

304. Después de recibir los simbolos multiplexados enviados por el dispositivo terminal, el dispositivo de red obtiene,
a partir de los simbolos multiplexados, mediante demodulacion, los datos, la informacién de control del enlace
ascendente y la sefal de referencia de demodulacion que transmite el dispositivo terminal.

Opcionalmente, el primer simbolo multiplexado incluye una pluralidad de simbolos modulados. La pluralidad de
simbolos modulados incluye simbolos modulados de informacién de control del enlace ascendente y simbolos
modulados de datos. Los simbolos modulados de datos incluyen un simbolo modulado al que se asignan los datos a
transmitir, o los simbolos modulados de datos incluyen un simbolo modulado al que se asignan los datos a transmitir
y un simbolo modulado al que se asigna la sefal de referencia de seguimiento de fase.

Cuando los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, los simbolos modulados de informacién de control del
enlace ascendente se distribuyen en la pluralidad de simbolos modulados con una separacion uniforme.

El simbolo modulado de informacién de control del enlace ascendente es un simbolo modulado al que se asigna la
UCI. El simbolo de datos modulados es un simbolo modulado al que se asignan los datos a transmitir, o un simbolo
modulado al que se asignan los datos a transmitir y la sefal de referencia de seguimiento de fase (Phase Tracking
Reference Signal, PTRS, en inglés). Para el simbolo modulado de UCI, todos los M simbolos modulados de UCI
pueden estar distribuidos con una separacion de Q simbolos modulados de datos. Q es un nimero entero mayor o
igual a 1, M es un nimero entero mayor o igual a 1, y M puede ser igual a 1 o 2. La asignacion al simbolo modulado
de datos y al simbolo modulado de informacién de control del enlace ascendente se pueden entender con referencia
a (a) y (b) en la figura 10. (a) en la figura 10 incluye un simbolo multiplexado, correspondiente a un simbolo de DFT-
s-OFDM o un simbolo de OFDM. (b) en la figura 10 incluye un simbolo multiplexado, correspondiente a un simbolo de
DFT-s-OFDM o a un simbolo de OFDM. Por ejemplo, (a) en la figura 10 muestra un patron cuando M =2y (b) en la
figura 10 muestra un patrén cuando M = 1. Por ejemplo, si M x Q simbolos modulados de UCI se asignan a un simbolo
de OFDM o a un simbolo de DFT-s-OFDM, los M x Q simbolos modulados de UCI se dividen en Q grupos. Cada grupo
incluye M simbolos. Los Q grupos de simbolos modulados de UCI se distribuyen uniformemente en el dominio de la
frecuencia. Por ejemplo, en (a) en la figura 10, Q=4y M =2;y en (b) en la figura10,Q=8y M = 1.

Este modo de asignacion para realizar la asignacion del simbolo modulado de datos y el simbolo modulado de UCI
puede garantizar que una forma de onda de OFDM obtenga una ganancia de diversidad en el dominio de la frecuencia,
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mejorando de este modo el rendimiento de la demodulacion. Ademas, el uso de un mismo principio de disefio para
DFT-s-OFDM y OFDM puede reducir la complejidad del protocolo.

El modo de asignacion para realizar la asignacion con el simbolo modulado de datos y el simbolo modulado de
informacién de control del enlace ascendente también se puede denominar un modo de asignacioén discreta uniforme.

Lo siguiente describe un modo de asignacién discreta uniforme para DFT-s-OFDM con referencia a la figura 11. En la
figura 11, M = 1. (a) en la figura 11 es un diagrama de reticula de recursos antes de que se realice la DFT. Las 12
reticulas incluidas en una columna de arriba abajo indican un simbolo multiplexado, correspondiente a un simbolo de
DFT-s-OFDM o0 un simbolo de OFDM. Para una forma de onda de DFT-s-OFDM, la asignacién de UCI es una
asignacion en el dominio del tiempo. Tal como se muestra en (a) en la figura 11, 401 indica un simbolo de DMRS
reservado, 402 indica un simbolo de UCI al que se asigna una UCI, 403 indica un simbolo de datos al que se asignan
datos. Después de asignar una UCI, se realiza una DFT, para obtener (b) en la figura 11. En (b) en la figura 11, 401
indica una DMRS insertada después de realizar la DFT, y otro simbolo indicado por 404 es un elemento de recurso
del dominio de la frecuencia, y es un valor obtenido después de realizar la transformacion de DFT en datos y UCI.

La figura 12 muestra una asignacion discreta uniforme para OFDM. No existe ningun proceso de DFT para OFDM, y
se insertan una DMRS, UCI y similares en el dominio de la frecuencia. 401 indica un simbolo al que se asigna una
DMRS, 402 indica un simbolo al que se asigna una UCIl y 403 indica un simbolo al que se asignan datos.

Cabe sefalar que la asignacion discreta uniforme indica que la separacién entre los simbolos modulados de UCI es
uniforme, pero la ubicacion de inicio de la asignacion no esta limitada. Por ejemplo, las ubicaciones de inicio de la
asignacion de UCI en dos lados de una DMRS en la figura 12 son diferentes, pero ambos modos de asignacion
pertenecen a la asignacion discreta uniforme.

Opcionalmente, en otra realizacion del método de transmision de sefiales dado a conocer en esta realizacion de esta
solicitud, el método incluye, ademas:

determinar, por parte del dispositivo terminal, un esquema de modulacién para la informaciéon de control del
enlace ascendente basandose en un esquema de modulacién para los datos a transmitir; y

modular, respectivamente, por parte del dispositivo terminal, los datos a transmitir y la informacion de control del
enlace ascendente basandose en el esquema de modulacion para los datos a transmitir y en el esquema de
modulacion para la informacion de control del enlace ascendente.

La determinacién, por parte del dispositivo terminal, de un esquema de modulacién para la informacién de control del
enlace ascendente basandose en un esquema de modulacién para los datos a transmitir, incluye:

si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos a transmitir estan modulados
en un modo de codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 11/2, el esquema de modulacién para
la informacién de control del enlace ascendente es la BPSK de 1/2; o

si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos a transmitir estdn modulados en un
modo de modulacion de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de modulacién para la informacién de primer
tipo en la informacién de control del enlace ascendente es codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura,
QPSK, donde la informacion del primer tipo incluye al menos uno de un indicador de rango, R, y una indicacion
de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ.

En consecuencia, para el dispositivo de red, en otra realizacion del método de transmisién de sefnales dado a conocer
en esta realizacion de esta solicitud, el método puede incluir, ademas:

determinar, por parte del dispositivo de red, un esquema de modulacién para la informacién de control del enlace
ascendente basandose en un esquema de modulacién para los datos transmitidos; y

la obtencion, por parte del dispositivo de red, de los simbolos multiplexados mediante demodulacion, los datos,
la informacién de control del enlace ascendente y la sefal de referencia de demodulacién, que son transmitidos
por el dispositivo terminal, incluye:

obtener, por parte del dispositivo de red, los datos transmitidos a partir de los simbolos multiplexados mediante
demodulacién basada en el esquema de modulacién para los datos transmitidos, y obtener, a partir del primer
simbolo multiplexado mediante demodulacion basada en el esquema de modulaciéon para la informacién de
control del enlace ascendente, la informacion de control del enlace ascendente enviada por el dispositivo terminal.

La determinacién, por parte del dispositivo de red, de un esquema de modulacién para la informacién de control del
enlace ascendente basado en un esquema de modulacion para los datos transmitidos, incluye:

si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos transmitidos se modulan en
un modo de codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 11/2, el esquema de modulacion para la
informacién de control del enlace ascendente es la BPSK de 11/2; o
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si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos transmitidos se modulan en un modo
de modulacién de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de modulacion para la informacioén de primer tipo
en la informacion de control del enlace ascendente es codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura,
QPSK, donde la informacién de primer tipo incluye al menos uno de un indicador de rango, Rl, y una indicacion
de solicitud de repeticidn automatica hibrida, HARQ.

Una descripcién de una relacién entre el esquema de modulacion para los datos a transmitir y el de la UCI puede ser
representada en forma de tabla. Por ejemplo, la Tabla 1 muestra una relacion entre un esquema de modulacion para
datos y el de para UCl en LTE, la Tabla 2 muestra una relacion entre un esquema de modulacién para datos y el de
para UCI para DFT-s-OFDM en NR, y la Tabla 3 muestra una relacion entre un esquema de modulacién para datos y

el de para UCI para OFDM en NR.

Tabla 1 Relacion entre un esquema de modulacién para datos y el de para UCl en LTE

Esquema de modulacion Esquema de modulacién para un Rl y una HARQ | Esquema de modulacién para

para datos otras UCI

QPSK QPSK QPSK

16QAM 16QAM (punto de constelacién mas exterior 16QAM
utilizado) = QPSK

64QAM 64QAM (punto de constelacion mas exterior 64QAM
utilizado) = QPSK

En la Tabla 1, el punto de constelacion mas exterior se usa para 16QAM. Tal como se muestra en la figura 13, la
16QAM es equivalente a la modulacion de QPSK. El 64QAM también es equivalente a la modulacién de QPSK cuando
se usa el punto de constelacion mas exterior.

Tabla 2 Relacion entre un esquema de modulacién para datos y el de para UCI para DFT-s-OFDM en NR

Esquema de modulacion Esquema de modulacion para un Rl y una HARQ | Esquema de modulacién para
para datos otras UCI

BPSK de 11/2 BPSK de 11/2 BPSK de m/2

QPSK QPSK QPSK

16QAM 16QAM (punto de constelacion mas exterior 16QAM
utilizado) = QPSK

64QAM 64QAM (punto de constelacion mas exterior 64QAM
utilizado) = QPSK

En la Tabla 2, el punto de constelacion mas exterior se usa para 16QAM. Tal como se muestra en la figura 13, la
16QAM es equivalente a la modulacién de QPSK. La 64QAM también es equivalente a la modulacion de QPSK cuando

se usa el punto de constelacion mas exterior.

Tabla 3 Relacion entre un esquema de modulacién para datos y el de para UCI para OFDM en NR

Esquema de modulacion para | Esquema de modulacion paraun Rly una |Esquema de modulacién para otras

datos HARQ UcCl
QPSK QPSK QPSK
16QAM QPSK 16QAM
64QAM QPSK 64QAM

En la Tabla 3, la modulacién de QPSK se usa directamente para 16QAM y 64QAM.

En LTE, se utiliza un mismo esquema de modulacién y una misma asignacion de potencia para los datos y la
informacién UCI distinta de Rl y HARQ. Para la informacién de Rl y HARQ, siempre se usa la modulacién de QPSK,
y cuando se usa la modulacion 16QAM y 64QAM para los datos, la UCI se envia en el punto de constelacién méas
exterior, o que equivale a usar la modulacién de QPSK con potencia aumentada.
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Tal como se muestra en la Tabla 2, en NR, la modulacién de BPSK de 11/2 se utiliza para la forma de onda de DFT-s-
OFDM. Cuando la modulacién de BPSK de /2 se utiliza para los datos, un esquema de modulacion para todas las
UCI debe estar limitado a la BPSK de 11/2, para mantener una PAPR baja. La modulacion 16QAM y 64QAM puede
ser degradada a la modulacion de QPSK cuando se utiliza el punto de constelacién mas exterior. Esto puede mejorar
la potencia de UCI importantes sin mejorar una PAPR en un PUSCH.

Para la forma de onda de OFDM, la modulacién de BPSK de 11/2 no se utiliza para los datos. En la Tabla 3 se muestra
un esquema de modulacién para UCI, y es basicamente el mismo que en LTE. Sin embargo, una forma de mejorar la
potencia de simbolo para OFDM es diferente de la de DFT-s-OFDM, y no es necesario utilizar el punto de constelacién
mas exterior, sino que se puede utilizar directamente la modulacién de QPSK. Esto puede mejorar directamente la
potencia del simbolo en un valor especifico.

Para la forma de onda de OFDM, el esquema de modulacién para UCI se selecciona de manera mas flexible. Un
esquema de modulacién para informacién tal como un CQl y un PMI puede mantenerse consistente con el de los
datos, y la modulacion de QPSK puede seguir usandose para el Rl y la informaciéon de retroalimentacion de HARQ,
para mejorar la robustez. Ademas, para la forma de onda de OFDM, un valor de mejora de potencia puede ser
configurado de manera independiente para diferentes UCI. Para OFDM, se puede especificar un desplazamiento de
potencia relativo a un simbolo de datos para un simbolo de UCI. El rendimiento de la demodulacion se puede mejorar
mejorando la potencia de la UCI.

La informacién UCI generalmente incluye solo 1 bit o 2 bits. Los esquemas de modulacién para informacion UCI de 1
0 2 bits incluyen lo siguiente:

En LTE, se implementa un esquema de modulaciéon para UCI (una HARQ y un Rl de 1 o 2 bits) en una etapa de
codificacion de UCI. Los detalles se muestran en la siguiente tabla para LTE. La primera columna de la tabla indica

ACK
los érdenes de modulacién de datos, y 2, 4 y 6 corresponden, respectivamente, a QPSK, 16QAM y 64QAM. %y
ok . . - 0¥ = (0" +0/")mod?2 .
1 indican 2 bits de informacién de HARQ, 2 0 1 , € Y y X son marcadores de posicion
(placeholders, en inglés) y pueden garantizar que la modulacion de QPSK se use para la informacion de HARQ final
y que el punto de constelacion mas exterior se use para 16QAM y 64QAM.

Tabla 4 Codificacion de informacion de HARQ-ACK de 1 bit

Orden de modulacién Qm HARQ-ACK codificado
2 [0, ¥]

4 [0} y xx]

6 [oOACK YXXXX]

Tabla 5 Codificacion de informaciéon de HARQ-ACK de 2 bits

Orden de modulacion Qm HARQ-ACK codificado

2 [064CK OlACK OZACK 064CK OiACK O;lCK]

4 [064CK 01ACK X X O;CK O;CK X X 0£4CK O;CK X X]

6 [064CKOIACKXXXX O;CKG(‘;lCKxxxx ofCKo§CKxxxx]

En NR, después de que se introduce la modulacion de BPSK de 11/2, las tablas se modifican, respectivamente, en lo
siguiente:
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Tabla 6 Codificacion de informacion de HARQ-ACK de 1 bit

Qm HARQ-ACK codificado
1 064CK

2 [o7 " ¥]

4 [0;" yxx]

6 [0/ yxxxx]

Tabla 7 Codificacion de informacion de HARQ-ACK de 2 bits

Qm HARQ-ACK codificado

1 [O:CK £4CK O;lCK ]

2 [064CK OIACK OfCK 051c1< OIACK 05401<]

4 [064CK OIACK X X O;CK O:CK XXOl/lCK O;CK XX]
6 ACK ACK ACK _ACK ACK ACK

[og ™ o] XXXX 05 0y XXXX 0] 0) " XXXX]

Enla Tabla 6 y la Tabla 7, cuando se usa QPSK o un esquema de modulacién en un orden de modulacion més alto
para los datos, la modulacién de QPSK siempre se usa para la UCI, y se usa el punto de constelacion mas exterior; o
cuando la modulacién de BPSK de 11/2 se utiliza para los datos, la modulacién de BPSK de 11/2 se utiliza para la UCI.

Cabe senalar que se utiliza un procedimiento que es el mismo que el de HARQ para un Rl de 1 o 2 bits. Los detalles
no se describen de nuevo en el presente documento.

Una DMRS incluye un simbolo multiplexado de DMRS de carga frontal. El simbolo multiplexado de DMRS de carga
frontal es un solo simbolo multiplexado de DMRS o dos simbolos multiplexados de DMRS consecutivos, a diferencia
de dos simbolos multiplexados de DMRS discretos en LTE. En este caso, al menos uno de Rl y la informacion de
retroalimentacién de HARQ se asigna solo a dos simbolos multiplexados en dos lados del simbolo multiplexado de
DMRS de carga frontal.

Cuando el dispositivo terminal solo tiene el simbolo multiplexado de DMRS de carga frontal, el Rl y la informacién de
retroalimentacion de HARQ se asigna al simbolo mas cercano a la DMRS.

Cuando se configura una DMRS adicional (additional DMRS, en inglés) para un escenario de alta velocidad para el
dispositivo terminal, algunos RI e informacion de retroalimentacién de HARQ se asignan a dos lados de una DMRS
de carga frontal, y el Rl y la informacién de retroalimentacion de HARQ restantes se asignan a dos lados de la DMRS
adicional.

Cuando el dispositivo terminal no tiene DMRS adicional sino que se configura una PTRS para el dispositivo terminal,
el Rl y la informacion de retroalimentacion de HARQ se asignan a un simbolo de OFDM o a un simbolo de DFT-s-
OFDM que incluye la PTRS.

La figura 14 muestra ubicaciones de asignacién de una DMRS de carga frontal, UCI, una DMRS adicional (adicional,
en inglés), una senal de referencia de seguimiento de fase, PTRS, y datos de enlace ascendente. Se utiliza una forma
de onda de OFDM. Una ubicacién de la UCI debe estar preferentemente cerca de la DMRS vy, por lo tanto, cerca de
la DMRS adicional y, finalmente, se asigna a un simbolo en el que se encuentra la PTRS. Una idea de un modo de
asignacion para DFT-s-OFDM es la misma que para OFDM. Una diferencia radica en que UCI y PTRS se asignan en
el dominio del tiempo.

En NR, las sefiales PTRS se configuran para algunas o todas las formas de onda de OFDM o DFT-s-OFDM. La figura
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14 muestra el impacto de los simbolos de DMRS y PTRS en la asignacion de UCI.

Una UCI tal como un CQl y un PMI, debe ser asignada a todos los simbolos que permitan asignacion. Se debe
considerar una ubicacién de una sefal de referencia para determinar una ubicacién de asignacion de UCI importante,
tal como un Rl y una retroalimentacion de HARQ.

El proceso de transmision de sefial anterior, en el que el dispositivo terminal determina el esquema de modulacién
para la informacién de control del enlace ascendente basandose en el esquema de modulacién para los datos a
transmitir, se puede entender mejor con referencia a la figura 15.

Tal como se muestra en la figura 15, una realizaciéon de un método de transmision de sefales dado a conocer en las
realizaciones de esta solicitud incluye las siguientes etapas.

501. Un dispositivo terminal obtiene datos a transmitir e informacién de control del enlace ascendente.

502. El dispositivo terminal determina un esquema de modulacion para la informacion de control del enlace ascendente
basandose en un esquema de modulacién para los datos a transmitir.

La determinacién, por parte del dispositivo terminal, de un esquema de modulacién para la UCI basado en un esquema
de modulacién para los datos a transmitir puede incluir: si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-
OFDM, cuando los datos a transmitir se modulan en un modo de codificacién por desplazamiento de fase binaria,
BPSK, de 11/2, el esquema de modulacion para la informacion de control del enlace ascendente es la BPSK de 1/2; 0
si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos a transmitir se modulan en un modo de
modulaciéon de amplitud en cuadratura (Quadrature Amplitude Modulation, QAM, en inglés), un esquema de
modulacion para la informacién de primer tipo en la informacion de control del enlace ascendente es la codificacion
por desplazamiento de fase en cuadratura, QPSK, donde la informacién de primer tipo incluye al menos uno de un
indicador de rango, RI, y una indicacion de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ. Si los simbolos
multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos a transmitir no se modulan en un modo de BPSK
de /2, el esquema de modulacién para la informacion de control del enlace ascendente puede ser la QPSK. La UCI
puede incluir informacién de primer tipo e informacion de segundo tipo. La informacién de primer tipo puede incluir un
RI e indicacion de HARQ. La informacion de segundo tipo puede incluir un CQl, un PMI, un CSI, un CRI y similares.
La indicacion de HARQ es informacion de HARQ con una cantidad de bits menor que una cantidad especifica de bits,
por ejemplo, la informacion de HARQ incluye 1 bit o 2 bits. La informacién de Rl también es informacién de Rl con una
cantidad de bits inferior a una cantidad de bits especifica, por ejemplo, la informacién de Rl incluye 1 bit o 2 bits. La
QAM incluye 16QAM, 64QAM, 256QAM vy similares. La QPSK es un diagrama de constelacion de QPSK estandar
preestablecido, y puede ser diferente de un punto de constelacién mas exterior de la QAM. Un esquema de modulacién
de datos puede ser indicado, ademas, mediante un orden de modulacion, por ejemplo, érdenes de modulacion Qm 1,
2,4, 6,y 8, respectivamente, correspondientes a la BPSK de 11/2, la QPSK, la 16QAM, la 64QAM y la 256QAM. Se
puede obtener de la primera implementacién posible del tercer aspecto que una PAPR de los datos a transmitir no
aumenta cuando el esquema de modulacién para la informacion de control del enlace ascendente es la BPSK de 11/2,
y la robustez de la modulacién se puede mejorar cuando el esquema de modulacién para la informacién de primer tipo
en lainformacién de control del enlace ascendente es la codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura, QPSK.

503. El dispositivo terminal modula respectivamente los datos a transmitir y la informacién de control del enlace
ascendente basandose en el esquema de modulacién para los datos a transmitir y en el esquema de modulacién para
la informacion de control del enlace ascendente.

504. Transmitir los datos modulados a transmitir y controlar la informacién en un canal fisico compartido de enlace
ascendente.

505. Después de recibir los datos transmitidos y la informacion de control del enlace ascendente modulados que envia
el dispositivo terminal, un dispositivo de red determina el esquema de modulacion para la informacién de control del
enlace ascendente basandose en el esquema de modulacion para los datos transmitidos.

La determinacion, por parte del dispositivo de red, del esquema de modulacion para la informacion de control del
enlace ascendente basada en el esquema de modulacién para los datos transmitidos puede incluir: si los simbolos
multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos transmitidos se modulan en un modo de
codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 1/2, el esquema de modulacién para la informacion de
control del enlace ascendente es la BPSK de 11/2; o si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando
los datos transmitidos se modulan en un modo de modulacién de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de
modulacion para la informacién de primer tipo en la informacién de control del enlace ascendente es la codificacion
por desplazamiento de fase en cuadratura, QPSK, donde el primer tipo la informacion incluye al menos uno de un
indicador de rango, RI, y una indicacion de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ. Si los simbolos
multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos a transmitir no se modulan en un modo de BPSK
de /2, el esquema de modulacién para la informacion de control del enlace ascendente puede ser la QPSK. La UCI
puede incluir informacion de primer tipo e informacién de segundo tipo. La informacién de primer tipo puede incluir un
RI e indicacion de HARQ. La informacion de segundo tipo puede incluir un CQl, un PMI, un CSI, un CRI y similares.
La indicacion HARQ es informacién de HARQ con una cantidad de bits menor que una cantidad especifica de bits; por
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ejemplo, la informacion de HARQ incluye 1 bit o 2 bits. La informacién de Rl también es informacién de Rl con una
cantidad de bits inferior a una cantidad de bits especifica; por ejemplo, la informacién de Rl incluye 1 bit o 2 bits. La
QAM incluye 16QAM, 64QAM, 256QAM vy similares. La QPSK es un diagrama de constelacion de QPSK estandar
preestablecido y puede ser diferente de un punto de constelacion mas exterior de la QAM. Un esquema de modulacién
de datos puede ser indicado, ademas, mediante un orden de modulacion, por ejemplo, érdenes de modulacion Qm 1,
2, 4, 6, y 8, respectivamente, correspondientes a la BPSK de 1/2, la QPSK, la 16QAM, la 64QAM y la 256QAM. Se
puede obtener de la primera implementacion posible del cuarto aspecto que una PAPR de los datos a transmitir no
aumenta cuando el esquema de modulacién para la informacion de control del enlace ascendente es la BPSK de 11/2,
y la robustez de la modulacién se puede mejorar cuando el esquema de modulacién para la informacién de primer tipo
en lainformacion de control del enlace ascendente es la codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura, QPSK.

506. El dispositivo de red demodula los datos transmitidos basandose en el esquema de modulacién para los datos
transmitidos y demodula la informacién de control del enlace ascendente basandose en el esquema de modulacion
para la informacién de control del enlace ascendente.

Ademas, en las realizaciones de esta solicitud, cuando los datos de enlace ascendente se transmiten mediante el uso
de una forma de onda de DFT-s-OFDM, la modulacién en un modo de BPSK de 1/2 puede reducir una PAPR de los
datos de enlace ascendente. Si una sefial de referencia de demodulacién, DMRS, se asigna a un canal fisico
compartido de enlace ascendente y se transmite junto con los datos de enlace ascendente, la DMRS provoca un
aumento en la PAPR de los datos de enlace ascendente. Por lo tanto, para evitar que la DMRS provoque un aumento
en la PAPR de los datos de enlace ascendente, las realizaciones de esta solicitud proporcionan una solucion de
procesamiento que se muestra en la figura 16.

Tal como se muestra en la figura 16, una realizacién de un método de transmisién de sefales dado a conocer en las
realizaciones de esta solicitud incluye las siguientes etapas.

601. Un dispositivo terminal obtiene datos a transmitir y una sefal de referencia de demodulacién. La sefial de
referencia de demodulacién, DMRS, se utiliza para la demodulacion relacionada con el control del enlace ascendente
y un canal de datos.

Una forma de onda utilizada para los datos a transmitir y la sefial de referencia de demodulacién es una forma de onda
de multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-
s-OFDM, y un esquema de modulacién para los datos a transmitir es modulacién de codificaciéon por desplazamiento
de fase binaria, BPSK de /2.

La BPSK es uno de los modos de conversion de una sefial analdgica en un valor de datos, y es un modo de representar
la modulacién por cambio de fase de la informacion mediante el uso de formas de onda de valores complejos con
diferentes fases. En la BPSK se utilizan una onda sinusoidal de referencia y una onda de fase invertida. Una de las
ondas sinusoidales de referencia y la onda de fase invertida es 0, y la otra es 1, por lo que se puede enviar o recibir
informacién de 2 valores (1 bit).

La BPSK de 11/2 significa rotar una fase 1/2 con respecto a la BPSK.

602. El dispositivo terminal transmite la sefial de referencia de demodulacién en la primera potencia de transmision y
transmite los datos a transmitir en la segunda potencia de transmision en un canal fisico compartido de enlace
ascendente, donde existe un desplazamiento entre la primera potencia de transmision y la segunda potencia de
transmision.

La primera potencia puede ser representada usando P1, la segunda potencia puede ser representada usando P2y el
desplazamiento puede ser representado usando XF. Una relacion entre P1, P2 y XF se puede expresar como P2 — P1
= XF. Un valor de XF puede ser positivo, negativo o 0.

P2 es la potencia de transmision de los datos a transmitir, y el dispositivo terminal puede determinar P2. Por ejemplo,
el dispositivo terminal puede calcular P2 basandose en una capacidad de transmision actual, o el dispositivo terminal
realiza un ajuste basandose en la potencia de transmision actual, para obtener P2. El dispositivo terminal
habitualmente tiene la potencia de transmisién maxima, y el dispositivo terminal puede seleccionar la potencia de
transmisién apropiada dentro de un rango de la potencia de transmision maxima. Alternativamente, P2 puede ser
determinado por el dispositivo terminal junto con una estacion base. Por ejemplo, la potencia de transmision actual del
dispositivo terminal es PO. Si la estacién base indica, utilizando un mensaje de sefalizacién, al dispositivo terminal,
que aumente la potencia de transmision en Y, P2 = PO + Y; o, si la estacion base indica, utilizando un mensaje de
sefalizacion, al dispositivo terminal, que reduzca la potencia de transmision en Y, P2 = PO - Y. Una unidad de potencia
de transmision es dB.

Después de determinar P2, si se determina el valor de XF, se puede determinar P1 basandose en la relacion entre
P1, P2y XF.

El canal fisico compartido de enlace ascendente, PUSCH, es un canal de datos.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2930060 T3

603. Después de recibir datos modulados y una sefal de referencia de demodulacién modulada que son transmitidos
por el dispositivo terminal, un dispositivo de red demodula los datos transmitidos y la sefal de referencia de
demodulacién.

Una forma de onda utilizada para los datos transmitidos y la sefal de referencia de demodulacién es una forma de
onda de multiplexacion por division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier,
DFT-s-OFDM, y un esquema de modulacion para los datos transmitidos es modulacion de codificacién por
desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 11/2.

En esta realizacion de esta solicitud, existen las siguientes soluciones para determinar el valor de XF y P1. A
continuacion se describen por separado las soluciones.

Solucién 1: la primera potencia de transmision esta determinada por el dispositivo terminal, y la primera potencia de
transmisién es menor que la segunda potencia de transmision.

La solucién 1 es una soluciéon de recorte de potencia. En la solucién 1 no se estipula un rango o un valor especifico
de recorte de potencia, es decir, no se estipula el valor de XF o un rango de valores de XF. Un valor de P1 esta
completamente determinado por el dispositivo terminal, en otras palabras, solo se debe cumplir que P1 sea menor que
P2.

Solucién 2: el dispositivo terminal determina la primera potencia de transmision, el desplazamiento es menor que un
valor X, la primera potencia de transmisién es menor que la segunda potencia de transmisién y el desplazamiento se
encuentra dentro de un rango de ajuste. X es un valor preestablecido o es notificado por el dispositivo de red al
dispositivo terminal. El dispositivo de red proporciona X al dispositivo terminal mediante sefnalizacién.

En la solucién 2, P1 es menor que P2 y se estipula previamente un rango de retroceso de P1. Por ejemplo, se estipula
previamente que P1 es menor que P2 y no menor que P2 - X. En este caso, solo se debe seleccionar un valor entre
P2y P - X como P1. Por ejemplo, X =3 dB y P2 = 18 dB. En este caso solo es preciso seleccionar un valor entre 18
dBy 15 dB como P1. P1 puede ser de 16 dB o 17 dB, o ciertamente, puede ser otro valor dentro de este rango.

Un valor de X puede ser un valor preestablecido, o puede ser notificado por una estacién base al dispositivo terminal
mediante el uso de sefalizacién. Por ejemplo, el valor de X puede ser notificado por la estacion base al dispositivo
terminal usando sefalizacion de control de recursos de radio (Radio Resource Control, RRC, en inglés) o (Downlink
Control Information, DCI, para abreviar, en inglés). Ciertamente, el valor de X puede ser notificado, alternativamente,
al dispositivo terminal utilizando otra sefalizacién u otro mensaje, sin limitarse a la sefalizacién de RRC o a la
senalizacion de DCI. Alternativamente, un valor recomendado de X puede ser notificado por el dispositivo terminal a
la estacién base, y la estacion base confirma el valor y notifica el valor al dispositivo terminal.

Solucién 3: el desplazamiento es un valor preestablecido y la informacion de configuracién diferente de la sefal de
referencia de demodulacion corresponde a diferentes desplazamientos.

Para ser especificos, la primera potencia de transmision se determina basandose en la segunda potencia de
transmisién y en el desplazamiento, el desplazamiento corresponde a la informacién de configuracion de la sefnal de
referencia de demodulacion, y la informacién de configuracion diferente corresponde a diferentes desplazamientos.

En la solucion 3, se estipula un valor especifico de recorte de energia, y el valor esta relacionado con una configuracion
de DMRS. Por ejemplo, tal como se muestra en (a) en la figura 17, si la DMRS se asigna de manera continua en el
dominio de la frecuencia, la diferencia de potencia entre P2y P1, a saber, P2 — P1, es X1; tal como se muestra en (b) en
la figura 17, si la DMRS se asigna en forma de peine, basandose en la densidad de 1/2, la diferencia de potencia entre
P2y P1, a saber, P2 — P1, es X2; tal como se muestra en (c) en la figura 17, si la DMRS se asigna en forma de peine
basandose en una densidad de 1/4, la diferencia de potencia entre P2 y P1, es decir, P2 — P1, es X3. Los valores de X1,
X2y X3 son diferentes. En particular, la potencia, en el presente documento, es energia por elemento de recurso (Energy
Per Resource Element, EPRE, en inglés), y la diferencia de potencia es una diferencia de EPRE. En el presente
documento, se proporciona un ejemplo especifico. Si P2 = 18 dB, X1 =3 dB, X2 =0dB y X3 = -3 dB, cuando X1 =3 dB,
en consecuencia, P1 =18 - 3 = 15 dB; cuando X2 = 0 dB, en consecuencia, P1 =18 - 0 = 18 dB; cuando X3 =-3 dB, en
consecuencia, P1 = 18 - (-3) = 21 dB. En este escenario de la solucién 3, cuando P1 es menor que P2, el impacto de una
PAPR de DMRS en una PAPR de datos de enlace ascendente se puede reducir cuando la DMRS se transmite en un
PUSCH junto con los datos de enlace ascendente. Cuando P1 es mayor que P2, en otras palabras, el impacto de una
PAPR de una DMRS en una PAPR de datos de enlace ascendente es relativamente pequefio, el rendimiento de
transmisién general puede ser mejorado mejorando la potencia de transmision de la DMRS.

Solucién 4: el desplazamiento es un valor preestablecido, y diferentes anchos de banda programados corresponden
a diferentes desplazamientos. Se utiliza un recurso de transmisién correspondiente al ancho de banda planificado para
transmitir los datos a transmitir y la sefial de referencia de demodulacién.

En la solucion 4, la primera potencia de transmisién se determina basandose en la segunda potencia de transmisién
y en el desplazamiento, el desplazamiento corresponde al ancho de banda programado, y diferentes anchos de banda
programados corresponden a diferentes desplazamientos. El recurso de transmisiéon correspondiente al ancho de
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banda programado se utiliza para transmitir los datos a transmitir y la sefial de referencia de demodulacion.

En la solucion 4, se estipula un valor especifico de ajuste de potencia, a saber, el valor de XF. El valor de XF esta
relacionado con el ancho de banda programado, debido a que una PAPR tiene una correlacion relativamente grande
con el ancho de banda programado. El ancho de banda programado es un ancho de banda disponible para transmitir
datos de enlace ascendente y una DMRS. Por ejemplo, se puede establecer una correlacion entre un ancho de banda
programado y un valor de recorte de energia basandose en la Tabla 4. El dispositivo terminal selecciona un valor de
X basandose en un ancho de banda programado actual.

Tabla 8 Relacion entre un ancho de banda programado y un valor de ajuste de potencia

Ancho de banda programado N (PRB) Valor de ajuste de potencia XF (dB)
N < N1 X1
N1 <N < N2 X2
N = N2 X3

En este caso, cuando el ancho de banda programado N < N1, XF = X1y P1 = P2 - X1; cuando N1 < el ancho de banda
programado, N < N2, XF = X2 y P1 = P2 - X2; o cuando el ancho de banda programado N = N2, XF = X3y P1 = P2 - X3.

Lo anterior describe las soluciones en las que la potencia de transmisiéon P1 de una DMRS se ajusta para evitar un
aumento en una PAPR de datos de enlace ascendente cuando la DMRS se transmite en un PUSCH junto con los
datos de enlace ascendente. Las realizaciones de esta solicitud dan a conocer, ademas, otra solucién que se muestra
en la figura 18, para evitar un aumento en una PAPR de datos de enlace ascendente cuando se transmite una DMRS
en un PUSCH junto con los datos de enlace ascendente.

Tal como se muestra en la figura 18, una realizacién de un método de transmisién de sefiales dado a conocer en las
realizaciones de esta solicitud, incluye las siguientes etapas.

701. Un dispositivo terminal obtiene datos a transmitir y una sefial de referencia de demodulacién.

Una forma de onda utilizada para los datos a transmitir y la sefial de referencia de demodulacién es una forma de onda
de multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-
s-OFDM, y un esquema de modulacién para los datos a transmitir es modulacién de codificaciéon por desplazamiento
de fase binaria, BPSK, de /2.

702. El dispositivo terminal realiza procesamiento de FDSS de conformacién de espectro en el dominio de la frecuencia
en los datos a transmitir utilizando un primer modo de filtro, y realiza procesamiento de FDSS en la sefal de referencia
de demodulacién utilizando un segundo modo de filtro.

Un grado de caida del primer modo de filtro es mayor que un grado de caida del segundo modo de filtro.

703. El dispositivo terminal transmite, en un canal fisico compartido de enlace ascendente, los datos a transmitir y la
sefal de referencia de demodulacién obtenida a través del procesamiento de FDSS.

704. Después de recibir los datos y la sefal de referencia de demodulacion que transmite el dispositivo terminal, un
dispositivo de red demodula los datos transmitidos y la sefal de referencia de demodulacién.

Una forma de onda utilizada para los datos transmitidos y la sefal de referencia de demodulacién es una forma de
onda de multiplexacion por division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier,
DFT-s-OFDM. Un esquema de modulacién para los datos transmitidos es modulacion de codificacion por
desplazamiento de fase binaria, BPSK, de m/2. El dispositivo terminal ha realizado el procesamiento de FDSS de
conformacion del espectro en el dominio de la frecuencia en los datos transmitidos utilizando el primer modo de filtro,
y el dispositivo terminal ha realizado el procesamiento de FDSS de conformacion del espectro en el dominio de la
frecuencia en la sefnal de referencia de demodulacion utilizando el segundo modo de filtro.

En un procedimiento de procesamiento de FDSS, se filtran datos o una sefial, de modo que se pueda reducir una
PAPR de los datos o la sefial. Un objetivo de una DMRS es realizar una estimacién de canal, y la potencia en una
subportadora ocupada por la DMRS no debe ser excesivamente baja. Por lo tanto, la respuesta en el dominio de la
frecuencia de un filtro debe ser lo mas plana posible mientras se reduce la PAPR. Sin embargo, un objetivo de realizar
el procesamiento de FDSS en datos de enlace ascendente es, principalmente, reducir una PAPR. Por lo tanto, se
puede usar un filtro con un grado de caida del dominio de la frecuencia relativamente alto para procesar datos de
enlace ascendente, y se usa un filtro relativamente plano para procesar una DMRS. La figura 19 es un diagrama
esquematico de respuestas del dominio de la frecuencia de filtros de FDSS para datos de enlace ascendente y una
DMRS. Se utiliza un filtro con un grado de caida relativamente alto para un PUSCH que se muestra en (a) en la figura
19. Se usa un filtro relativamente plano para una DMRS que se muestra en (b) en la figura 19
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Por lo tanto, el primer modo de filtro se puede usar para procesar datos de enlace ascendente y el segundo modo de
filtro se usa para procesar una DMRS. En el primer modo de filtro y el segundo modo de filtro, se pueden usar diferentes
parametros de filtro para procesar los datos de enlace ascendente y la DMRS, o se pueden usar diferentes métodos
de operacion de filtro para procesar los datos de enlace ascendente y la DMRS, o se pueden usar filtros con diferentes
efectos de filtro.

La realizacioén, por parte del dispositivo terminal, del procesamiento de FDSS de conformacion del espectro en el
dominio de la frecuencia sobre los datos a transmitir mediante el uso de un primer modo de filtro, y la realizacion del
procesamiento de FDSS sobre la sefal de referencia de demodulacién mediante el uso de un segundo modo de filtro,
incluye: determinar, por parte del dispositivo terminal, un primer parametro de filtro, donde el primer parametro de filtro
es un parametro de filtro de los datos a transmitir; determinar, por parte del dispositivo terminal, un segundo parametro
de filtro basandose en el primer parametro de filtro, donde el segundo parametro de filtro es un parametro de filtro de
la sefal de referencia de demodulacién, y un grado de caida de filtro indicado por el segundo parametro de filtro es
mayor que un grado de caida del filtro indicado por el primer parametro de filtro; y filtrar, por parte del dispositivo
terminal, los datos a transmitir, utilizando el primer parametro de filtro, y filtrar la sefial de referencia de demodulacién
utilizando el segundo parametro de filtro. El parametro de filtro puede ser un factor de caida.

El parametro de filtro puede ser un factor de caida. Un filtro ideal tiene una curva de respuesta rectangular que, en
realidad, no se puede lograr. Por lo tanto, se genera una banda de transicién entre una banda de paso y una banda
de detencién utilizando el factor de caida. El factor de caida determina una verticalidad de la banda de transicién, en
otras palabras, un grado de aproximacion a una respuesta rectangular. Por ejemplo, un factor de caida de los datos a
transmitir es de 0,5. Si esta predeterminado que la diferencia entre el factor de caida de los datos a transmitir y el
factor de caida de la DMRS es de 0,3, debido a que el grado de caida de los datos a transmitir es mayor que un grado
de caida de la DMRS, se puede determinar que el factor de caida de la DMRS es de 0,5 - 0,3, es decir, de 0,2.
Ciertamente, una correspondencia entre el factor de caida de los datos a transmitir y el factor de caida de la DMRS
no esta limitada al ejemplo anterior, y puede ser una correspondencia de otra forma.

El parametro de filtro, por ejemplo, el factor de caida de los datos a transmitir, puede ser notificado por una estacion
base al dispositivo terminal.

Lo anterior describe el método de transmision de la senal. A continuacion se describe un dispositivo terminal y un
dispositivo de red en las realizaciones de esta solicitud, con referencia a los dibujos adjuntos.

Tal como se muestra en la figura 20, una realizacién de un dispositivo terminal 80 dado a conocer en las realizaciones
de esta solicitud incluye:

un médulo de procesamiento 801, configurado para:

obtener datos a transmitir, informacion de control del enlace ascendente y una sefial de referencia de
demodulacioén; y

asignar los datos a transmitir, la informacion de control del enlace ascendente y la senal de referencia de
demodulacion para generar simbolos multiplexados, donde los simbolos multiplexados incluyen simbolos de
multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-
s-OFDM, o simbolos de multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia, OFDM, N primeros simbolos
multiplexados estan ubicados en uno o dos lados de un segundo simbolo multiplexado, una relacién de ubicacion
entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo simbolo multiplexado satisface una
condicion de asignacién, N es un ndmero entero mayor o igual que 1, el primer simbolo multiplexado es un
simbolo multiplexado al que se asigna la informacion de control del enlace ascendente, y el segundo simbolo
multiplexado es un simbolo multiplexado al que se asigna la sefal de referencia de demodulacién; y

un moédulo de transmisién 802, configurado para transmitir los simbolos multiplexados en un canal compartido
fisico de enlace ascendente.

En esta realizacion de esta solicitud, la relacién de ubicacion entre el simbolo multiplexado al que se asigna la UCl y
el simbolo multiplexado al que se asigna la DMRS necesita satisfacer la condicion de asignacion. De esta manera, se
puede mejorar el rendimiento de la demodulacién de UCI.

Opcionalmente, que una relacion de ubicacion entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo
simbolo multiplexado satisfaga una condicion de asignacién incluye: los N primeros simbolos multiplexados son los
simbolos multiplexados mas cercanos al segundo simbolo multiplexado. Opcionalmente, el moédulo de procesamiento
801 esta configurado, ademas, para:

obtener una sefial de seguimiento de fase, donde la sefal de seguimiento de fase se asigna, ademas, a los
simbolos multiplexados; y

que una relaciéon de ubicacion entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo simbolo
multiplexado satisfaga una condicién de asignacion, incluye:

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2930060 T3

los N primeros simbolos multiplexados son simbolos multiplexados a los que se asigna la sefal de seguimiento de
fase y que son los mas cercanos al segundo simbolo multiplexado.

Opcionalmente, el médulo de procesamiento 801 esta configurado, ademas, para:

el primer simbolo multiplexado incluye una pluralidad de simbolos modulados, la pluralidad de simbolos
modulados incluye simbolos modulados de informacion de control del enlace ascendente y simbolos modulados
de datos, y los simbolos modulados de datos incluyen un simbolo modulado al que se asignan los datos a
transmitir, o los simbolos de datos modulados incluyen un simbolo modulado al que se asignan los datos a
transmitir y un simbolo modulado al que se asigna la sefal de referencia de seguimiento de fase;y

cuando los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, los simbolos modulados de informacion de control
del enlace ascendente se distribuyen en la pluralidad de simbolos modulados, con una separacion uniforme.

Opcionalmente, el médulo de procesamiento 801 esta configurado, ademas, para:

determinar un esquema de modulacion para la informacién de control del enlace ascendente basandose en un
esquema de modulacién para los datos a transmitir; y

modular, respectivamente, los datos a transmitir y la informacion de control del enlace ascendente basandose en
el esquema de modulacién para los datos a transmitir y en el esquema de modulacién para la informacion de
control del enlace ascendente.

Opcionalmente, si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos a transmitir se
modulan en un modo de codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 1/2, el esquema de modulacion
para la informacion de control del enlace ascendente es la BPSK de 1/2; o

si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos a transmitir se modulan en un modo de
modulacion de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de modulacion para la informacién de primer tipo en la
informacién de control del enlace ascendente es codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura, QPSK, donde
la informacion de primer tipo incluye al menos uno de un indicador de rango, RI, y una indicacion de solicitud de
repeticion automatica hibrida, HARQ.

Haciendo referencia a la figura 21, una realizacion de un dispositivo de red 90 dado a conocer en las realizaciones de
esta solicitud incluye:

un modulo de recepcién 901, configurado para recibir simbolos multiplexados enviados por un dispositivo
terminal, donde los simbolos multiplexados incluyen simbolos de multiplexacién por divisién ortogonal de la
frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-s-OFDM, o simbolos de multiplexacién por
division ortogonal de la frecuencia, OFDM, N primeros simbolos multiplexados estan ubicados en un lado o dos
lados de un segundo simbolo multiplexado, una relacién de ubicacion entre cada uno de los N primeros simbolos
multiplexados y el segundo simbolo multiplexado satisface una condicién de asignacién, N es un nimero entero
mayor o igual a 1, el primer simbolo multiplexado es un simbolo multiplexado al que se asigna informacion de
control del enlace ascendente, y el segundo simbolo multiplexado es un simbolo multiplexado al que se asigna
una senal de referencia de demodulacion;y

un médulo de procesamiento 902, configurado para obtener, a través de la demodulacién y a partir de los
simbolos multiplexados recibidos por el médulo de recepcion 901, los datos, la informacién de control del enlace
ascendente y la sefal de referencia de demodulacion que son transmitidas por el dispositivo terminal.

Opcionalmente, que una relacion de ubicacion entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo
simbolo multiplexado satisfaga una condicion de asignacion, incluye:

los N primeros simbolos multiplexados son los simbolos multiplexados mas cercanos al segundo simbolo
multiplexado.

Opcionalmente, que una relacién de ubicacién entre cada uno de los N primeros simbolos multiplexados y el segundo
simbolo multiplexado satisfaga una condicion de asignacion, incluye:

los N primeros simbolos multiplexados son simbolos multiplexados a los que se asigna una sefial de seguimiento
de fase y que son los mas cercanos al segundo simbolo multiplexado; y

el médulo de procesamiento 902 esta configurado, ademas, para:
obtener la sefnal de seguimiento de fase de los simbolos multiplexados mediante demodulacion.
Opcionalmente, el médulo de procesamiento 902 esta configurado, ademas, para:

determinar un esquema de modulacion para la informacién de control del enlace ascendente basandose en un
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esquema de modulacién para los datos transmitidos; y

obtener los datos transmitidos de los simbolos multiplexados mediante demodulacion basandose en el esquema
de modulacién para los datos transmitidos, y obtener, a partir del primer simbolo multiplexado mediante
demodulacién basandose en el esquema de modulacién para la informacién de control del enlace ascendente,
la informacion de control del enlace ascendente enviada por el dispositivo terminal.

Opcionalmente, si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos transmitidos se
modulan en un modo de codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 1/2, el esquema de modulacion
para la informacion de control del enlace ascendente es la BPSK de 1/2; o

si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos transmitidos se modulan en un modo
de modulacién de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de modulacion para la informacioén de primer tipo
en la informacion de control del enlace ascendente es codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura,
QPSK, donde la informacién de primer tipo incluye al menos uno de un indicador de rango, Rl, y una indicacion
de solicitud de repeticién automatica hibrida, HARQ.

Lo anterior describe el dispositivo terminal y el dispositivo de red correspondiente a la realizacion del método de
transmisién de senal correspondiente a la figura 6. Con referencia a la figura 20 y la figura 21, lo siguiente describe,
respectivamente, un dispositivo terminal 80 y un dispositivo de red 90 correspondientes a las realizaciones de los
métodos de transmision de sefales en la figura 15, la figura 16 y la figura 18

Una realizacion del dispositivo terminal 80 correspondiente a la realizacién del método de transmision de seriales
correspondiente a la figura 15, incluye:

un médulo de procesamiento 801, configurado para:
obtener datos a transmitir e informacién de control del enlace ascendente;

determinar un esquema de modulacion para la informacion de control del enlace ascendente basandose en un
esquema de modulacién para los datos a transmitir obtenidos; y

modular, respectivamente, los datos a transmitir y la informacién de control del enlace ascendente, basandose
en el esquema de modulacién para los datos a transmitir y en el esquema de modulacion determinado para la
informacién de control del enlace ascendente; y

un médulo de transmisién 802, configurado para transmitir, en un canal fisico compartido de enlace ascendente,
los datos a transmitir y la informacion de control modulada por un médulo de modulacion.

Opcionalmente, si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos transmitidos se
modulan en un modo de codificaciéon por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 1/2, el esquema de modulacion
para la informacién de control del enlace ascendente es la BPSK de 1/2; o

si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos transmitidos se modulan en un modo
de modulacién de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de modulacion para la informacioén de primer tipo
en la informacion de control del enlace ascendente es codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura,
QPSK, donde la informacién de primer tipo incluye al menos uno de un indicador de rango, Rl, y una indicacion
de solicitud de repeticidn automatica hibrida, HARQ.

Una realizacion del dispositivo de red 90 correspondiente a la realizacion del método de transmision de sehales
correspondiente a la figura 15, incluye:

un modulo de recepcidon 901, configurado para recibir datos e informacién de control del enlace ascendente
modulados transmitidos, que son enviados por un dispositivo terminal; y

un médulo de procesamiento 902, configurado para:

determinar un esquema de modulacién para la informacion de control del enlace ascendente basandose en
un esquema de modulacién para los datos transmitidos recibidos por el médulo de recepcion; y

demodular los datos transmitidos basandose en el esquema de modulacién para los datos transmitidos, y
demodular la informacién de control del enlace ascendente basandose en el esquema de modulacion
determinado para la informacién de control del enlace ascendente.

Opcionalmente, si los simbolos multiplexados son los simbolos de DFT-s-OFDM, cuando los datos transmitidos se
modulan en un modo de codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de 1/2, el esquema de modulacion
para la informacion de control del enlace ascendente es la BPSK de 1/2; o

si los simbolos multiplexados son los simbolos de OFDM, cuando los datos transmitidos se modulan en un modo de
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modulacién de amplitud en cuadratura, QAM, un esquema de modulacién para la informacién de primer tipo en la
informacién de control del enlace ascendente es codificacion por desplazamiento de fase en cuadratura, QPSK, donde
la informacion de primer tipo incluye al menos uno de un indicador de rango, RI, y una indicacion de solicitud de
repeticion automatica hibrida, HARQ.

Una realizacién del dispositivo terminal 80 correspondiente a la realizacion del método de transmision de senales
correspondiente a la figura 16 incluye:

un médulo de procesamiento 801, configurado para:

obtener los datos a transmitir y una sefal de referencia de demodulacion, donde una forma de onda utilizada
para los datos a transmitir y la sefal de referencia de demodulacién es una forma de onda de multiplexacion por
division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-s-OFDM, y un
esquema de modulacién para los datos a transmitir es modulacién de codificacién por desplazamiento de fase
binaria, BPSK, de 11/2; y

un médulo de transmision 802, configurado para transmitir la sefal de referencia de demodulacion obtenida en
la primera potencia de transmision y transmitir los datos a transmitir en la segunda potencia de transmision en
un canal fisico compartido de enlace ascendente, donde existe un desplazamiento entre la primera potencia de
transmisién y la segunda potencia de transmision.

Una realizacién del dispositivo de red 90 correspondiente a la realizacion del método de transmision de seriales
correspondiente a la figura 16, incluye:

un modulo de recepcion 901, configurado para recibir datos modulados y una sefal de referencia de
demodulacién modulada que son transmitidos por un dispositivo terminal, donde una forma de onda utilizada
para los datos transmitidos y la sefial de referencia de demodulacién es una forma de onda de multiplexacién por
division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-s-OFDM, y un
esquema de modulacién para los datos transmitidos es modulacion de codificacion por desplazamiento de fase
binaria, BPSK, de 11/2; y

un médulo de procesamiento 902, configurado para demodular los datos transmitidos y la sefal de referencia de
demodulacion que son recibidos por el médulo de recepcion 901.

Una realizacion del dispositivo terminal 80 correspondiente a la realizacién del método de transmision de seriales
correspondiente a la figura 18, incluye:

un médulo de procesamiento 801, configurado para:

obtener los datos a transmitir y una sefal de referencia de demodulaciéon, donde una forma de onda utilizada
para los datos a transmitir y la sefal de referencia de demodulacién es una forma de onda de multiplexacion por
division ortogonal de la frecuencia extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-s-OFDM, y un
esquema de modulacion para los datos a transmitir es modulacion de codificacién por desplazamiento de fase
binaria, BPSK, de 1/2;y

realizar el procesamiento de FDSS de conformacién de espectro en el dominio de la frecuencia en los datos a
transmitir obtenidos, utilizando un primer modo de filtro, y realizar el procesamiento de FDSS en la sefial de
referencia de demodulacion utilizando un segundo modo de filtro, donde un grado de caida del primer modo de
filtro es mayor que un grado de caida del segundo modo de filtro; y

un médulo de transmisién 802, configurado para transmitir, en un canal fisico compartido de enlace ascendente,
los datos a transmitir y la sefal de referencia de demodulacién obtenida por el médulo de procesamiento
realizando el procesamiento de FDSS.

Opcionalmente, el médulo de procesamiento 801 esta especificamente configurado para:

determinar un primer parametro de filtro, donde el primer parametro de filtro es un parametro de filtro de los datos
a transmitir;

determinar un segundo parametro de filtro basandose en el primer parametro de filtro, donde el segundo
parametro de filiro es un parametro de filiro de la sefial de referencia de demodulacién, y un grado de caida de
filtro indicado por el segundo parametro de filtro es mayor que un grado de caida de filtro indicado por el primer
parametro de filtro; y

filtrar los datos a transmitir utilizando el primer parametro de filtro, y filtrar la sefial de referencia de demodulacién
utilizando el segundo parametro de filtro.

Una realizacién del dispositivo de red 90 correspondiente a la realizacion del método de transmision de seriales
correspondiente a la figura 18, incluye:
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un médulo de recepcion 901, configurado para recibir datos, y una sefial de referencia de demodulacién que son
transmitidos por un dispositivo terminal, donde una forma de onda utilizada para los datos transmitidos y la sefal
de referencia de demodulacion es una forma de onda de multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia
extendida mediante transformada discreta de Fourier, DFT-s-OFDM, un esquema de modulacion para los datos
transmitidos es modulacién de codificacién por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de m/2, el dispositivo
terminal ha realizado el procesamiento de FDSS de conformacion del espectro en el dominio de la frecuencia en
los datos transmitidos mediante el uso de un primer modo de filtro, y el dispositivo terminal ha realizado el
procesamiento de FDSS de conformacion del espectro en el dominio de la frecuencia en la senal de referencia
de demodulaciéon mediante el uso de un segundo modo de filtro; y

un médulo de procesamiento 902, configurado para demodular los datos transmitidos y la sefial de referencia de
demodulacién.

El médulo de procesamiento 801 en el dispositivo terminal 80 y el médulo de procesamiento 902 en el dispositivo de
red 90 pueden ser cada uno un componente tal como el procesador, el controlador, el multiplexor, el asignador, el
procesador de DFT o el procesador de IFFT en el dispositivo terminal mostrado en la figura 2 y la figura 3. El médulo
de transmision 802 y el modulo de recepcién 901 pueden ser cada uno la antena mostrada en la figura 2 y la figura 3.

Para ayudar a comprender las funciones de los componentes del dispositivo terminal y el dispositivo de red mostrados
en la figura 2 en un proceso de transmisién de sefales de esta solicitud, lo siguiente proporciona descripciones con
referencia a la figura 22, usando un dispositivo terminal como ejemplo.

La figura 22 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo terminal 110, segun una realizacién de esta
solicitud. El dispositivo terminal 110 incluye al menos un procesador 1110, una memoria 1150 y un transceptor 1130.
El transceptor puede incluir un receptor y un transmisor. La memoria 1150 puede incluir una memoria de solo lectura
y/o una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccién de operacién y datos para el procesador 1110.
Una parte de la memoria 1150 puede incluir, ademas, una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM — Non-
Volatile Random Access Memory, en inglés).

En algunas implementaciones, la memoria 1150 almacena los siguientes elementos: un modulo ejecutable o una
estructura de datos, o un subconjunto de los mismos, o un conjunto ampliado de los mismos.

En esta realizacién de esta solicitud, la instruccién de operacion (la instruccion de operacion puede estar almacenada
en un sistema operativo) almacenada en la memoria 1150 se invoca para realizar una operacién correspondiente. El
procesador 1110 controla una operacion del dispositivo terminal 110, y el procesador 1110 también se puede
denominar CPU (Unidad central de procesamiento, Central Processing Unit, en inglés). La memoria 1150 puede incluir
una memoria de solo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccion y datos para el
procesador 1110. Una parte de la memoria 1150 puede incluir, ademds, una memoria de acceso aleatorio no volatil
(NVRAM). En una aplicacion especifica, los componentes del dispositivo terminal 110 estan acoplados mediante un
sistema de bus 1120. Ademas de un bus de datos, el sistema de bus 1120 puede incluir un bus de alimentacion, un
bus de control, un bus de sefial de estado y similares. Sin embargo, para mayor claridad de la descripcién, diversos
tipos de buses en la figura estdn marcados como el sistema de bus 1120.

Los métodos dados a conocer en las realizaciones anteriores de esta solicitud pueden ser aplicados al procesador
1110, o implementados mediante el procesador 1110. El procesador 1110 puede ser un chip de circuito integrado y
tiene una capacidad de procesamiento de sefiales. En un proceso de implementacion, las etapas de los métodos
anteriores pueden ser implementadas usando un circuito légico integrado de hardware en el procesador 1110, o
usando instrucciones en forma de software. El procesador 1110 puede ser un procesador de uso general, un
procesador de sefial digital (DSP — Digital Signal Processor, en inglés), un circuito integrado de aplicacion especifica
(ASIC — Application-Specific Integrated Circuit, en inglés), una matriz de puertas programables en campo (FPGA —
Field Programmable Gate Array, en inglés) u otro dispositivo l6gico programable, una puerta discreta o un dispositivo
de légica de transistores, o un componente de hardware discreto. El procesador puede implementar o realizar los
métodos, las etapas y los diagramas de bloques l6gicos que se dan a conocer en las realizaciones de esta solicitud.
El procesador de propoésito general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador
convencional o similar. Las etapas de los métodos dados a conocer con referencia a las realizaciones de esta solicitud
pueden ser realizadas y conseguidas directamente usando un procesador de decodificacién de hardware, o pueden
ser realizadas y conseguidas usando una combinacién de hardware en un procesador de decodificacion y un modulo
de software. El mddulo de software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento consolidado en la técnica,
tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo
lectura programable, una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. El medio de almacenamiento
esta ubicado en la memoria 1150. La memoria 1150 puede ser una unidad fisicamente independiente o puede estar
integrada con el procesador 1110. El procesador 1110 lee informacién de la memoria 1150 y realiza las etapas de los
métodos anteriores en combinacion con hardware del procesador 1110.

Opcionalmente, el transceptor 1130 esta configurado para realizar una etapa de transmisién de sefiales del dispositivo
terminal en las realizaciones mostradas en la figura 6 a la figura 18.
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El procesador 1110 esta configurado para realizar una etapa de procesamiento de sefales del dispositivo terminal en
las realizaciones mostradas en la figura 6 a la figura 18

Una estructura de un dispositivo de red también se puede entender con referencia a la figura 22. Un transceptor y un
procesador correspondiente en el dispositivo de red puede realizar las etapas correspondientes de recepcién y
procesamiento del dispositivo de red en la figura 6 a la figura 18

La figura 23 es un diagrama estructural esquematico de otra implementacion de un sistema de chip 120, segun las
realizaciones de esta solicitud. El sistema de chip 120 incluye al menos un procesador 1210, una memoria 1250 y una
interfaz de comunicaciones 1230. La memoria 1250 puede incluir una memoria de solo lectura y una memoria de
acceso aleatorio, y proporcionar una instruccion de operacion y datos para el procesador 1210. Aparte de la memoria
1250, puede incluir, ademas, una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM).

En algunas implementaciones, la memoria 1250 almacena los siguientes elementos: un médulo ejecutable o una
estructura de datos, o un subconjunto de los mismos, o un conjunto ampliado de los mismos.

En esta realizacién de esta solicitud, la instruccién de operacion (la instruccion de operacion puede estar almacenada
en un sistema operativo) almacenada en la memoria 1250 es invocada para realizar una operacién correspondiente.

En una posible implementacién, la estructura del sistema de chip es similar a la de un sistema de chip usado por un
dispositivo de red, pero diferentes aparatos usan diferentes sistemas de chip para implementar funciones respectivas.

El procesador 1210 controla una operacién del sistema de chip, y el procesador 1210 también se puede denominar
CPU (Unidad central de procesamiento, Central Processing Unit, en inglés). La memoria 1250 puede incluir una
memoria de solo lectura y una memoria de acceso aleatorio, y proporcionar una instruccion y datos para el procesador
1210. Aparte de la memoria 1250, puede incluir, ademas, una memoria de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). En
una aplicacion especifica, los componentes del sistema de chip 120 estan acoplados mediante un sistema de bus
1220. Ademas de un bus de datos, el sistema de bus 1220 puede incluir un bus de alimentacién, un bus de control,
un bus de sefal de estado y similares. Sin embargo, para mayor claridad de la descripcion, diversos tipos de buses
en la figura estdn marcados como el sistema de bus 1220.

Los métodos dados a conocer en las realizaciones anteriores de esta solicitud pueden ser aplicados al procesador
1210, o implementados mediante el procesador 1210. El procesador 1210 puede ser un chip de circuito integrado y
tiene una capacidad de procesamiento de sefiales. En un proceso de implementacion, las etapas de los métodos
anteriores pueden ser implementadas usando un circuito légico integrado de hardware en el procesador 1210, o
usando instrucciones en forma de software. El procesador 1210 puede ser un procesador de proposito general, un
procesador de sefal digital (DSP), un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), una matriz de puertas
programables en campo (FPGA) u otro dispositivo I6gico programable, un dispositivo de puertas discretas o un
dispositivo l6gico de transistores, o un componente de hardware discreto. El procesador puede implementar o realizar
los métodos, las etapas y los diagramas de bloques l6gicos que se dan a conocer en las realizaciones de esta solicitud.
El procesador de propoésito general puede ser un microprocesador, o el procesador puede ser cualquier procesador
convencional o similar. Las etapas de los métodos dados a conocer con referencia a las realizaciones de esta solicitud
pueden ser realizadas y conseguidas directamente usando un procesador de decodificacién de hardware, o pueden
ser realizadas y conseguidas usando una combinacién de hardware en un procesador de decodificacion y un moédulo
de software. El médulo de software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento consolidado en la técnica,
tal como una memoria de acceso aleatorio, una memoria flash, una memoria de solo lectura, una memoria de solo
lectura programable, una memoria programable borrable eléctricamente o un registro. El medio de almacenamiento
esta ubicado en la memoria 1250. La memoria 1250 puede ser una unidad fisicamente independiente o puede estar
integrada con el procesador 1210. El procesador 1210 lee informacién de la memoria 1250 y realiza las etapas de los
métodos anteriores en combinacién con hardware del procesador 1210.

Opcionalmente, la interfaz de comunicaciones 1230 esta configurada para realizar etapas de recepcion y envio de
sefales en el sistema de chip o en el dispositivo de red en las realizaciones mostradas en la figura 6 a la figura 18.

El procesador 1210 esta configurado para realizar una etapa de procesamiento de sefal del sistema de chip o el
dispositivo de red en las realizaciones mostradas en la figura 6 a la figura 18.

Todas o algunas de las realizaciones anteriores pueden ser implementadas utilizando software, hardware, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Cuando se usa software para implementar las realizaciones, todas o algunas
de las realizaciones pueden ser implementadas en forma de un producto de programa informatico.

El producto de programa informatico incluye una o mas instrucciones informaticas. Cuando las instrucciones del
programa informatico son cargadas y ejecutadas en un ordenador, se generan todos o algunos de los procedimientos
o funciones segun las realizaciones de esta solicitud. El ordenador puede ser un ordenador de propésito general, un
ordenador especifico, una red de ordenadores u otro aparato programable. Las instrucciones informaticas pueden
estar almacenadas en un medio de almacenamiento legible por ordenador o pueden ser transmitidas desde un medio
de almacenamiento legible por ordenador a otro medio de almacenamiento legible por ordenador. Por ejemplo, las
instrucciones informaticas pueden ser transmitidas desde un sitio web, ordenador, servidor o centro de datos a otro
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sitio web, ordenador, servidor o centro de datos de manera cableada (por ejemplo, mediante un cable coaxial, una
fibra éptica o una linea de abonado digital (DSL — Digital Subscriber Line, en inglés)) o inalambrica (por ejemplo,
mediante infrarrojos, radio o microondas). El medio de almacenamiento legible por ordenador puede ser cualquier
medio utilizable accesible para un ordenador, o un dispositivo de almacenamiento de datos, tal como un servidor o un
centro de datos, que integre uno o mas medios utilizables. El medio utilizable puede ser un medio magnético (por
ejemplo, un disquete, un disco duro o una cinta magnética), un medio 6ptico (por ejemplo, un DVD), un medio
semiconductor (por ejemplo, una unidad de estado sélido (SSD — Solid-State Drive, en inglés)), o similares.

Un experto en la materia puede comprender que todas o algunas de las etapas de los métodos de las realizaciones
pueden ser implementadas mediante un programa que proporciona instrucciones al hardware correspondiente. El
programa puede estar almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de
almacenamiento puede incluir una ROM, una RAM, un disco magnético, un disco optico o similares.

Lo anterior describe en detalle el método de transmision de sefales, el dispositivo, el medio de almacenamiento legible
por ordenador y el sistema de chip dados a conocer en las realizaciones de esta solicitud. Esta memoria descriptiva
describe un principio y las implementaciones de esta solicitud utilizando ejemplos especificos. Las descripciones de
las realizaciones anteriores se utilizan simplemente para ayudar a comprender los métodos y las ideas centrales de
esta solicitud. Ademas, un experto en la materia puede realizar modificaciones a las implementaciones especificas y
al alcance de la solicitud basandose en las ideas de esta solicitud. La invencion esta definida por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmision de sefales, que comprende:

obtener (501), por parte de un dispositivo terminal, datos a transmitir e informaciéon de control del enlace
ascendente;

codificar (502), por parte del dispositivo terminal, la informacién de control del enlace ascendente basandose en
una correspondencia entre el orden de modulacién y la informacién de control del enlace ascendente codificada
en la Tabla 6 cuando la informacion de control del enlace ascendente es de 1 bit, o basandose en una
correspondencia entre el orden de modulacién y la informacién de control del enlace ascendente codificada en
la Tabla 7 cuando la informacién de control del enlace ascendente es de 2 bits, en donde la informacién de control
del enlace ascendente comprende una solicitud de repeticién automatica hibrida, HARQ-ACK;

modular (503), por parte del dispositivo terminal, los datos y la informacion de control del enlace ascendente
basandose en un esquema de modulacién para los datos y un esquema de modulacién para la informacién de
control del enlace ascendente; y

transmitir (504) los datos modulados y la informacién de control del enlace ascendente en un canal fisico
compartido de enlace ascendente:

Tabla 6 Codificacion de HARQ-ACK de 1 bit

Qm HARQ-ACK codificado
1 ACK
OO
2 [0 ]
4 [0f* yxx]
6 [o[‘fCK VXXXX |

Tabla 7 Codificacion de HARQ-ACK de 2 bits

Qm HARQ-ACK codificado
1 ACK  ACK  ACK

[00 O 0, ]
2

ACK ACK ACK ACK ACK ACK
log "oy "oy oy oy oy ]

ACK ACK ACK ACK ACK ACK
4 0, "0, TXX0, 0y, "XX0 "0,  XX]

[06461( olACK XXXX ofCK 0(‘)461{ XX XX alAC’K ofCK XXXX|

en donde los érdenes de modulacion 1, 2, 4 y 6 corresponden, respectivamente, a esquemas de modulacion de
codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de /2, codificaciéon por desplazamiento de fase en
ACK
cuadratura, QPSK, modulacién de amplitud en cuadratura 16, 16QAM y 64QAM; % indica un bit de la
ACK ACK

informacién de control del enlace ascendente de 1 bit, 0y y 0 indican bits de la informacién de control del

ACK _  ACK ACK

enlace ascendente de 2 bits, %) _(00 0 )mod2’ e y y x son marcadores de posicion, y donde al
menos un HARQ-ACK incluido en la informacién de control del enlace ascendente se codifica utilizando el orden
de modulacién 1 seguln la tabla 6 o la tabla 7.
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2. El método segun la reivindicacion 1, en el que cuando los datos se modulan en un modo de BPSK de 1/2, el
esquema de modulacion para el HARQ-ACK es la BPSK de /2.

3. El método segun la reivindicacion 1, en el que cuando los datos se modulan en un modo de 16QAM o 64QAM, el
esquema de modulacién para HARQ-ACK es la QPSK.

4. El método segun la reivindicacién 3, en el que un esquema de modulacion para la informacién de control distinta de
HARQ-ACK es el mismo que el esquema de modulacién para los datos.

5. Un método de transmisidn de sefiales, que comprende:

recibir (504), por parte de un dispositivo de red, datos transmitidos e informacion de control del enlace ascendente
modulados, que son enviados por un dispositivo terminal, en donde la informacién de control del enlace
ascendente comprende una solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ-ACK;

demodular (506), por parte del dispositivo de red, los datos y la informacion de control del enlace ascendente
basandose en un esquema de modulacién para los datos y un esquema de modulacién para la informacién de
control del enlace ascendente; y

decodificar, por parte del dispositivo de red, la informaciéon de control del enlace ascendente demodulada
basandose en una correspondencia entre el orden de modulacion y la informacion de control del enlace
ascendente codificada en la Tabla 6, cuando la informacién de control del enlace ascendente es de 1 bit o,
basandose en una correspondencia entre las érdenes de modulacién y la informaciéon de control del enlace
ascendente codificada en Tabla 7, cuando la informacion de control del enlace ascendente es de 2 bits:

Tabla 6 Codificacion de HARQ-ACK de 1 bit

Qm HARQ-ACK codificado
1 05101{

2 [0y ¥

4 [of™ yxx]

6 [0 yxxxx |

Tabla 7 Codificacion de HARQ-ACK de 2 bits

Qm HARQ-ACK codificado

1 OglCK 1ACK 2ACK ]

2 [ 064CK oiélCK OglCK OSICK 0{4CK 0124CK]

4 [064CK0i4CKX X O;lCKoglCKX XO{lCK OglCKX X}

6 0% o xxxx 0% 0% xxxx ofF 0% xxxx]

en donde los 6rdenes de modulacion 1, 2, 4 y 6 corresponden, respectivamente, a esquemas de modulacion de

codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de /2, codificacion por desplazamiento de fase en
ACK

cuadratura, QPSK, modulacién de amplitud en cuadratura 16, 16QAM y 64QAM, %) indica un bit de la UCI
ACK ACK ACK _ ¢, ACK ACK

de 1 bit, % y o indican bits de la UCI de 2 bits, 0 = (00 0 )m0d2, ey y x son marcadores

de posicién, y donde al menos un HARQ-ACK incluido en la informacién de control del enlace ascendente se
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decaodifica utilizando el orden de modulacién 1 segun la tabla 6 o la tabla 7.

6. El método segun la reivindicacion 5, en el que cuando los datos se modulan en un modo de BPSK de 1/2, el
esquema de modulacién para el HARQ-ACK es la BPSK de 11/2.

7. El método segun la reivindicacion 5 o 6, en el que cuando los datos se modulan en un modo de 16QAM o 64QAM,
el esquema de modulacién para HARQ-ACK es la QPSK.

8. El método segun la reivindicacion 7, en el que un esquema de modulacién para la informacién de control distinta
del HARQ-ACK es el mismo que el esquema de modulacién para los datos.

9. Un dispositivo terminal (110), que comprende una memoria (1150), un transceptor (1130) y al menos un procesador
(1110), donde la memoria (1150) almacena una instruccion, y la memoria (1150), el transceptor (1130) y el al menos
un procesador (1110) estan interconectados mediante el uso de una linea (1120);

el al menos un procesador (1110) esta configurado para realizar las siguientes operaciones de control o procesamiento
de sefales basandose en la instruccién y en los datos proporcionados por la memoria (1150):

obtener datos a transmitir e informacién de control del enlace ascendente;

codificar la informacion de control del enlace ascendente basandose en una correspondencia entre el orden de
modulacion y la informacién de control del enlace ascendente codificada en la Tabla 6 cuando la informacion de
control del enlace ascendente es de 1 bit o, basandose en una correspondencia entre el orden de modulacion y
la informacion de control del enlace ascendente codificada en la Tabla 7 cuando la informacién de control del
enlace ascendente es de 2 bits, en donde la informacion de control del enlace ascendente comprende una
solicitud de repeticién automatica hibrida, HARQ-ACK; y modular datos e informacién de control del enlace
ascendente basandose en un esquema de modulacion para los datos y en un esquema de modulacién para la
informacién de control del enlace ascendente; y

el transceptor esta configurado para transmitir los datos modulados y la informaciéon de control del enlace
ascendente modulada en un canal fisico compartido de enlace ascendente:

Tabla 6 Codificacion de HARQ-ACK de 1 bit

Qm HARQ-ACK codificado
1 064CK

2 [og™ ¥l

4 [0J% yxx]

6 [0 yxxxx |

Tabla 7 Codificacion de HARQ-ACK de 2 bits

Qnm HARQ-ACK codificado
1 ACK ACK  ACK

[op " o " o, ]
2

ACK _ACK ACK ACK ACK ACK
[og "0p "oy Toy oy oy

ACK L AC ACK  ACK ACK AC.
4 0, o' M x x 0! ol T x x07 F 0] T x X]

6 [OUACK olACK XXXX oZACK OOACK XXXX olACK OZACK XXXX|

en donde los 6rdenes de modulacion 1, 2, 4 y 6 corresponden, respectivamente, a esquemas de modulacion de
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codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de /2, codificacion por desplazamiento de fase en
ACK
cuadratura, QPSK, modulacién de amplitud en cuadratura 16, 16QAM y 64QAM, O indica un bit de la
ACK ACK

informacién de control del enlace ascendente de 1 bit, 0y y O indican bits de la informacién de control

ACK _ ¢ ACK ACK
del enlace ascendente de 2 bits, 0 _(00 to )m0d2! e y y x son marcadores de posicion, y donde al
menos un HARQ-ACK incluido en la informacién de control del enlace ascendente se codifica utilizando el orden
de modulacién 1 seguln la tabla 6 o la tabla 7.

10. El dispositivo terminal segun la reivindicacién 9, en el que cuando los datos se modulan en un modo de BPSK de
/2, el esquema de modulacién para el HARQ-ACK es la BPSK de /2.

11. El dispositivo terminal segun la reivindicacion 9 o 10, en el que cuando los datos se modulan en un modo de
16QAM o 64QAM, el esquema de modulacién para HARQ-ACK es la QPSK.

12. Dispositivo terminal segun la reivindicacion 11, en el que un esquema de modulacién para la informacion de control
distinta de HARQ-ACK es el mismo que el esquema de modulacién para los datos.

13. Un dispositivo de red que comprende una memoria, un transceptor y al menos un procesador, en el que la memoria
almacena una instruccion y la memoria, el transceptor y el al menos un procesador estan interconectados mediante
una linea;

el transceptor esta configurado para recibir datos transmitidos e informacion de control del enlace ascendente
modulados que son enviados por un dispositivo terminal, en donde la informacion de control del enlace
ascendente comprende una solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ-ACK; y

el al menos un procesador esta configurado para realizar las siguientes operaciones de control o procesamiento
de sefales basandose en las instrucciones y en los datos proporcionados por la memoria:

demodular los datos y la informacion de control del enlace ascendente basandose en un esquema de modulacién
para los datos y en un esquema de modulaciéon para la informacién de control del enlace ascendente, y
decodificar la informacion de control del enlace ascendente demodulada basandose en una correspondencia
entre el orden de modulacién y la informacion de control del enlace ascendente codificada en la Tabla 6 cuando
la informacion de control del enlace ascendente es de 1 bit, 0 basandose en una correspondencia entre el orden
de modulacién y la informacién de control del enlace ascendente codificada en la Tabla 7 cuando la informacién
de control del enlace ascendente es de 2 bits:

Tabla 6 Codificacion de HARQ-ACK de 1 bit

Qm HARQ-ACK codificado
1 ACK
00
2 [0/ ]
4 [0f% yxx]
6 [ogm( VyXXXX |

Tabla 7 Codificacion de HARQ-ACK de 2 bits

Qm HARQ-ACK codificado

1 06401&’ 0{4c1< OfC‘K ]

2 [ OSICK OIACK O;lCK OglCK OIACK ofCK]

4 [OSMKOIACK XX OfCKOSICK X X01ACK 0;4CK X X]
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Qnm HARQ-ACK codificado
6 [oéCK olACK XX XX OZACK 064CK XXXX oIACK OZACK XXXx|

en donde los 6rdenes de modulacion 1, 2, 4 y 6 corresponden, respectivamente, a esquemas de modulacion de

codificacion por desplazamiento de fase binaria, BPSK, de /2, codificacion por desplazamiento de fase en
ACK

cuadratura, QPSK, modulacién de amplitud en cuadratura 16, 16QAM y 64QAM, % indica un bit de la

ACK ACK
informaciéon de control del enlace ascendente de 1 bit, ) y O indican bits de la informacién de control del

ACK _ o ACK ACK
enlace ascendente de 2 bits, % _(00 +9 )m0d2’ e y y x son marcadores de posicion, y donde al
menos un HARQ-ACK incluido en la informacién de control del enlace ascendente se decodifica utilizando el
orden de modulacién 1 seguln la tabla 6 o la tabla 7.

14. El dispositivo de red segun la reivindicacion 13, en el que cuando los datos se modulan en un modo de BPSK de
/2, el esquema de modulacién para el HARQ-ACK es la BPSK de /2.

15. El dispositivo de red segun la reivindicacion 13 o 14, en el que cuando los datos se modulan en un modo de 16QAM
0 64QAM, el esquema de modulacion para HARQ-ACK es la QPSK.

16. El dispositivo de red segun la reivindicacion 15, en el que un esquema de modulacién para la informacion de control
distinta de HARQ-ACK es el mismo que el esquema de modulacion para los datos.

17. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas
por un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo las etapas del método segun cualquiera de las reivindicaciones
1a4.

18. Un medio de almacenamiento legible por ordenador, que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas

por un ordenador, hacen que el ordenador lleve a cabo las etapas del método segun cualquiera de las reivindicaciones
5a8.
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FIG. 5
Dispositivo Dispositivo de
terminal red

301. Obtener los datos que se han de transmitir, la
informacion de control del enlace ascendente vy una senal de
referencia de demodulacion

1

302. Asignar los datos que se han de transmitir, la
informacion de control del enlace ascendente y la sefial
de referencia de demodulacion para generar simbolos
multiplexados

303. Transmitir los simbolos multiplexados en un
canal fisico compartido de enlace ascendente

L

304. Obtener, a partir de los simbolos multiplexados, mediante
demodulacion, los datos, la nformacion de control del enlace
ascendente v la sefal de referencia de demodulacion que son

transmitidos por el dispositivo terminal

FIG. 6
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Dispositivo
terminal

501. Obtener los datos que se han de transmitir y
la informacion de control del enlace ascendente

502. Determinar un esquema de modulacion para
la informacion de control del enlace ascendente

basandose en un esquema de modulacion para los
datos que se han de transmitir

Dispositivo de
red

503. Modular respectivamente los datos que se han

de transmitir v la informacioén de control del enlace

ascendente basandose en el esquema de modulacion
para los datos que se han de transmitir v el esquema
de modulacién para la informacion de control del

enlace ascendente

504. Transmitir los datos modulados que se han
de transmitir y controlar la informacién en un
canal fisico compartido de enlace ascendente

>

505. Determinar el esquema de modulacion

para la informacion de control del enlace
ascendente basandose en el esquema de
modulacion para los datos transmistidos

506. Demodular los datos transmitidos

basandose en el esquema de modulacion para

los datos transmitidos, y demodular la
informacién de control del enlace ascendente

basandose en el esquema de modulacion para laj

informacion de control del enlace ascendente

FIG.

15
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Dispositivo
terminal

601. Obtener datos que han de ser transmitidos
v una senal de referencia de demodulacion

602. El dispositivo terminal transmite la senal de
referencia de demodulacion en la primera potencia
de transmision y transmite los datos que han de ser
transmitidos en la segunda potencia de transmision
en un canal fisico compartido de enlace ascendente,

donde existe un desplazamiento entre la primera

potencia de transmisién y la segunda potencia de
transmision.

Dispositivo de
red

DMRS PUSCH
S1 | DI
S2 | D2
S3 | D3
S4 | D4
S5 | DS
S6 | D6
S7 | D7
S8 | D8
S9 | D9
S10|D10
S11|{D11
S12{D12

DMRS asignada
de manera
continua

(a)

o

603. Demodular los datos transmitidos y
la senal de referencia de demodulacion

FIG. 16

DMRS PUSCH DMRS PUSCH

S1 | D1 S1 | D1
D2 D2
S2 | D3 D3
D4 D4
S3 | DS S2 | DS
D6 D6
S4 | D7 D7
D8 D8
S5 | D9 S3 | D9
D10 D10
S6 |D11 D11
D12 D12

DMRS asignada en forma DMRS asignada en forma
de peine, basandose enla de peine, basandose
densidad de 1/2 enla densidad de 1/4

(b)

FIG. 17
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Dispositivo
terminal
I

701. Obtener datos que se han de transmitir e
informacion de control del enlace ascendente

|

702. Realizar el procesamiento de FDSS de
conformacién de espectro en el dominio de la
frecuencia en los datos que se han de transmitir
utilizando un primer modo de filtro, y realizar el
procesamiento de FDSS en la senal de referencia de
demodulacién utilizando un segundo modo de filtro

703. Transmitir, en un canal fisico compartido de
enlace ascendente, los datos que se han de
transmitir v la senal de referencia de
demodulacion obtenida a traves del
procesamiento de FDSS

Dispositivo de
red

>

704. Demodular los datos transmitidos y
la senal de referencia de demodulacion

FIG. 18

Amplitud Amplitud

Frecuenda

Frecuenda

>

Respuesta del dominio de la frecuencia Respuesta del dominio de la frecuencia
de filtros de FDSS para un PUSCH de filtros de FDSS para un DMRS

(a)

(b)

FIG. 19
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FIG. 21
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